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АППРОКСИМАЦИЯ ПРОГИБОВ ПЛАСТИНОК,  

ЛЕЖАЩИХ НА ВИНКЛЕРОВОМ ОСНОВАНИИ 
 

Аннотация. Цель научного исследования состоит в развитии метода интерполяции по 

коэффициенту формы для расчёта максимального прогиба тонких пластинок на упругом 

винклеровом основании, нашедших широкое применение при моделировании работы элементов 

строительных конструкций зданий и сооружений. Указанный метод расчёта позволяет 

получать решения на основе прямых аналитических зависимостей, аргументом которых 

является интегральная характеристика плоской выпуклой односвязной области – коэффициент 

формы. Эта характеристика имеет применение в ряде задач математической физики и 
известна по работам учёных Г. Полиа и Г. Сегё. Впервые к расчёту пластинок коэффициент 

формы применён профессором В.И. Коробко. Метод интерполяции по коэффициенту формы 

разработан профессором А.В. Коробко. При определении максимального прогиба тонких 

пластинок на упругом основании отдельные параметры задачи рассматриваются как функции 

от коэффициента формы рассматриваемой пластинки и определяются типом граничных 

условий на её контуре. Построению аппроксимирующих функций для непрерывных множеств 

пластинок характерных очертаний и граничных условий посвящено настоящее исследование. В 

статье приводятся функции для расчёта значения максимального прогиба упругих пластинок в 

виде равнобедренных треугольников, ромбов и прямоугольников. При этом рассматриваются 

пластинки с различными комбинациями шарнирного опирания и жёсткого защемления по их 

отдельным сторонам, нагруженные сплошной равномерно распределённой нагрузкой. 

Установленные функциональные зависимости предназначены для непосредственного 
использования при расчёте пластинок указанных очертаний, а также для получения опорных 

решений при интерполяции значений максимальных прогибов пластинок более сложных 

очертаний. 

 

Ключевые слова: упругие пластинки, винклеровское основание, максимальный прогиб, 

коэффициент формы, аппроксимирующая функция. 
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APPROXIMATION OF DEFLECTIONS OF PLATES  

LYING ON WINKLER BASE 

 
Abstract. The purpose of this research is to develop the method of shape factor interpolation 

for calculating the maximum deflection of thin plates on an elastic Winkler base, which are widely used 

in modeling the operation of elements of building constructions of buildings and structures. The above 

calculation method allows to obtain solutions based on direct analytical dependences, the argument of 

which is an integral characteristic of a flat convex one-connected area - the shape factor. This 
characteristic has applications in a number of problems of mathematical physics and is known from the 

works of scientists G. Polia and G. Szegö. The shape factor was first applied to the calculation of plates 

by Professor V.I. Korobko. The method of interpolation by shape factor was developed by Professor 

A.V. Korobko. When determining the maximum deflection of thin plates on an elastic base, some 

parameters of the problem are considered as functions of the shape factor of the plate in consideration 

and are determined by the type of boundary conditions on its contour. The present study is devoted to 

the construction of approximating functions for continuous sets of plates of characteristic outlines and  
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boundary conditions. The paper presents functions for calculating the maximum deflection of elastic 

plates in the form of isosceles triangles, rhombuses and rectangles. The plates with various 

combinations of hinged support and rigid pinch along their individual sides, loaded with a continuous 

uniformly distributed load, are considered. The established functional dependences are intended for 

direct use in the calculation of plates of the specified outlines, as well as for obtaining reference 

solutions during interpolation of the values of maximum deflections of plates of more complex outlines. 

 

Keywords: elastic plates, Winkler base, maximum deflection, shape factor, approximating 

function. 
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