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ЭКСПЛУАТАЦИЯ, РЕМОНТ, ВОССТАНОВЛЕНИЕ 
 

Научная статья 

УДК 629.4.027.3 

doi:10.33979/2073-7432-2023-3-2(82)-3-10 
 

А.В. ХАРИТОНОВ 
 

ВЛИЯНИЕ ПАРАМЕТРОВ ГОРИЗОНТАЛЬНЫХ СВЯЗЕЙ 

РЕССОРНОГО ПОДВЕШИВАНИЯ СКОРОСТНЫХ ЭЛЕКТРОПОЕЗДОВ 

НА УСТОЙЧИВОСТЬ ДВИЖЕНИЯ 
 

Аннотация. В статье рассмотрены конструкция, а также проведен регрессионный 

анализ разброса значений горизонтальных упруго-диссипативных связей 1-й и 2-й ступеней 

рессорного подвешивания скоростных и высокоскоростных электропоездов. С целью оценки 

влияния продольной и поперечной жесткостей связей колесной пары с рамой тележки, а 

также диссипации продольного гидравлического гасителя колебаний 2-й ступени подвеши-

вания на устойчивость движения экипажа, проведено численное исследование с помощью 

математической модели прицепного вагона электропоезда «Сапсан» в программном ком-

плексе «Универсальный механизм»  

Ключевые слова: математическая модель, универсальный механизм, скоростной элек-

тропоезд, упруго-диссипативные связи 
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A.V. KHARITONOV 
 

INFLUENCE OF PARAMETERS OF HORIZONTAL CONNECTIONS OF 

SPRING SUSPENSION OF HIGH-SPEED ELECTRIC TRAINS ON THE 

STABILITY OF MOVEMENT 
 

Abstract. The article considers the design, as well as a regression analysis of the spread of 

values of horizontal elastic-dissipative connections of the 1st and 2nd stages of spring suspension of 

high-speed and high-speed electric trains. In order to assess the influence of the longitudinal and 

transverse stiffness of the wheelset connections with the bogie frame, as well as the dissipation of 

the longitudinal hydraulic vibration damper of the 2nd stage of suspension on the stability of the 

crew movement, a numerical study was carried out using a mathematical model of a trailer car of 

the Sapsan electric train in the Universal Mechanism software package 

Keywords: mathematical model, universal mechanism, high-speed electric train, elastic-

dissipative connections 
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В.И. ВОРОБЬЕВ, С.Н. ЗЛОБИН, О.В. ИЗМЕРОВ, Е.В. НИКОЛАЕВ 
 

ВОЗМОЖНОСТИ СОЗДАНИЯ УНИВЕРСАЛЬНЫХ ТЕПЛОВОЗОВ  
ДЛЯ ГРУЗОВОЙ И ПАССАЖИРСКОЙ СЛУЖБЫ  

 

Аннотация. Проведен анализ рациональности конструкции пассажирских тепловозов 
отечественных железных дорог. Доказана возможность унифицировать пассажирские 
тепловозы с грузовыми на базе конструкции проектируемого тепловоза ТЭ26, что позволит 
повысить силу тяги на 15 %, а при использовании асинхронных двигателей – создать универ-
сальный тепловоз с параметрами пассажирского и грузового. Предложены меры по модер-
низации тележки и тягового привода.  

Ключевые слова: тепловоз, тележка локомотива, рессорное подвешивание, тяговый 
привод, конструирование 
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V.I. VOROBYEV, S.N. ZLOBIN, O.V. IZMEROV, E.V. NIKOLAEV 

 

POSSIBILITIES OF CREATING UNIVERSAL DIESEL LOCOMOTIVES 

FOR CARGO AND PASSENGER SERVICE 
 

Abstract. The analysis of the rationality of the design of passenger locomotives of domestic 

railways is carried out. It is proved that it is possible to unify passenger locomotives with cargo lo-

comotives based on the design of the projected TE26 diesel locomotive, which will increase the trac-

tion force by 15 %, and when using asynchronous motors – to create a universal diesel locomotive 

with passenger and cargo parameters. Measures to modernize the trolley and traction drive are 

proposed. 

Keywords: diesel locomotive, locomotive trolley, spring suspension, traction drive, construc-

tion 
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Д.О. ЛОМАКИН, А.К. ПОЗДНЯКОВ 
 

ДИАГНОСТИРОВАНИЕ ТЕХНИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ 

ПОДШИПНИКОВЫХ УЗЛОВ КАЧЕНИЯ 

В РЕЖИМЕ РЕАЛЬНОГО ВРЕМЕНИ 
 

Аннотация. В статье дано понятие анализа вибрации технических систем и оборудо-

вания для выявления потенциальных проблем. 

Ключевые слова: вибродиагностика, диагностика подшипников  
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ment to identify potential problems. 
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РЕШЕНИЕ ПЕРВОЙ ЗАДАЧИ ПРОГНОЗИРОВАНИЯ ВОЗДЕЙСТВИЙ         
И ОСТАТОЧНОГО РЕСУРСА ТРАНСПОРТНЫХ СРЕДСТВ 

 

Аннотация. Представлен механизм решения актуальной задачи прогнозирования тех-
нических воздействий и остаточного ресурса в зависимости от наработки на эксплуатаци-
онных режимах. В качестве методологической базы предлагается использовать теорию 
планирования эксперимента при условии, что факторы являются независимыми, управляе-
мыми, все их сочетания возможны, а целевая функция может быть измерена. В качестве 
факторов используются величины, определяющие эксплуатационный режим: частота вра-
щения коленчатого вала, температура, нагрузка двигателя и др. Такая задача в статье ав-
торами названа первой задачей прогнозирования. Практическая реализация данного меха-
низма позволит в реальном масштабе времени выводить на экран водителю вариационный 
ряд остаточного ресурса до отказа. 

Ключевые слова: прогнозирование, планирование эксперимента, целевая функция, 
остаточный ресурс, эксплуатационный режим, управление техническим состоянием 
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YU.A. ZAYATS, T.M. ZAYATS, N.A. ZAGORODNY 

 

SOLUTION OF THE FIRST PROBLEM OF FORECASTING  
IMPACTS AND RESIDUAL LIFE OF VEHICLES  

 

Abstract. The mechanism of solving the actual problem of forecasting technical impacts and 
residual life depending on the operating time in operational modes is presented. As a methodologi-
cal basis, it is proposed to use the theory of experimental planning, provided that the factors are in-
dependent, controllable, all their combinations are possible, and the objective function can be 
measured. As factors, the values that determine the operating mode are used: the speed of rotation 
of the crankshaft, temperature, engine load, etc. Such a task in the article is called by the authors 
the first forecasting task. The practical implementation of this mechanism will allow the driver to 
display a variation series of the residual resource to failure in real time.  

Keywords: forecasting, experiment planning, objective function, residual resource, operational 
mode, technical management 
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Научная статья 
УДК 623.437.3.093; 629.03 

doi:10.33979/2073-7432-2023-3-2(82)-32-36 

 

Р.Ю. ДОБРЕЦОВ, С.А. ВОЙНАШ, В.А. СОКОЛОВА, С.Е. АРИКО 

 

СЕМЕЙСТВО ЭЛЕКТРОМЕХАНИЧЕСКИХ ТРАНСМИССИЙ  

НА ОСНОВЕ УПРАВЛЯЕМЫХ МЕХАНИЗМОВ  

РАСПРЕДЕЛЕНИЯ МОЩНОСТИ 
 

Аннотация. В статье предложена структура полностью дифференциальной транс-

миссии, базирующейся на управляемых межосевом и межколесных механизмах распределе-

ния мощности. В качестве примера рассмотрена двухосная машина. Трансмиссия может 

работать с тепловым двигателем, гибридной силовой установкой, тяговым электрическим 

двигателем. Последний вариант представляется предпочтительным. Кратко пояснены 

принципы работы управляемого межосевого дифференциала, рассмотрен пример кинемати-

ческой схемы. Приведены ссылки на публикации, раскрывающие отечественные технологии, 

необходимые для создания рассматриваемой трансмиссии. 

Ключевые слова: управляемость, устойчивость, проходимость, транспортные маши-

ны, планетарный механизм 

 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 

 
1. Поршнев Г.П., Добрецов Р.Ю., Красильников А.А. Трансмиссия c электромеханической передачей 

для тракторов и дорожно-строительных машин // Известия МГТУ МАМИ. – 2020. – №2(44). – С. 33-41. 

2. Добрецов Р.Ю., Канинский А.О. и др. Принципы построения электромеханического модуля привода 

ведущих колес гусеничной машины с бортовым управлением поворотом // Транспортное, горное и строитель-

ное машиностроение: наука и производство. – 2022. – №17-2. – С. 244-249. 

3. Дидиков Р.А., Добрецов Р.Ю. К вопросу о выборе кинематических схем шестеренчатых МРМ // Ав-

томобильная промышленность. – М. - 2014. – №9. – С. 12-14. 

4. Пат. 2763002 Рос. Федерация МПК B60K 17/35, F16H 48/30, F16H 37/08. Механизм распределения 

мощности в трансмиссии транспортного средства.  

5. Чайкин А.П., Добрецов Р.Ю. и др. Управляемый межосевой механизм распределения мощности // 

Грузовик. - 2023. - №5. - С. 3-7. 

6. Носов Н.А., Харченко А.П., Галышев В.Д. Расчет и конструирование гусеничных машин: Учебник 

для вузов / Под ред. Н.А. Носова. – Ленинград: Машиностроение, 1972. – 559 с. 

7. Харитонов С.А. Автоматические коробки передач. – Москва: ООО «Издательство Аристель», ООО 

«Издательство АСТ», 2003. – 335 с. 

8. Поршнев Г.П. Проектирование автомобилей и тракторов. Конструирование и расчет трансмиссий 

колесных и гусеничных машин. – СПб.: Политехн. ун-т, 2017. – 126 с. 

9. Fischer R., Küçükay F., Jürgens G., Najork R., Pollak B. The automotive transmission book // Springer 

Cham Heidelberg New York Dordrecht London. - 2015. 

10. Демидов Н.Н., Добрецов Р.Ю., Медведев М.С. Фрикционные механизмы поворота в двухпоточных 

трансмиссиях транспортных гусеничных машин // Тракторы и сельскохозяйственные машины. – 2019. – №1. – 

С. 60-69. 

11. Demidov N.N., ect. Friction steering devices as an object of impulse control. lecture notes in mechanical en-

gineering [Электронный ресурс] / 2020. - P. 49-62. – Режим доступа: https://doi.org/10.1007/978-3-030-39500-1_6 

12. Dobretsov, R.Y., Uvakina, D.V. The mechatronic device impulse control in vehicle powertrains. lecture 

notes in mechanical engineering [Электронный ресурс] / 2020. - P. 63-73. – Режим доступа: 

https://doi.org/10.1007/978-3-030-39500-1_7 

13. Штурманов С.С., Голубев Д.С. и др. Оценка влияния эксплуатационных факторов на процесс старе-

ния моторного масла // Вестник РГАТУ. – 2017. – Вып. 3 (35). – С. 91-97. 

14. Заяц Ю.А., Голубев Д.С., Штурманов С.С., Мочалов В.В., Мохов С.В. Методика прогнозирования 

остаточного ресурса тормозной системы БМД-4М по данным бортовой информационно-управляющей системы 

// Научный резерв. – Рязань : РВВДКУ. - 2020. – №4(12). – С. 37-42. 

15. Научное сопровождение развития высокоскоростных магистралей в России: Труды ученых АО 

«ВНИИЖТ» и АО «Научно-исследовательский институт железнодорожного транспорта» / колл. авторов; под 

ред. А.Б. Косарева, О.Н. Назарова. – М.: РАС, 2018. – 116 с. 

https://doi.org/10.1007/978-3-030-39500-1_6
https://doi.org/10.1007/978-3-030-39500-1_7


№3-2(82) 2023    Эксплуатация, ремонт, восстановление 

 Мир транспорта и технологических машин 

 
16 

16. Устройство и эксплуатация высокоскоростного наземного транспорта.: учебн. пособие / Д.В. Пегов и 

др. – М.: ФГБОУ «Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном транспорте», 2014. – 267 с. 

17. Шкурников С.В., Морозова О.С. О разработке имитационной модели высокоскоростного поезда // 

Известия Петербургского университета путей сообщения. - 2017. - №3. - С. 481-489. 

18. Киселев А.А., Блажко Л.С., Романов А.В. Эквивалентная конусность и ее влияние на движение по-

движного состава // Известия Петербургского университета путей сообщения. - 2017. - №2(14). - С. 247-255. 

 
Добрецов Роман Юрьевич 

Санкт-Петербургский политехнический университет Петра Великого 

Адрес: 195251, Россия, Санкт-Петербург, Политехническая ул., 29 

Д.т.н., профессор Высшей школы транспорта 

E-mail: dr-idpo@yandex.ru 

 

Войнаш Сергей Александрович 

Рубцовский индустриальный институт (филиал) ФГБОУ ВО «Алтайский государственный технический 

университет им. И.И. Ползунова» 

Адрес: 658207, Россия, Рубцовск, Тракторная ул., 2/6 

Младший научный сотрудник 

E-mail: sergey_voi@mail.ru  

 

Соколова Виктория Александровна 

Военная академия связи им. Маршала Советского Союза С.М. Буденного 

Адрес: 194064, Россия, Санкт-Петербург, Тихорецкий пр., 3 

К.т.н., доцент 

E-mail: sokolova_vika@inbox.ru  

 

Арико Сергей Евгеньевич 

Белорусский государственный технологический университет 

Адрес: 220006, Республика Беларусь, г. Минск, ул. Свердлова, 13а 

К.т.н., доцент 

E-mail: sergeyariko@mail.ru  

________________________________________________________________________________ 

 

R.Yu. DOBRETSOV, S.A. VOINASH, V.A. SOKOLOVA, S.Y. ARIKO 

 

A LINE UP OF ELECTROMECHANICAL TRANSMISSIONS BASED ON 

CONTROLLED POWER DISTRIBUTION MECHANISMS 
 

Abstract. The article proposes the structure of a fully differential transmission based on con-

trolled axle-to-axle and inter-wheel power distribution mechanisms. A two-axle machine is consid-

ered as an example. The transmission can work with a heat engine, hybrid power plant, traction 

electric motor. The latter option seems preferable. The principles of operation of a controlled center 

differential are briefly explained, an example of a kinematic scheme is considered. Links to publica-

tions revealing domestic technologies necessary to create the transmission in question are provided. 

Keywords: controllability, stability, mobility, transport vehicles, planetary gear 
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А.В. ФЕДОРЕНКО, К.Я. ЛЕЛИОВСКИЙ 

 

ИСПЫТАНИЯ ПО ОПРЕДЕЛЕНИЮ ПАРАМЕТРОВ 
УПРАВЛЯЕМОСТИ ЛЁГКОГО КОЛЁСНОГО ВЕЗДЕХОДА АМФИБИИ 

С БОРТОВЫМ СПОСОБОМ ПОВОРОТА 
 

Аннотация. В данной статье приводятся некоторые данные, полученные в ходе испы-
таний особо лёгких снегоболотоходов с бортовым способом поворота с целью выявления по-
казателей их технико-эксплуатационных свойств, в частности управляемости. Представ-
лены промежуточные результаты работ, выполняемых коллективом исследователей НГТУ 
им. Р.Е. Алексеева. Исследуемый снегоболотоход предполагается, что ляжет в основу мо-
дельного ряда наземных транспортно-технологических средств. Разрабатываемая линейка 
позиционируется для обеспечения индивидуальной мобильности технического персонала за-
нятого обслуживанием трубопроводов, линий электропередач и связи, кроме того проведе-
нием поисково-спасательных и патрульных работ, в том числе в условиях приполярных рай-
онов Севера. Разработка, а также модернизация их конструкций, экспериментальное обос-
нование принципов расчёта выбрано в качестве дальнейшего направления развития проекта.  

Ключевые слова: вездеходные транспортные средства, управляемость, бортовый си-
ловой способ поворота, колесные машины, эффективность, подвижность 
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A.V. FEDORENKO, K.Y. LELIOVSKIY 
 

TESTS TO DETERMINE THE CONTROLLABILITY PARAMETERS OF A 
LIGHT WHEELED AMPHIBIOUS ALL-TERRAIN VEHICLE WITH AN 

ON-BOARD TURNING METHOD 
 

Abstract. This article presents some data obtained during tests of particularly light snowmo-
biles with an on-board turning method in order to identify indicators of their technical and opera-
tional properties, in particular controllability. The intermediate results of the work carried out by 
the team of researchers of the R.E. Alekseev NSTU are presented. The investigated snowmobile is 
supposed to form the basis of a model range of ground transportation and technological means. The 
developed line is positioned to ensure the individual mobility of technical personnel engaged in the 
maintenance of pipelines, power lines and communications, in addition to conducting search and 
rescue and patrol operations, including in the circumpolar regions of the North. The development, 
as well as the modernization of their structures, experimental substantiation of the calculation prin-
ciples was chosen as a further direction of the project development. 

Keywords: all-terrain vehicles, controllability, on-board power method of turning, wheeled ve-
hicles, efficiency, mobility 
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А.А. КРАВЧЕНКО, И.А. НОВИКОВ, Н.А. ЗАГОРОДНИЙ, С.В. КУЩЕНКО 

 

АКТУАЛЬНЫЙ ПОДХОД К ОЦЕНКЕ УРОВНЯ БЕЗОПАСНОСТИ 
ДОРОЖНОГО ДВИЖЕНИЯ В РАМКАХ РЕАЛИЗАЦИИ 

НАЦИОНАЛЬНОГО ПРОЕКТА  
«БЕЗОПАСНЫЕ КАЧЕСТВЕННЫЕ ДОРОГИ» 

 

Аннотация. В статье проведен анализ реализации национального проекта «Безопасные качественные 
дороги» на территории Белгородской агломерации. Выявлено снижение дорожно-транспортных происше-
ствий по отношению к предыдущему году, что свидетельствует о повышении уровня безопасности дорожно-
го движения. Представлены места концентрации дорожно-транспортных происшествий на территории об-
ласти. Предложена разработка программного продукта, позволяющего автоматизировать сбор, хранение и 
обработку больших данных для прогнозирования возможных мест возникновения дорожно-транспортных 
происшествий. 

Ключевые слова: безопасность дорожного движения, дорожно-транспортное происшествие, нацио-
нальный проект «Безопасные качественные дороги», места концентрации дорожно-транспортных происше-
ствий, статистика 
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A.A. KRAVCHENKO, I.A. NOVIKOV, N.A ZAGORODNIJ, S.V. KUSHCHENKO 

 

CURRENT APPROACH TO THE ASSESSMENT  

OF THE ROAD SAFETY LEVEL IN THE NATIONAL PROJECT 

FRAMEWORK «SAFETY QUALITY ROADS» 
 

Abstract. The article analyzes the implementation of the national project «Safety quality 

roads» on the territory of the Belgorod agglomeration. A decrease in road traffic accidents com-

pared to the previous year was revealed, which indicates an increase in the level of road safety. The 

places of concentration of traffic accidents in the region are presented. The development of a soft-

ware product is proposed to automate the collection, storage and processing of big data to predict 

the possible locations of traffic accidents. 

Keywords: road safety, traffic accident, national project «Safety quality roads», concentration 

of traffic accidents places, statistics 
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Д.Г. НЕВОЛИН, А.А. ЦАРИКОВ 

 

ВЛИЯНИЕ УДАЛЕННОСТИ ГОРОДОВ-СПУТНИКОВ ОТ ЯДРА 

АГЛОМЕРАЦИИ НА ОБЪЕМ ТРАНСПОРТНЫХ КОРРЕСПОНДЕНЦИЙ  

 
Аннотация. В статье представлены результаты исследования транспортных пере-

мещений между городами Екатеринбургской агломерации. На основе данных об объеме 

транспортных корреспонденций и численности населения трудоспособного возраста, опре-

делены границы Екатеринбургской агломерации, с точки зрения маятниковой миграции. 

Представлены данные о закономерностях изменения пассажиропотоков пригородного 

транспорта в течение суток, для городов первого и второго пояса. Проведена оценка скоро-

сти сообщения подвижного состава, в часы пик, между Екатеринбургом и городами спут-

никами.  

Ключевые слова: городские агломерации, пригородные пассажирские перевозки, транс-

портные корреспонденции между городами  
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D.G. NEVOLIN, A.A. TSARIKOV 
 

THE EFFECT OF THE DISTANCE OF SATELLITE CITIES  

FROM THE CORE OF THE AGGLOMERATION  

ON THE VOLUME OF TRANSPORT CORRESPONDENCE 
 

Abstract. The article presents the results of a study of transport movements between the cities 

of the Yekaterinburg agglomeration. Based on data on the volume of transport correspondence and 

the number of working-age population, the boundaries of the Yekaterinburg agglomeration are de-

termined from the point of view of pendulum migration. Data on the patterns of changes in passen-

ger traffic of suburban transport during the day, for cities of the first and second belt, are presented. 

The assessment of the speed of communication of rolling stock, during rush hours, between Yekate-

rinburg and satellite cities was carried out.  

Keywords: urban agglomerations, suburban passenger transportation, transport correspond-

ence between cities 
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С.В. ЕРЕМИН 
 

ГИБРИДИЗАЦИЯ ПАССАЖИРСКИХ  

ТРАНСПОРТНЫХ СИСТЕМ ГОРОДОВ 
 

Аннотация. Рассмотрены вопросы развития типологии пассажирских транспортных 

средств, позволяющих совершенствовать качество перевозок в городах. Учтены аспекты 

эволюции, как технических показателей подвижного состава, так и социальный запрос жи-

телей мегаполисов на экологичность перевозочных услуг. Динамика внедрения новых типов 

подвижного состава рассмотрена на примере города Красноярска. Изменение типологии 

парка ведет к гибридизации транспортных систем города, в результате чего растет уро-

вень мультимодальности перевозок. При этом возникает потребность в совершенствовании 

нормативного регулирования и управления сложными транспортными системами. 

Ключевые слова: гибридизация транспортных систем, мультимодальные системы, 

типология подвижного состава, управление городскими перевозками 
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S.V. EREMIN 
 

HYBRIDIZATION OF URBAN PASSENGER TRANSPORT SYSTEMS 
 

Abstract.The present article describes the evolutionary development of urban transport sys-
tems in terms of their technical characteristics as well as the ecology of the services given, using the 
positive example of public transportation in Krasnoyarsk. The transport systems within the city are 
developed and hybridized improving the level of multimodal passenger traffic, though raising the is-
sue of legal regulation and management of the complex transport systems.  

Keywords: hybridization of transport systems, multimodal systems, typology of urban 
transport, urban transportation management 
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В.Н. ИГИН 

 

ОБЕСПЕЧЕНИЕ БЕЗОПАСНОСТИ ДВИЖЕНИЯ В УСЛОВИЯХ 
ВНЕШНЕЙ СРЕДЫ ВОСТОЧНОГО ПОЛИГОНА 

 

Аннотация. Произведена оценка соответствия современных локомотивов условиям 
внешней среды Восточного полигона − Байкало-Амурской и Транссибирской магистралей 
железных дорог ОАО «РЖД». Разработаны рекомендации обеспечения безопасности дви-
жения в условиях внешней среды Восточного полигона. 

Ключевые слова: безопасность движения; локомотив; внешние условия эксплуатации 
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V.N. IGIN 
 

ENSURING TRAFFIC SAFETY IN THE CONDITIONS OF THE EXTERNAL 
ENVIRONMENT OF THE EASTERN POLYGON 

 

Abstract. The conformity of modern locomotives to the environmental conditions of the Eastern 
Polygon − the Baikal-Amur and Trans-Siberian railways of JSC «Russian Railways» was assessed. 
Recommendations have been developed to ensure traffic safety in the conditions of the external envi-
ronment of the Eastern Polygon. 
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПОТЕНЦИАЛЬНЫХ МЕСТ ДТП  

С ЦЕЛЬЮ ПРОГНОЗИРОВАНИЯ АВАРИЙНОСТИ  

С УЧЕТОМ ЧЕЛОВЕЧЕСКОГО ФАКТОРА  
 

Аннотация. Предметом исследования является возможность повышения безопасно-

сти дорожного движения за счет определение потенциальных мест совершения дорожно-

транспортных происшествий. Представлены очаги аварийности в г. Пензе за период 2019 – 

2021 г.г. по данным платформы свободного доступа. Представлен обобщенный результат 

анализа работ ученых по тематике прогнозирования аварийности на автомобильном 

транспорте. Для прогнозирования аварийности использованы нейронные сети и язык про-

граммирования Python. В качестве входных данных предложено использовать показатели, 

характеризующие человеческий фактор и объекты тяготения населения. 

Ключевые слова: состояние безопасности дорожного движения, прогнозирование ава-

рийности, место концентрации ДТП, нейронные сети, предиктивное управление 
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I.E. ILYINA, E.E. VITVITSKY 

 

IDENTIFICATION OF POTENTIAL ACCIDENT SITES IN ORDER TO 
PREDICT ACCIDENTS TAKING INTO ACCOUNT THE HUMAN FACTOR 

 
Abstract. The subject of the study is the possibility of improving road safety by identifying po-

tential locations of road accidents. The centers of accidents in Penza for the period 2019 – 2021 are 
presented according to the data of the free access platform. The generalized result of the analysis of 
the works of scientists on the subject of accident forecasting in road transport is presented. Neural 
networks and the Python programming language are used to predict accidents. As input data, it is 
proposed to use indicators characterizing the human factor and objects of gravity of the population. 

Keywords: the state of road safety, accident prediction, the place of concentration of accidents, 
neural networks, predictive management 
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ОЦЕНКА АКТУАЛЬНОСТИ НОВОГО ГОСУДАРСТВЕННОГО 

СТАНДАРТА ЭЛЕКТРОННЫХ СРЕДСТВ ИНДИВИДУАЛЬНОЙ 

МОБИЛЬНОСТИ С ТОЧКИ ЗРЕНИЯ  

БЕЗОПАСНОСТИ ДОРОЖНОГО ДВИЖЕНИЯ 

  

Аннотация. Рассмотрена ситуация на рынке средств индивидуальной мобильности и 

предоставления услуг кикшеринга и велошеринга. Выявлены закономерности роста количе-

ства поездок с использованием средств индивидуальной мобильности. Установлены основ-

ные предпосылки принятия нового государственного стандарта ГОСТ Р 70514-2022, рас-

смотрены основные его положения, влияющие на безопасность дорожного движения с уче-

том применения и использования электронных средств индивидуальной мобильности в каче-

стве транспортного средства, альтернативного личному автотранспорту для совершения 

микропоездок. Предложены доработки государственного стандарта для повышения эф-

фективности его влияния на повышение безопасности дорожного движения. 

Ключевые слова: средства индивидуальной мобильности, безопасность дорожного 

движения, кикшеринг, велошеринг, самокаты, электросамокаты, государственный стан-

дарт 
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K.А. KOSHKIN 
 

ASSESSMENT OF THE RELEVANCE OF THE NEW STATE  
STANDARD OF ELECTRONIC INDIVIDUAL MOBILITY  

FROM THE POINT OF VIEW TRAFFIC SAFETY 
 

Abstract. The situation in the market of means of individual mobility and the provision of kick-
sharing and bicycle sharing services is considered. Regularities in the growth of the number of trips 
using the means of individual mobility are revealed. The main prerequisites for the adoption of a 
new state standard GOST R 70514-2022 are established, its main provisions that affect road safety 
are considered, taking into account the use and use of electronic means of individual mobility as a 
vehicle alternative to personal motor transport for micro trips. 

Improvements to the state standard are proposed to improve the efficiency of its impact on im-
proving road safety. 

Keywords: means of individual mobility, road safety, kick-sharing, bicycle sharing, scooters, 
electric scooters, state standard 
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И.Н. ПУГАЧЕВ, Д.В. КАПСКИЙ 

 

РАЗРАБОТКА ПЛАНОВ УСТОЙЧИВОЙ ГОРОДСКОЙ МОБИЛЬНОСТИ 

И ЦИФРОВАЯ ТРАНСФОРМАЦИЯ В ОБЛАСТИ ОРГАНИЗАЦИИ 

ДОРОЖНОГО ДВИЖЕНИЯ, ПУТЬ К ДАЛЬНЕЙШЕМУ РАЗВИТИЮ 

ГОРОДОВ И СТРАНЫ В ЦЕЛОМ  
 

Аннотация. Рассмотрены принципы устойчивой городской мобильности и особенно-

сти ее планирования, а также предложенная Министерством транспорта РФ Концепция 

цифровой трансформации в области организации дорожного движения, приведены ее клю-

чевые принципы. 

Ключевые слова: планирование устойчивой городской мобильности, цифровая транс-

формация, транзакционные издержки, цифровые двойники, организация дорожного движе-

ния 
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DEVELOPMENT OF SUSTAINABLE URBAN MOBILITY PLANS AND 

DIGITAL TRANSFORMATION IN THE FIELD OF TRAFFIC 

MANAGEMENT, THE WAY TO FURTHER URBAN DEVELOPMENT AND 

THE COUNTRY AS A WHOLE 
 

Abstract. The principles of sustainable urban mobility and the features of its planning are con-

sidered, as well as the proposed Concept of digital transformation in the field of traffic manage-

ment, its key principles are given.  

Keywords: sustainable urban mobility planning, digital transformation, transaction costs, digi-

tal twins, traffic management 
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А.В. КУЛЕВ, Е.М. МИНАЕВА 
 

ПРОБЛЕМЫ ПОВЫШЕНИЯ КАЧЕСТВА  
В СФЕРЕ ПЕРЕВОЗОК ПАССАЖИРОВ  

 

Аннотация. В статье выполнен анализ существующих методов определения показа-
телей качества пассажирских перевозок. Выявлено снижение объемов перевозок пассажиров в 
Российской Федерации и снижение спроса на услуги общественного транспорта. Рассмотре-
ны нормативно-правовые документы данной сферы услуг. Выполнен анализ системы город-
ского пассажирского транспорта и взаимодействия между ее элементами. Установлены 
ограничения, которые не позволяют эффективно оценивать качество, а, следовательно, и 
эффективно организовывать работу пассажирского транспорта в субъектах Российской 
Федерации. 

Ключевые слова: общественный транспорт, качество, пассажир, перевозка, транс-
портная услуга 
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A.V. KULEV, E.M. MINAEVA 
 

PROBLEMS OF QUALITY IMPROVEMENT 
IN THE FIELD OF PASSENGER TRANSPORTATION 

 

Abstract. The article analyzes the existing methods for determining the quality indicators of 
passenger transportation. A decrease in passenger traffic volumes in the Russian Federation and a 
decrease in demand for public transport services were revealed. The regulatory and legal docu-
ments of this service sector are considered. There are restrictions that do not allow to effectively as-
sess the quality, and, consequently, to effectively organize the work of passenger transport in the 
subjects of the Russian Federation. 

Keywords: public transport, quality, passenger, transportation, transport service 
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Аннотация. Данная статья посвящена автоматизированному методу нормирования 

топливно-энергетических ресурсов (ТЭР) на тягу поездов. Результаты статьи помогут ав-
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 AUTOMATED METHOD ACCOUNTING FOR INFLUENCE  
THE EFFECT OF WIND LOADS ON TRAIN TRACTION 

 

Abstract. This article is devoted to the problem automated method of regulation of fuel and en-
ergy resources (FER) for train traction. The results obtained make it possible to improve the meth-
odology for regulating the cost of resources for traction of trains in locomotive depots that serve lo-
comotive runs with difficult weather conditions. As an example, the wind-dependent locomotive run 
of the Privolzhskaya railway Pallasovka–Verkhniy Baskunchak approximated values were obtained, 
for empty and loaded trains, of the increase in specific fuel consumption with an increase in wind 
speed by 1 m/s. Based on the data obtained, a method for accounting for variable loads in the AS 
COMM program is shown. The proposed technique can be effectively used in practice in locomotive 
depots. 

Keywords: wind loads, energy efficiency, specific fuel consumption, FER rationing methodology 
 

BIBLIOGRAPHY 
 

1. Godovoy otchet OAO «RZHD» 2018 goda [Elektrongnyy resurs] / 2018. - Rezhim dostupa: 
https://ar2018.rzd.ru/ru. 

2. Muginshteyn L.A., Molchanov A.I., Vinogradov S. A. i dr. Sovremennaya metodologiya tekhnicheskogo 
normirovaniya raskhoda toplivno-energeticheskikh resursov lokomotivami na tyagu poezdov // Sbornik trudov 
uchenykh OAO «VNIIZHT». - M.: VMG-Print. - 2014. - S. 144 s. 

3. Feoktistov V.P., Sidorova N.N., Pogosov V.Yu., Problema normirovaniya i ekonomii energozatrat v tyage 
poezdov // VINITI. Transport. Nauka, tekhnika, upravlenie. - №1. - M. - 2009. - S. 64. 

4. Grebnev I.A., Pudovikov O.E. K otsenke vliyaniya vetrovoy nagruzki na gruzovoy poezd // Izvestiya 
Transsiba. - Omsk: OMGUPS. - 2022. - №4. - S. 13-21. 

5. Grebnev I.A., Sidorova N.N., Pudovikov O.E. Statisticheskiy analiz poezdopotoka na uchastke Pallasovka - 
Verkhniy Baskunchak s tsel`yu vyyavleniya vetrovykh nagruzok // Byulleten` nauchnykh issledovaniy. - PGUPS. - №3. 
- 2022. - S. 75-87. 

6. Grebnev I.A., Sidorova N.N., Pudovikov O.E. Identification of wind loads through train statistical analysis 
(Vyiavleniye vetrovykh nagruzok cherez statisticheskiy analiz poyezdopotoka) // Networked control systems for con-
nected and automated vehicles. - 2022. - №2. - R. 299-307. 

7 Pravila tyagovykh raschetov dlya poezdnoy raboty. Normativnoe proizvodstvenno-prakticheskoe izdanie. - 
M.: OAO «RZHD», 2016. - 515 s. 

8. Stromskiy P.P. Vliyanie vetra na soprotivlenie poezda // Vestnik VNIIZHT. - № 7. - 1959. - C. 24-28 
9. Stromskiy P.P. Opredelenie koeffitsienta vozdushnogo soprotivleniya vagonov // Vestnik VNIIZHT. - №2. - 

1963. - S. 21-24. 
10. AS TSOMM Privolzhskoy zheleznoy dorogi. Avtomatizirovannaya sistema «Integrirovannaya obrabotka  

marshruta mashinista» [Elektronnyy resurs] / Rezhim dostupa: http://ommarc.priv.oao.rzd:8080/comm/index.js 
11. GOST 16350-80 Klimat SSSR. Rayonirovanie i statisticheskie parametry klimaticheskikh faktorov dlya 

tekhnicheskikh tseley. - Moskva: Standartinform. 
12. Rozy vetrov Rossii [Elektronnyy resurs] / Rezhim dostupa: http://lakka-sails.ru/winds/ 
13. Dannye iz arkhiva pogodnykh usloviy meteostantsii El`ton [Elektronnyy resurs] / Rezhim dostupa:  www/ rp5.ru 
14. G. Vino, S. Watkins, P Mousley, J. Watmuff, S. Prasad. Flow structures in the near wake of the Ahmed 

model // Journal of fluids and structures. - 2005. - №20. - R. 673-695. 
15. Petrov K.P. Aerodinamika tel prosteyshey formy. - M.: Fizmatlit, 1998. - 428 s. 
16. Churkov N.A. Aerodinamika zheleznodorozhnogo poezda. (Printsipy konstruirovaniya podvizhnogo sostava, 

minimiziruyushchie vozdeystviya vozdushnoy sredy na zheleznodorozhnyy poezd). - M.: Zheldorizdat, 2007. - 332 s. 
17. Polyakov B.O., Vatulina E.Ya., Boronenko Yu.P. Razrabotka metodiki issledovaniya aerodinamicheskikh oso-

bennostey podvagonnogo prostranstva v sostave vysokoskorostnogo elektropoezda // Transport: problemy, idei, perspektivy: 
materialy vserossiyskoy nauchno-tekhnicheskoy konferentsiyi studentov, aspirantov i molodykh uchenykh. - Sankt-Peterburg: 
Peterburgskiy gosudarstvennyy universitet putey soobshcheniya Impe-ratora Aleksandra I. - 2020. - S. 47-50. 

18. Gorozhankin S.A., Shitov A.A., Savenkov N.V Metodiki dlya approksimatsii zavisimostey neskol`-kikh 
peremennykh v programmnoy srede MS EXCEL // Nauchno-tekhnicheskie vedomosti SPbGPU. - №3. - 2016. - S. 220-234. 

19. Shah I.A., Barakat H.M., Khan A.H. Characterizations through generalized and dual generalized order sta-



 Мир транспорта и технологических машин 2023 

 

 
67 

tistics, with an application to statistical prediction problem // Statistics & Probability Letters. - 2020. - Vol. 163. -
№108872. 

20. Gmurman V.E. Teoriya veroyatnostey i matematicheskaya statistika. - M.: Vysshaya shkola, 1977. - 429 s. 
 

Grebnev Ivan Alekseevich  
Russian University of Transport 
Adress: 127994, Russiа, Moscow, Obrazcova str., 35  
Post graduate 
E-mail: lokomotiv197309@gmail.com 

 



№3-2(82) 2023    Вопросы экологии 

 Мир транспорта и технологических машин 

 
68 

Научная статья 

УДК 656.13 

doi:10.33979/2073-7432-2023-3-2(82)-113-121 

 

И.В. МАКАРОВА, Г.Р. МАВЛЯУТДИНОВА, П.А. БУЙВОЛ, Е.Е. ГАРЯВИНА 
 

ПРИМЕНЕНИЕ ИМИТАЦИОННЫХ МОДЕЛЕЙ ДЛЯ ПЛАНИРОВАНИЯ 

ДОСТАВКИ РУДЫ КАРЬЕРНЫМИ САМОСВАЛАМИ НА ГОРНО-

ОБОГАТИТЕЛЬНЫЕ КОМБИНАТЫ АРКТИКИ ПРИ ПЕРЕХОДЕ НА 

ГАЗОМОТОРНОЕ ТОПЛИВО 
 

Аннотация. Рассмотрена возможность снижения негативной нагрузки на окружаю-

щую среду на примере горнопромышленного комплекса Мурманской области, входящей в 

Арктическую зону Российской Федерации. В статье проанализирована возможность пере-

вода крупных парков техники (карьерные самосвалы) на газомоторное топливо, описана 

структура разработанной имитационной модели доставки руды карьерными самосвалами 

на горно-обогатительные комбинаты Арктики при переходе на газомоторное топливо и 

расчет оптимального размера парка с ее использованием. 

Ключевые слова: экологическая безопасность, Арктика, карьерный самосвал 
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APPLICATION OF SIMULATION MODELS  

FOR PLANNING ORE DELIVERIES BY DUMP TRUCKS  

TO ARCTIC MINING AND PROCESSING PLANTS DURING  

THE TRANSITION TO GAS MOTOR FUEL 
 

Abstract. We consider the possibility of reducing the negative impact on the environment in the 

example of the mining complex of the Murmansk region, which is the part of the Arctic Zone of the 

Russian Federation. The article analyzes the possibility of transferring large vehicle fleets (mine 

dump trucks) to gas motor fuel, describes the structure of the developed simulation model for the de-

livery of ore by mine dump trucks to mining and processing plants in the Arctic when switching to 

gas motor fuel and calculates the optimal fleet size using it. 

Keywords: environmental safety, Arctic, mine dump truck 
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Научная статья 

УДК 351.811.12 

doi:10.33979/2073-7432-2023-3-2(82)-122-127 
 

Ф.Н. ЗЕЙНАЛОВ 
 

ВОПРОСЫ ИНТЕГРАЦИИ ГОСАВТОИНСПЕКЦИИ НОВЫХ 
СУБЪЕКТОВ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ В СИСТЕМУ 

ОКАЗЫВАЕМЫХ ГОСУДАРСТВЕННЫХ УСЛУГ В СФЕРЕ 
БЕЗОПАСНОСТИ ДОРОЖНОГО ДВИЖЕНИЯ 

 

Аннотация. Автором изучен опыт деятельности регистрационно-экзаменационных 
подразделений ГИБДД вновь обретённых субъектов РФ в сфере оказания государственных 
услуг, проведено анкетирование 30-ти сотрудников, выявлены проблемы интеграции Госав-
тоинспекции новых субъектов Российской Федерации в систему оказываемых государствен-
ных услуг в сфере безопасности дорожного движения, описаны сопутствующие обстоя-
тельства, определены организационно-методические мероприятия по сокращению сроков 
интеграции указанных общественных отношений в русло Российской правовой системы.. 

Ключевые слова: безопасность дорожного движения, оказание государственных услуг, 
новые субъекты Российской Федерации, Госавтоинспекция, проблемы интеграции, переход-
ный период 
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F.N. ZEYNALOV 
 

ISSUES OF INTEGRATION OF THE STATE TRAFFIC INSPECTORATE 
OF THE NEW SUBJECTS OF THE RUSSIAN FEDERATION  

INTO THE SYSTEM OF PUBLIC SERVICES PROVIDED  
IN THE FIELD OF ROAD SAFETY 

 

Abstract. The author studied the experience of the registration and examination units of the 
traffic police of the newly acquired subjects of the Russian Federation in the provision of public ser-
vices, conducted a survey of 30 employees, identified problems of integration of the State Traffic In-
spectorate of the new subjects of the Russian Federation into the system of public services in the 
field of road safety, described the accompanying circumstances, identified organizational and meth-
odological measures to reduce the integration of these public relations in line with the Russian legal 
system.. 

Keywords: road safety, provision of public services, new subjects of the Russian Federation, 
Traffic police, integration problems, transition period 
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СИТУАЦИИ КАНДИДАТОМ В ВОДИТЕЛИ НА ЭТАПЕ 

ПРАКТИЧЕСКОЙ ПОДГОТОВКИ 
 

Аннотация. В данной статье представлена причины, оказывающие непосредственное 

влияние на механизм возникновения дорожно-транспортных происшествий. Определены 

факторы, оказывающие влияние на надежность восприятия дорожной информации при 

управлении транспортным средством, на этапе движения по учебному маршруту в населен-

ном, и вне населённого пункта. Рассмотрена информационная модель анализа дорожно-

транспортной ситуации кандидатом в водители на этапе практической подготовки. Уста-

новлена возрастающая последовательность пропуска дорожных знаков на этапе практиче-

ской подготовки кандидатом в водители в учебном центре. 

Ключевые слова: информационная модель, Водитель-Автомобиль-Дорога-Среда 
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E.V. AGEEV, E.S. VINOGRADOV 
 

AN INFORMATION MODEL FOR ANALYZING THE TRAFFIC 

SITUATION BY A CANDIDATE DRIVER AT THE STAGE  

OF PRACTICAL TRAINING 
 

Abstract. This article presents the causes that have a direct impact on the mechanism of 

occurrence of road accidents, identifies the factors that affect the reliability of perception of road 

information when driving a vehicle, at the stage of movement along the training route in a populated 

area, and outside a populated area. The information model of the analysis of the road traffic 

situation by the candidate for drivers at the stage of practical training is considered, the increasing 

sequence of passing road signs at the stage of practical training by the candidate for drivers in the 

training center is established. 

Keywords: information model, Driver-Car-Road-Environment (VADS), accident, professional 

training, perception of the traffic situation, road signs 
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А.Е. ИВАНОВА, В.М. ВЛАСОВ, А.М. ИШКОВ, Н.А. ФИЛИППОВА 
 

ЦИФРОВАЯ ТЕХНОЛОГИЯ, КАК ОДИН ИЗ МЕТОДОВ  

ПОВЫШЕНИЯ ЭФФЕКТИВНОСТИ РАБОТЫ АВТОЗИМНИКОВ 

АРКТИЧЕСКИХ РАЙОНОВ РЕСПУБЛИКИ САХА (ЯКУТИЯ) 
 

Аннотация. В статье рассмотрен метод повышения работы автозимников Арктиче-

ских улусов Республики Саха (Якутия). Проанализировано одно из предприятий участвующее 

в северном завозе и проведен логистический анализ выбранного маршрута до одного из тор-

гово-логистических центов. 

Ключевые слова: Арктический район, автозимник, северный завоз, социально значимые 

продукты, доставка грузов, торгово-логистический центр 
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DIGITAL TECHNOLOGY AS ONE OF THE METHODS OF INCREASING 

THE WORK OF AUTO-WIMPERS IN THE ARCTIC REGIONS OF THE 

REPUBLIC OF SAKHA (YAKUTIA) 

 
Abstract. The article considers a method for increasing the work of winter roads in the Arctic 

uluses of the Republic of Sakha (Yakutia). One of the enterprises participating in the northern 

delivery was analyzed and a logistic analysis of the selected route to one of the trade and logistics 

centers was carried out. 

Keywords: Arctic region, winter road, northern delivery, socially significant products, cargo 

delivery, trade and logistics center 
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- С пропуском одной строки - краткая (не более 10 строк) аннотация, набранная с абзацного отступа 
курсивным шрифтом 10 pt на русском языке. С абзацного отступа - ключевые слова на русском языке. 

- Текст статьи, набранный обычным шрифтом прямого начертания 12 pt, с абзацной строки, располо-
женный по ширине страницы. 

- Список литературы, набранный обычным шрифтом прямого начертания 10 pt, помещается в конце 
статьи. Заголовок «СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ» набирается полужирным шрифтом 12 pt прописными буквами 
с выравниванием по центру.  

- После списка литературы, с абзацного отступа, приводятся набранные обычным шрифтом 10 pt све-
дения об авторах (на русском языке) в такой последовательности:  

Фамилия, имя, отчество (полужирный шрифт)  
Учреждение или организация 
Адрес  
Ученая степень, ученое звание, должность 
Электронная почта (обычный шрифт), не может повторяться у двух и более авторов 
- С пропуском одной строки - выровненные по центру страницы, без абзацного отступа и набранные 

прописными буквами светлым шрифтом 12 pt инициалы и фамилии авторов (на английском языке).  
- С пропуском одной строки - название статьи, набранное без абзацного отступа прописными буквами 

полужирным шрифтом 14 pt и расположенное по центру страницы (на английском языке).  
- Краткая (не более 10 строк) аннотация, набранная с абзацного отступа курсивным шрифтом 10 pt, с 

абзацного отступа - ключевые слова (на английском языке).  
- С абзацного отступа, приводятся набранные обычным шрифтом 10 pt сведения об авторах (на англий-

ском языке). 
 

ТАБЛИЦЫ, РИСУНКИ, ФОРМУЛЫ  
Все таблицы, рисунки и основные формулы, приведенные в тексте статьи, должны быть пронумерованы.  
Формулы следует набирать в редакторе формул Microsoft Equation 3.0 с размерами: обычный шрифт - 

12 pt, крупный индекс - 10 pt , мелкий индекс - 8 pt.  
Формулы, внедренные как изображение, не допускаются!  
Русские и греческие буквы, а также обозначения тригонометрических функций, набираются прямым 

шрифтом, латинские буквы - курсивом.  
Формулы располагают по центру страницы и нумеруют (только те, на которые приводят ссылки); по-

рядковый номер формулы обозначается арабскими цифрами в круглых скобках около правого поля страницы.  
В формулах в качестве символов следует применять обозначения, установленные соответствующими 

стандартами. Описание начинается со слова «где» без двоеточия, без абзацного отступа; пояснение каждого 
символа дается с новой строки в той последовательности, в которой символы приведены в формуле. Единицы 
измерения даются в соответствии с Международной системой единиц СИ.  

Переносить формулы на следующую строку допускается только на знаках выполняемых операций, 
причем знак в начале следующей строки повторяют.  

Пример оформления формулы в тексте  

𝑞1 = (𝛼 − 1)2(1 +
1

2𝛼
)/𝑑,                                                                         (1) 

где α = 1+2𝛼/𝑏- коэффициент концентрации напряжений;  
d = 2α - размер эллиптического отверстия вдоль опасного сечения.  

Рисунки и другие иллюстрации (чертежи, графики, схемы, диаграммы, фотоснимки) следует распола-
гать непосредственно после текста, в котором они упоминаются впервые. Рисунки, число которых должно быть 
логически оправданным, представляются в виде отдельных файлов в формате *.eps (Encapsulated PostScript) или 
TIF размером не менее 300 dpi.  

Если рисунок небольшого размера, желательно его обтекание текстом.  
Подписи к рисункам (полужирный шрифт курсивного начертания 10 pt) выравнивают по центру стра-

ницы, в конце подписи точка не ставится, например: 

Рисунок 1 - Текст подписи 
Пояснительные данные набираются светлым шрифтом курсивного начертания 10 pt и ставят после 

наименования рисунка.  
Таблицы должны сопровождаться ссылками в тексте. 
Заголовки граф и строк таблицы пишутся с прописной буквы, а подзаголовки - со строчной, если они 

составляют одно предложение с заголовком, или с прописной буквы, если они имеют самостоятельное значе-
ние. В конце заголовков и подзаголовков таблиц точки не ставятся. Текст внутри таблицы в зависимости от 
объема размещаемого материала может быть набран шрифтом меньшего кегля, но не менее 10 pt. Текст в 
столбцах располагают от левого края либо центрируют.  

Слово «Таблица» размещается по левому краю, после него через тире располагается название таблицы, 
например: Таблица 1 - Текст названия  

Если в конце страницы таблица прерывается и ее продолжение будет на следующей странице, нижнюю 
горизонтальную линию в первой части таблицы не проводят. При переносе части таблицы на другую страницу 
над ней пишут слово «Продолжение» и указывают номер таблицы: Пример: Продолжение таблицы 1  

Нумерация граф таблицы арабскими цифрами необходима только в тех случаях, когда в тексте имеют-
ся ссылки на них, при делении таблицы на части, а также при переносе части таблицы на следующую страницу. 
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