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 В статье приводится анализ текущего состояния пожарной безопасности на электроустановках. Рассмотрены причины возникновения пожаров при эксплуатации электротехнических устройств и механизмы появления утечки токов. Решение проблемы предлагается за счет массового внедрения УЗО.
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Состояние безопасности электроустановок в различных отраслях экономики (АПК, электроэнергетика, ЖКХ) достигло критического уровня, что, безусловно, представляет угрозу национальной безопасности. Наиболее опасной  представляется пожарная обстановка, высокую долю которой (до 30%) составляют пожары от электротехнических причин. Причем, число пожаров, потери (гибель и увечья людей) и материальный ущерб, а также значительное ухудшение экологической обстановки имеют тенденцию существенного роста как в краткосрочной, так и в долгосрочной перспективе.

Несовершенство механизмов государственного регулирования пожарной безопасности электроустановок зданий, отсутствие экономических стимулов, слабый надзор за выполнением действующих нормативных и законодательных актов привели к существенному отставанию России от цивилизованных стран мира в области массового применения новых эффективных технологий предупреждения пожаров [1].
Анализ обстановки с пожарами показывает, что на ее динамику и структуру в настоящее время влияют два основных фактора: социальный и техногенный.

Социальный фактор во многом обусловлен кризисными процессами в экономике (спад производства, инфляция, неплатежи, неудовлетворительное финансирование противопожарной службы и т.д.).

Техногенный фактор связан в первую очередь с интенсивным ростом потребления электроэнергии, особенно в жилом секторе и в сфере малого бизнеса, что безусловно приводит к росту числа электроустановок и бытовых приборов, увеличению протяженности сетей и электропроводок и, как следствие, к повышению пожарной опасности.

Наблюдается также значительный амортизационный износ электрических сетей и электрооборудования (по оценкам экспертов он составляет примерно 70%) вследствие отсутствия необходимых финансовых средств на возобновление работоспособности и ремонт электроустановок. Так, в жилых домах застройки 60 - 70 – х годов износ электропроводок достиг критического уровня, что привело к тому, что основная масса пожаров (64,5% от общего их числа) и более половины материального ущерба (52,1% всех убытков от пожаров) пришлись именно на жилой сектор. По данным органов МЧС в ближайшие годы основные потери от пожаров в электроустановках будут все более сосредоточены в жилом секторе и в сфере малого бизнеса, что объясняется главным образом оттоком населения из основного производства, переходом к рыночным оценкам стоимости жилья и увеличением стоимости имущества граждан.
Известно, что основная причина утечек тока, коротких замыканий, перегрузок электрических сетей и оборудования, а также  образования больших местных переходных сопротивлений, электрических искр и дуг это пожары, возникающие в процессе эксплуатации производственных электроустановок или обслуживания бытовых электроприборов.
Короткие замыкания представляют наибольшую пожарную опасность, т.к. в местах соединения проводов сопротивление практически равно нулю, в результате чего ток достигает больших значений. Такие токи могут не только перегреть, но и воспламенить изоляцию, расплавить токоведущие части и провода. Длительный срок использования изоляции, заводские дефекты, нарушения при выполнении монтажных или наладочных работ, а также отсутствие контроля за её состоянием приводят к коротким замыканиям. Зачастую пожары от коротких замыканий происходят в электропроводках жилых домов, причем в основном это происходит в жилых комнатах, на чердаках, в коридорах и подвалах.

Нагрев токоведущих жил внутренних сетей и электропроводок, как известно, может быть локальным, местным и общим.

Локальный нагрев возникает при коротких замыканиях в точке их касания. Как правило, нагрев в этом случае происходит чрезвычайно быстро и может рассматриваться как некоторый тепловой удар, при котором скорость выделения теплоты настолько высока, что она практически не передается в окружающую среду. Возникающая температура, близкая к температуре плавления металла, приводит к воспламенению изоляции электропроводки. Кроме того, локальный нагрев сопровождается обычно электрической дугой.

Местный нагрев электропроводки возможен в случае соединения проводов вскрутку без опрессовки, которое вызывает увеличение переходного сопротивления в месте контакта. Процесс нагрева происходит медленно и приводит обычно к разрушению изоляции. Однако, если температура нагрева проводников в месте скрутки превысит температуру самовоспламенения изоляции, то может возникнуть пожар.

Общий нагрев токоведущих жил проводников происходит при длительном протекании тока, превышающего номинальный. При этом происходит нагрев изоляции, который может стать причиной остановок в работе и выхода из строя электроустановки, а температура может достигать таких значений, при которых возможно возникновение пожара.
Кроме того, возгорания возможны вследствие невыполнения технических условий эксплуатации: для бытовых приборов, в частности телевизоров, необходимо соблюдение режимов охлаждения. Еще одной из причин является несоблюдение пожарных расстояний до горючих материалов (например, при эксплуатации электронагревательных приборов для обогрева помещений). В целом, пожары из-за неправильной эксплуатации электроустановок характерны для жилых и административных зданий, а также передвижных домиков и вагончиков.

Особую пожарную опасность из-за отсутствия в настоящее время эффективной электрозащиты представляют токи утечки в электроустановках, возникновение которых связано с ухудшением изоляции. Данные нарушения могут возникать вследствие влияния внешней среды: повышенная влажность и колебания температуры, а также заводскими дефектами и механическими повреждениями электропроводок и оборудования. 

Механизм появления токов утечки можно объяснить следующим образом. Колебания температуры токоведущих элементов приводят к конденсации влаги на поверхности изоляции. Возникают токопроводящие слои жидкости или перемычки. При наличии потенциала начинается прохождение тока утечки, значение которого определяется сопротивлением перемычек. Выделяемая при этом тепловая энергия испаряет влагу в зоне перемычек, причем содержащиеся в испаряющейся влаге соли остаются на поверхности. С испарением жидкости прохождение тока утечки прекращается. При повторных увлажнениях этот процесс происходит вновь, причем из-за повышения содержания соли электрическая проводимость перемычек увеличивается, ток утечки растет. Происходит обугливание изоляции вдоль токопроводящих перемычек, что в итоге ведет, к их перекрытию. Происходит короткое замыкание, возникшая электрическая дуга воспламеняет изоляцию и другие горючие материалы.

Как свидетельствует мировой и отечественный опыт, острота проблемы пожарной опасности в электроустановках может быть значительно снижена (почти на порядок) за счет массового внедрения УЗО. Несмотря на то, что за рубежом УЗО применяется уже более полувека, в России из-за отсутствия нормативно-правовой и современной технологической базы защитное отключение не получило широкого распространения.
Первая защитная аппаратура была выпущена в 70 - х годах на ряде отечественных предприятий Алтайского, Красноярского и Ставропольского края [2]. В настоящее время по приблизительным оценкам общая потребность в электрозащитной аппаратуре составляет не менее 30 млн. единиц. Если же в России не будет создано крупносерийное производство УЗО, то мы будем вынуждены десятилетиями направлять значительные валютные средства за рубеж на приобретение импортной техники.
Прогнозные исследования и оценки пожарной опасности в электроустановках показывают, что в краткосрочной перспективе основные материальные потери от возгораний и пожаров, будут приходиться на жилые здания. При экстраполяции сложившейся ситуации на перспективу с большой степенью вероятности следует ожидать увеличения ежегодно количества пожаров в среднем на 2 - 7%, гибели людей при пожарах на 6 - 17% и материальных потерь от пожаров на 7-11%.
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AN EVALUATION OF FIRE DANGER THE ELECTRICAL FITMENTS IN BUILDINGS
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 The article provides the analysis of the current condition of fire safety at electrical fitments. reviews the reasons for the occurrence of fires in the operation of electrical devices and the mechanisms of current leakage. A solution to the problem is proposed through the massive introduction of RCDs.
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