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ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЕ ЦЕНТРОВ ОБРАБОТКИ ДАННЫХ.

Кулагин М. О., Рашевская М. А.
РФ, г. Москва, ФГБОУ ВО НИУ «МЭИ»

Аннотация: в данной статье на основе показаний, полученных в действующем центре обработки данных (ЦОД), рассматриваются вопросы электроснабжения ЦОД, изучаются графики его нагрузки, рассчитываются коэффициенты - показатели графиков, которые могут помочь при проектировании дата-центра и делаются выводы по его электроснабжению.
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Центр обработки данных или дата-центр – это специализированное здание, в котором расположено серверное оборудование (сетевые стойки) для оперативной обработки данных, хранения информации и ее выдачи пользователю при необходимости. 				Согласно СН 512-78 «Инструкция по проектированию зданий и помещений для электронно-вычислительных машин», ЦОД рекомендуется относить к 1 категории электроснабжения с возможным добавлением дизель-генераторов (ДГ) и источников бесперебойного питания (ИБП). Такая рекомендация актуальна для дата-центров, использующих информационные технологии, остановка которых повлечет за собой потерю информации или прерывание процесса управления. Особое внимание в ЦОД уделяется микроклимату и, соответственно, системе кондиционирования, так как электронное оборудование очень чувствительно к изменению температуры и влажности. 
При проектировании системы электроснабжения объектов опираются на данные о расчетных коэффициентах, однако для современных потребителей, таких как ЦОДы, эти данные в литературе отсутствуют. Были изучены графики нагрузок действующего ЦОДа за 2017 год. В результате анализа графиков электрической нагрузки в дата-центре за режимные сутки 22 июня (рис.1) и 22 декабря (рис.2) были рассчитаны показатели графиков – коэффициент загрузки , коэффициент спроса  и коэффициент использования активной мощности .
.


Рисунок 1. График электрической нагрузки за 22 июня.







Рис. 2. График электрической нагрузки за 22 декабря.





Разница в потребляемой мощности 22 июня и 22 декабря объясняется тем, что за данный период в центре обработки данных были запущены в работу новые серверные стойки и некоторое другое оборудование.
На основании исследованных графиков нагрузки за режимные сутки был построен годовой график электрической нагрузки и определено число часов использования максимума нагрузки.


Рис. 3. Годовой график электрической нагрузки.


Для определения характера нагрузки рассмотрим графики максимума электрической нагрузки дата-центра за весь летний период (рис.4) и за декабрь (рис.5), определив разброс значений коэффициентов. 


Рис. 4. График максимума электрической нагрузки за лето.


Рис. 5. График максимума электрической нагрузки за декабрь.

Как мы можем заметить, коэффициент заполнения близок к единице и зимой и летом. Это говорит нам о том, что дата-центр потребляет примерно одинаковое количество электроэнергии на протяжении всей его работы, и мы можем распространить полученные показатели на весь срок его работы.
Опираясь на данные из действующего центра обработки данных, мы получили коэффициент спроса (0,55-0,6), который может помочь при будущих проектированиях дата-центров, позволит не завышать сечение кабелей и мощность трансформаторов на стадии проектирования и уменьшит возможность совершения ошибок при выборе коммутационной аппаратуры.
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Summary: this article covers such points as the consideration of electricity supply of data center issues, the loading styding, the calculation of coefficients, which can be useful while designing of data center and the conclusion drawing of its electricity. All these points are done according to the evidence gained from current data center.
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