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СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ МЕТОДИКИ ТЕПЛОВОГО РАСЧЕТА ВОДОВОДЯНЫХ ПОДОГРЕВАТЕЛЕЙ, СОЕДИНЕННЫХ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНО ПО ГРЕЮЩЕЙ ВОДЕ
Горшенин В.П.
Россия, Орел, ФГБОУ ВО «ОГУ имени И.С. Тургенева»
Отмечено, что при последовательном соединении подогревателей по греющей воде их уравнения тепловых балансов содержат по две неизвестных величины – температуру греющей воды между ними и ее расход через них. Проведено решение системы двух уравнений и определены неизвестные величины.
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[image: ]Решение задачи проводится применительно к подогревателям исходной и химочищенной воды, установленным в водогрейной котельной. На рисунке представлена часть тепловой схемы котельной, включающая: насос 1 исходной воды, подогреватели исходной 2 и химочищенной 5 воды, 3 – химводоочистку, 4 – насос химочищенной воды. В качестве греющего теплоносителя в подогревателях 2 и 5 воды, а также в деаэраторе находит применение горячая вода, поступающая из котельных агрегатов. Подогреватели 2 и 5 могут быть соединены параллельно или последовательно по греющей (горячей) воде. На рисунке показана схема последовательного соединения подогревателей 2 и 5. Применительно к этой схеме и осуществляется анализ методики теплового расчета подогревателей. Целью расчета подогревателей 2 и 5 является определение расходов греющей воды, потребляемой ими. 
При последовательном соединении подогревателей 2 и 5 не известна температура () греющей воды между ними и в существующей методике расчета тепловых схем котельных рассматриваемая задача решается методом последовательного приближения [1]. В этом случае значение отмеченной температуры предварительно задается, а затем на следующих шагах расчета уточняется. В предлагаемой статье задача решается аналитически.
Расходы горячей (греющей) воды, потребляемой подогревателями 2 и 5, находятся с использованием уравнений тепловых балансов этих подогревателей:
1)
2)
где    – расходы греющей воды, потребляемой подогревателями 2 и 5, т/ч;
 – температуры греющей воды на входе и выходе из подогревателя 2, ;
 – температуры греющей воды на входе и выходе из подогревателя 5, ;
 – расходы исходной и химочищенной воды через подогреватели 2 и 5, т/ч;
 – температуры исходной воды на входе и выходе из ее подогревателя, ;
 – температуры химочищенной воды на входе и выходе из ее подогревателя, ;
 – коэффициент, учитывающий потерю теплового потока теплообменником.
Алгоритм решения уравнений (1) и (2) зависит от схемы соединения подогревателей 2 и 5 по греющей воде. При параллельном соединении подогревателей 2 и 5 имеем:
    ,
где    – температура горячей воды на выходе из котельных агрегатов, ;
 – температура обратной сетевой воды по отопительно-бытовому графику, .
В этом случае уравнения (1) и (2) решаются по отдельности относительно расходов .
При последовательном соединении подогревателей 2 и 5 по греющей воде ее температура между подогревателями не известна. Соответственно имеем:
       
В этом случае каждое из уравнений (1) и (2) содержит по две неизвестные величины () и они решаются совместно:

где    – тепловые потоки, передаваемые соответственно в подогревателях исходной 2 и химочищенной 5 воды от греющей к нагреваемой воде, кВт:
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PERFECTION OF THE METHOD OF THERMAL CALCULATION OF WATER-TO-WATER HEATERS CONNECTED IN SERIES THROUGH HEATING WATER

Gorshenin V.P.                                                                                                                                            Russia, Orel, FGBOU VO «OSU named after I.S. Turgenev»
It is noted that when the heaters are connected in series through heating water their heat balance equation contains two unknowns: the temperature of the heating water between them and its flow through them. A solution of the system of two equations is solved and unknown quantities are determined.
Key words: boiler house, heaters, heating water, heated water, heat balance equation, temperature, flow rate.
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