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},чреждениrI науки Институг проблем транспорта иI\{, Н. С. Соломенко

Российской академии наук на диссертаrию Голова Егора Викторовича
кМетодика оценки скорости движениJI автомобилей по кх деформациям при

проведении дорожно-транспортной экспертизы)), представленную на соискание

ученой степени кандидата технических наук по специ€lJIьности 2.9.5.

Эксплryатация автомобилъного транспорта

Актуальность выбранной автором темы закJIючается в следующем: из

года в год растет количество транспортных средств }ra дорогах страны, чт0
влечет за собой неизбежное увеличение числа дорсжно-транспортных
происшествий, в том числе с человеческими жертвами. В этой связи огромное

значеfiие приобретают выводы, сделаItные по результатам дорожно-
транспортньгх экспертиз, процедура проведениlI которъш в обязателъном
ПОРЯДКе ДОJDКна }л{итывать факт нарушения водителем скоростного режима как

одну из потенци€Lльных причин слу{ившейся аварwи.

Как справедливо отмечается автором (и убедителъно подгверждается
практикой) вопрос определения скорости движения ТС в момент ДТП
проработан не в полной мере и требует изменений в части существующей
научно-методиtIеской базы. Используемые в современной экспертЕой практике
методики имеют с).щественные недостатки, связанные в первую очередь с

несовершенством применяемого математического аIшарата. Это обстоятельство
привOдит к FIевозможности устанOвления достоверного факти.лескOг0 значенlUI

скорOсти движенри автомобиля в момент, предшествующий аварии.
Основным направлением исследования Голова Е.В. является

совершеЕствоваЕие методики опредепения скорости ТС на основе анаJIиза

тrол)цешных в резуJIътате ЩТП деформаций.
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Таким образом, можно сделатъ вывод о том, что наlцgо-
исследовательская работа, выпOлненная Головым Е.В., является, безусловно,

актуЕtльной. Сформулированные в резуJьтате исследования выводы по

рассматриваемOму вопросу рекомендуется использовать при проведении

дорожно-транспортных экспертиз с целъю повышениrI точности результатов и
объективности решений в вопросе установления виновности участциков .ЩТП, а

также повышения компетеЕтЕости и гrрофессионалъноrо ypoBнl{ судебных
автотехнических экспертов.

Обосновапность научньж положеншй, выводов, рекомендаций и

достоверность результатов исследований

М формированиlI новых знаний в области дорожно-трансlrортной
экспертизы, а также разработки перспективных методов при определении

парамеlров движения ТС, в своей исследователъской работе автором

предлагается дополнить и уточнить методику определения скорости автомобиля

в момент ДТП, исполъзуя индивидуаJIъные характеристики жесткости кузова,

выраженные в соответствующих коэффициентах и измерения деформаций,
ПОJý/tIенных тс.

Высокая степень достоверности полуIеннъIх выводов и Еаучньгх

положений обусловлена корректной постановкой задач, применением
современньtх методов расчета, использованием большого объема

статистического анаJIиза, а также проведением экспериментапьньж

исследований с применением современного высокоточного оборудования, по

резуJьтатам которых в дальнейшем проводился корреляционно-регрессионный

анаIIиз поJIученного массива данньж.

Для выполнения поставленнъж задач в работе использовалисъ

фундамент€uIьные положениrI в области физики, мехаЕики, матеррIаJIоведениrI,

математики и математического моделирования. В расчетах формулируются и
обосновываются корректные ограничения и допущения, не цротиворечащие

резулътатам ранее проведеннъD( научньD( исследований по рассматриваемой
тематике. Щостоверность резупьтатов исследования подтверждается

сходимостью теоретических и экспериментаJIьных даЕньIх.
Но основании вышеприведенньIх фактов можно сделать вывод, что

полученные в рамках диссертационного исследоваIIи'I выводьJ и положениrI по
методике расчета фактической скорости движения ТС, являются в полной мере

обоснованными и достоверными.
IIаучная значимость диссертационного исследования. Предложенные

автором новейшие подходы и методики гIозвоJlяют существенцым образом

расширитъ область математиrlеского моделирования в расчете скорости

движения трансrrортных средств категории Mr гrри ДТП.
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В своей работе Голов Е.В. приводит нау{ное обоснование необходимости

учета индивидуапъных характеристик жесткости кузова для каждого

конкретного рассматриваемого автомобиля с целью установлениrt скорости его

двияtения при шроведении дорсх{нO-транспортно й экс,пертизьtr, а именно :

- автором исследоваflвя установлена завпсимость изменения

коэффиuиентов }кесткости автомобилей категории Ml (коэффициент Гука,
модупь уttругости I рода, арryмент поглощения) от его кIIасса и года вышуска;

- на основании разработки вышеуказанной зависимости сформирована

база данных жесткостных характеристик автомобилеЙ категории Ml различных
марок, моделей, классов, поколений, годов выпуска;

- представлена дополненная и усовершенствованная математическаlI

моделъ расчета скорости движения ТС категории Ml на стадии кулъминации
КСВ;

- разработаны методы yleTa вариативности измерений значений объема

деформачий, применимая в случае нецентральных КСВ с неполным
перекрытием, которые основываются на исполъзоваЕии коэффициеЕта вариации

значений глубин внедрениl{ и неравномерного шага их измерений;
- предложен к исполъзованию метод применения ЗD-моделирования

поврежденных автомобилей для оценки lTx деформаций на основе данньfх,
пол)чеЕных с помощью технологии Lidж;

- разработан алгоритм расчета скорости дви)кения автомобилей,

основанный на анапизе rrолученнъж деформаций с yteToм их индивидуалъньtх
особенностей и обстоятелъств .ЩТП, и создан программный продукт на его

основе;

Таким образом, автором закладывается основа нового перспективного
гiодхода, базируюш{егося на применении современного математиtIеского
ап{Iарата.

Практическая значимость диссертационного исследования состоит во

внедрении на)лньш резуJIьтатов работы в црактику Института безопасности

дороя(ного двияtения ФГБОУ ВО СПбГАСУ, ООО <Щеловой Эксперт>, САО
<<Ресо-Гарантия)), МИП (СПбГАСУ-ЩорсервисD, а также в образоватеJьную

деятельность ФГБОУ ВО <Санкт-Петербургский государственный
архитектурно-строителъный университет, ФГАОУ ВО <Санкт-Петербургский
политехнический университет Петра ВеликогоD при подготовке студентов по
специ€LпьнOстям 2З.03.01, 23.04.01 <Технологиl{ транспортньIх процессов)),

23.0З.02, 2З.а4.а2 <<Наземные транспортно-технологические комллексы>>,

2З.03.0З, Ъ.а4.0З <Эксплуатация транспортно-технологических машин и
комплексов)>, 23.05.01 <<Наземные трансflортно-технологические средствa>),

аспирантов по направлению подготовки 2З.06.01 <Техника и технология
наземного транспорта>), при переподготовке и повыIцеЕии квалификации
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специ€Lлистов по программе: <Судебная инженерно-техническая экспертизa>}

(специаrrизацшI <Судебная автотехническая экспертиза>>). Об этом

свидетельствуют акты реализации диссертационного исследования,
представленные в приложении к работе.

Теоретическая значцмость диссертационной работы закIIючается в

разработке на}л{но обоснованнъгх положений, обеспечиваюIцкх
совершенствование расследования и эксttертизы дорожно_транспортншк
происшествий.

Личный вклад автора

Личный вклад автора вк,тючает в себя разработку теOретических методов
по решению поставленной научной задачи, а также проведение
экспериментапьнъLх исследований с высокой степенъю репрезентативности с

последующим формулированием выводов и результатов исследованиrt. О вклrаде

автора также можно судить по научным гryбликациям: 26 печатных изданий, из

КОТОръж 9 на5,.тных статей огrубликованы в издани'tх, рекомендованных вдк
РФ, 5 научньтх статей - в изданиях, включенньIх в международную б*у
цитирования Scopus. Кроме того, поJIучены свидетеJьства о государственной

регистрации базы данных и программы для ЭВМ.

Рекомендацпи по использованию результатов и выводов, приводенных в
диссертации

Результаты, пол)ленные в диссертации, имеют большое теоретическое и
практическое значение. Необходимо обратитъ внимание, что некоторые из них
на сегодняшний день уже нахомт свое применен}lе, как в работе различнъIх
организаций, так и в 1^lебном процессе.

В этой связи резулътаты рассматриваемого исследования Голова Е.В.
являются перспективными и могут быть использованы не только дJuI

совершенствованиrI системы экспертной деятельности, но и дJuI принlrтиr{

профилактических мер по обеспечению безопасности дорожного движения.

Оценка содержания диссертации

.Щиссертационная работа вкJIючает в себя введение, 4 главы с выводами по
каждой, закJlюче}tиll. Работа содержит 202 страниц машинописного текста, 2б
таблиц, 92 иллюстрации,34 формулы, 4 приложения и список использованной
литературы, содерж ащий l 40 яаименований.

Во ввеdенuu приводятся общие сведениJ{ о работе, обоснование
акту€uьности исследуемой проблематики, научн€u{ новизна и практическ€uI
значимость, на основании чего формулируется целъ и задаIти, приводятся

данные об апробации научнъж результатов работы.
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В первой шаве был произведен ан€}JIиз причин и последствий аварийности

на автомобильном транспорте, определена значимость фактора скорости в

вероятнOсти возникновениlt ДТП и тяжести их последствий. Бьши рассмотрены
существующие методики расчета скорости движения ТС, на основании чего

сделаны выводы о необходимости повышениrI точности резулътатов и самой
rrроцедуры проведения ДТЭ. Приведено обоснование поставленных задач

исследOвания.

В рамках вmорой zлавьt было доказано9 что справочные данныеr
используемые при расчетах скорости движениJI автомобилей в момент аварии
исходя из энергетиIIеских затрат на деформацию, устарели и в настоящее BpeMlI

неприменимы. В этой связи были определены основные пути
совершенствованиJI примешIемых на сегоднrIшний день методик; произведены

статистические исследования по формированию структуры и разработке базы

данньгх по жесткостным характеристикЕlм фронтаrrьной и боковой частей кузова
автомобилей; обоснована необходимость учета при расчете коэффициента
вариации значений глубин внедрения; предложен метод создания ЗD-моделей
поврежденных автомобилей с использованием Lidаr-технологии.

В mреmьей angBe детально и последователъно изложены основные
положения rтредлагаемой методики оценки скорости двих(ения автомобилей по
их деформациям. Несомненный интерес представJuIет проведение
экс[ериментаJIьньD( исследований, описание которьш изложено в данном

рЕlзделе диссертации: автором сформулированы основные цели и задачи
проведения экспериментаJIьнъж исслsдований, заключающиеся в

подтверждении совпадения результатов, пол}rченнъtх с примене!лием

существующих аjIгоритмов расчета скорости движения ТС, с результатами,
пол)iченными по усовершенствованному аJIгоритму.

В чеmверmой alaBe представлены рез},лътаты работы гlо разработке базы

даннъIх значений коэффициента Гука, модуля упругости I рода (Юнга) и
арryмента поглощения автомобипей категорий Mt, котор€ш содержит сведения о
параметрах жесткости более чем пяти с половиной тысяLIи автомобилей

различных марок, годов выпуска, моделей и т.д. В даrrьнейшем она легла в

основу созданиr{ специ€Llrизированной компьютерной программы по

реконструкции механизма {ТП с возможностью расчета скорости автомобиля в

момент аварии. Аrгоритм ее работы, описание и основной функцион€rл также
представлены в даннOм р€lзделе.

В заt<лlюченuu автор подводит итог rrроделанной работы, подтверждает

решение поставленной научной задачи, кратко излагая результаты проведенного
исследованиrI.

Оценивая рабоry в целом, мояtно отметитьп tlтo она представлrIет собой

целъный, законченный трул. Изложение грамотное, логически въцержанЕое,
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упOтребление технических терминOв корректное, содержашиеся в работе
графикil i4 ptlС}lНKp{ шаглядýъiе. име}Oт хорOшее качестtsо, аlто в совокYпIJостII

производит благоприятное впечатление. Оформление текста и графического
п4атериала диссертационного иссJlедOвания пOлностьtс еоотtsетствует
требованиям ВАК гrри Минобрнауки России. Содержание работы соответствует
паспорту специальности 2.9,5. Эксп _vатация автомобильного транспорта.

В автореферате диссертации кратко изложецы осцовные цоложения

диссертационной работы. Его структура, объем, содержание и оформление
соответствуют всем rrредъявляемым ВАК требованиям.

Замечания Ео диссертационной работе

1. В работе желательно обосновать, почему вьiбрано именно шесть (.n:6)

To.ieк глубины за.ъ.,tера лефорл,rации.

2. Нескоlтько непривычно выгjбIдит измерение коэффициента вариации
fy в процентах" посколъкy. согласно теории вероятностей, он лежит в пределах
от -со до *m.

3, Обозначение глубины деформации Cl - Са (с"З5) не совсем удачное, т"к.

его можно трактоватъ как разностъ.
4, При исследовании соударения автоlчtобилей между собой не

рассмотрены случаи лобового удара автомобилей, например) как при f,ТП с

участием М. Ефремова 08.06.2020 г. Ситуаrrии, приведённые на рис.З.9, 3.16.
З.23 и соответств)rющие близкол,tу к нормаJIи удару, мOх{но рассматривать как
лобовое столкновение движушегося автоп,rобиля с почти неподвижнъiм
препятств Lleý{ - автомобиле N,1, с оверша}ощиL{ ман ёвр,

Вышеприведеннъiе замечания не преуменъшают теоретическую и
практиi{ескую значи]\,{остъ работь]" носят дискчссионнътй характер и мог}/т бытъ

учтеrrы и раскрыты автором Б дельнейших }iа}п{ных трудах.

заключение

Щиссертационная работа Голова Е.В. на тему <Методика оце}tки скорости
дви}t{ения автомобилер"i по их дефорчlачlаянr шри проRеденLrи дOро}Iiно-
тра}rспортной экспертизы> полностъю соответствует требованиям,
предъявляемым Положением о присужде}{ии ученых степеней (постановление
Правителъства Российской Федерации от 24 сентября 201З г. Nр 842} к
диссертациям, представленным на. соискание 1rченой степени кандидата наук в

части наJvчной новизны, актуальнос.ти. теоретичес.кой и шрактической

значимости.
основные положения исследования докладываJIисъ на конференциях, а

результаты работы непосредственно внедрены в практическую деятельЕостъ и
образователъный fiроцесс.
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Результаты диссертационного исследованиrI поJшостью огryблпжованы в

научнъж статьях, монографияхи программах для ЭВМ.
Таким образом, автор диссертации, Голов Еrор Викторович, за

разработку нау{но обоснованньIх положений, обеспечивающих
совершенствование расследования и экспертизы дорожЕо-транспортнъil(
происшествий, засJryживает присухtдения ученой степени кандидата

техцических наук п0 сшециаJIьности Z.9.5. Экспrryатация автомобильцого
транспорта.

ýиссертация и отзыв на диссертационную работу Голова Е.В. обсуждены и
единогласно одобрены на расширенном заседании лаборатории проблем

безопасности транспортньIх систем и лаборатории организации транспортнъD(

систем ФГБУН Институт проблем транспорта им Н.С. Соломенко Российской
акадеfor!{и наук, протокол Ns 11-05-Ulа2 от 11 мая2022 т.

З аведующий лабораторией проблем б езопасности транспортньtх систем
Федерапъного государственного бюджетного учре}кдения науки
Институт проблем транспорта им. Н.С. Соломенко
Российокой академии наук (ШIТ РАН)
доктор техническ}ж наук, профессор,
заслуженный работник высшей

'Гаранцев Александр Алексеевич

Старший научный сотрудник лаборатории
проблем безопасности ипт рАн
кандидат технических наук

коновалов Иван Николаевич

|2 мая 2а22 г

Сведения о ведуIцей органпзации
Федеральное государственное бюджетное учреяtдение науки Институт проблем
трансцорта им. Н.С. Соломенко Российской академии наук
Адрес: 199178, г. Санкт-Петербург,72-я линия Васильевского острова, д. 13

Телефон: +7(8 12) З2З-29-54.
ЭлектроннаlI почта: info@iptran.ru
Сайт: http ://www. iptran.ru
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