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ВЛ.И. КОЛЧУНОВ1 

1ФГБОУ ВО «Юго-Западный государственный университет», г. Курск, Россия 

 

ГИПОТЕЗЫ О ДЕПЛАНАЦИИ СЕЧЕНИЯ ОТ ДЕФОРМАЦИЙ СДВИГА 

В ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ КОНСТРУКЦИЯХ, ИСПЫТЫВАЮЩИХ 

КРУЧЕНИЕ С ИЗГИБОМ  
 

Аннотация. В статье проведен анализ гипотез о депланации угловых деформаций в 

железобетонных конструкциях при изгибе с кручением. Рассмотрен простой способ из 

семейства метод сеток для аппроксимации деформаций сложных функций при 

рассматриваемом сложном напряженном состоянии. Построены и проанализированы эпюры 

угловых и линейных деформаций в таких конструкции для нахождения этих деформаций, 

изгибающих и крутящих моментов воспринимаемых бетоном сжатой области с 

использованием принятых гипотез и коэффициентов для проецирования нормальных и 

касательных напряжений (деформаций) посредством диаграмм сжатого бетона и рабочей 

арматуры. Аппроксимацией расчетного сечения малыми квадратами построена 
пространственная поверхность деформаций, с соответствующими градиентами этих 

деформаций в сечении с трещиной и на этой основе записаны выражения для суммарных 

продольных деформаций и деформаций сдвига в сечении элемента при изгибе с кручением. С 

использованием мембранной аналогии функций напряжений Тимошенко-Гудьера и 

предложенного варианта новых сложных функций из семейства метода сеток проведен анализ  

погрешности нахождении значения сложных функций в рассмотренных характерных точках 

(2%) и в любых точках поперечного сечения (7%). 

Использование предложенных гипотез и приведенного варианта сложных функций 

позволяет учитывать депланацию сложнонапряженного сечения железобетонного элемента с 

трещинами, испытывающего изгиб с кручением. 
 

Ключевые слова: билинейная поверхность, опасная пространственная трещина, 

деформационный эффект железобетона, депланация, градиент, векторы, фибры, форма 
эпюры. 

 

VL.I. KOLCHUNOV1 

1Southwestern State University, Kursk, Russia 

 

DEPLANATION HYPOTHESES FOR ANGULAR DEFORMATIONS IN 

REINFORCED CONCRETE STRUCTURES UNDER COMBINED TORSION 

AND BENDING 
 

Abstract. The article analyzes the hypothesis of deplanation of angular deformations in 

reinforced concrete structures during bending with torsion. A simple method from the field of the grid 

methods for approximating the deformations of complex functions under the 3D stress state is 

considered. Diagrams of angular and linear deformations in such structures were built and analyzed to 
find these deformations, bending and torques perceived by the concrete of the compressed area using 

the accepted hypotheses and coefficients for projecting normal and shear stresses (strains) through 

diagrams of compressed concrete and working reinforcement. Approximating the calculated section by 

small squares, a spatial surface of deformations was constructed. This is with the corresponding 

gradients of these deformations in the section with a crack, and on this basis, expressions were written 

for the total longitudinal deformations in the section and shear deformations in the section of the 

element during bending with torsion. Using the membrane analogy of the Timoshenko-Goodyear stress  
 

© Колчунов Вл.И., 2022 
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functions and the proposed version of new complex functions from the field of the grid method, an 

analysis was made of its error, when we find the value of complex functions at the considered 

characteristic points (2%) and at any points of the cross section (7%). 

The use of the proposed hypotheses and the given version of complex functions makes it 
possible considering the warping of the 3D stressed section of a reinforced concrete element with 

cracks undergoing bending with torsion.  

 

Keywords: bilinear surface, dangerous spatial crack, deformation effect of reinforced 

concrete, deplanation, delta jump functions, vectors, fibers. 
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ОБРАТНАЯ ЗАДАЧА КОШИ ДЛЯ БАЛОК В СТРОИТЕЛЬНЫХ 

КОНСТРУКЦИЯХ 

 
Аннотация. Предложен показатель качества коэффициентной сеточной обратной 

задачи Коши для балок в строительных конструкциях. Показатель построен на основе теории 

регуляризации обратных задач. Аналитически и натурным экспериментом смоделировано 

шарнирное опирание балки на колонну. Информационно-измерительной системой исследованы 

модели измерения и вычислений при равномерной непрерывной норме погрешности измерения 

прогибов и вычисления параметров идентификации балки. Модели отличаются различными 

сочетаниями видов внешней нагрузки. 

Мера влияния погрешности средства измерений и распределения узлов сетки 

аппроксимации на погрешность определения коэффициентов уравнения прогибов балки с 

фиксированным младшим коэффициентом описана безразмерным абсолютным числом 
обусловленности задачи. Проанализированы значения безразмерного абсолютного числа 

обусловленности и показателя качества задачи в зависимости от распределения узлов сетки 

аппроксимации, погрешности средства измерений и типа модели измерения и вычислений. 

Предложено использовать полученные аналитические зависимости для анализа 

строительных конструкций на стадии экспериментально-теоретических исследований. 

 

Ключевые слова: балка, обратная задача Коши, модель измерения, прогиб, 

информационно-измерительная система, численное дифференцирование. 

 

A.P. LOKTIONOV1 
1Southwest State University, Kursk, Russia 

 

INVERSE CAUCHY PROBLEM FOR BEAMS IN BUILDING STRUCTURES 

 
Abstract. A quality index of the coefficient grid inverse Cauchy problem for beams in building 

structures is proposed. The indicator is based on the theory of regularization of inverse problems. An 

articulated support of a beam on a column is modeled analytically and by a full-scale experiment. 
Models of measurement and calculation are investigated for a uniform continuous error rate of 

deflection measurement and calculation of beam identification parameters. Models differ in various 

combinations of types of external load. 

A measure of the influence of the error of the measuring instrument and the distribution of 

approximation grid nodes on the error in determining the coefficients of the beam deflection equation 

with a fixed first coefficient is proposed. The measure of influence is described by the dimensionless 

absolute condition number of the problem. The values of the dimensionless absolute condition number 

and the quality index of the problem are analyzed depending on the distribution of approximation grid 

nodes, the error of the measuring instrument, and the type of measurement and calculation model. 

It is proposed to use the obtained analytical dependencies for the analysis of building 

structures at the stage of experimental and theoretical studies. 

 
Keywords: beam, inverse Cauchy problem, measurement model, deflection, information-

measuring system, numerical differentiation. 
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ОЦЕНКА НЕСУЩЕЙ СПОСОБНОСТИ СТАЛЬНОЙ БАЛКИ МЕТОДОМ 

КОНЕЧНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ ПРИ СОВМЕСТНОМ ДЕЙСТВИИ 

ЛОКАЛЬНЫХ И СДВИГОВЫХ УСИЛИЙ 

 
Аннотация. Стальные балки с гибкими стенками привлекают своей эффективностью 

при работе на изгиб. Для таких балок весьма актуальным становится вопрос обеспечения 

местной устойчивости. Расчетные формулы в большинстве случаев сложны и имеют 

ограниченную область применения. В связи с этим особое место приобретают расчеты на 
основе КЭ моделей, которые позволяют более универсально учесть всю специфику 

проектируемого элемента. В статье рассматривается расчет устойчивости стенки балки при 

совместном действии локальных и сдвиговых усилий посредством конечно-элементного 

моделирования. Созданы численные модели и произведен сравнительный анализ с 

экспериментальными результатами. Представлено описание принципов построения КЭ 

моделей (размер сетки КЭ, модель материалов и т.д.), которые необходимо соблюдать при 

оценке несущей способности балок с гибкими стенками. Анализ чувствительности КЭ модели к 

входным параметрам выявил наиболее важные параметры (предел текучести стали, толщина 

стенки), неопределенность которых необходимо учитывать при создании КЭ моделей. 

Сходимость результатов позволяет использовать метод конечных элементов при 

проектировании стальных балок для качественной и количественной оценке несущей 

способности. Однако требуется дальнейшая разработка унифицированных принципов 
построения КЭ моделей и их верификация на большем количестве экспериментальных данных, а 

также определение частных коэффициентов для учета изменчивости и неопределенности 

получаемых результатов с учетом регламентированных параметров надежности.  

 

Ключевые слова: местная устойчивость стенки, моделирование, метод конечных 

элементов, несовершенства, дискретизация, критическая сила, численная модель. 
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THE EVALUATION OF ULTIMATE RESISTANCE OF STEEL BEAMS TO 

COMBINED SHEAR AND PATCH LOADING BY FINITE ELEMENT 

METHOD 
 

Abstract. Thin-web steel girders attract with their efficiency in bending work. For such 

girders, the issue of ensuring local stability becomes very relevant. Calculation formulas in most cases 

are complex and have a limited scope of application. While the calculations based on FE models make 

it possible to more universally consider all the specifics of the designed element. The article deals with 

the calculation of the stability of the web girder under the combination of patch and shear loading by 

finite element modelling. Numerical models have been created and a comparative analysis with 

experimental results has been carried out. A description of the principles for constructing FE models 
(mesh size, material model, etc.), which must be observed when assessing the resistance and behaviour 

of beams with thin web, is presented. Sensitivity analysis of the FE model to the input parameters 

revealed the most important parameters (yield strength of steel, web thickness), the uncertainty of which 

must be taken into account when creating FE models. The convergence of the results allows the use of 

the finite element method in the design of steel beams for a qualitative and quantitative assessment of 

the resistance. However, further development of unified principles for creating FE models and their 

verification on a larger amount of experimental data is required, as well as the determination of partial  
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factors to take into account the variability and uncertainty of the results obtained, taking into account 

the regulated reliability parameters. 

 

Keywords: stability of the web panel, modelling, finite element method, imperfections, 

discretization, critical force, numerical model. 
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ АРМИРОВАНИЯ КАМЕННЫХ СВОДОВ 

КОМПОЗИТНЫМИ МАТЕРИАЛАМИ 
 

Аннотация. Рассматриваются каменные своды исторических зданий, которые из-за 

снижения несущей способности требуют ремонтно-восстановительных работ. Дается анализ 

механизмов разрушения цилиндрических сводов в зависимости от соотношения их высоты к 

пролету. Анализируются преимущества усиления сводов с помощью армирования 

композитными материалами. Дается описание технологии поверхностного армирования 

каменных конструкций с помощью композитных материалов на полимерцементной матрице 

FRCM (Fiber Reinforced Cementitious Matrix). Приводится методика экспериментальных 

исследований моделей армированных и не армированных сводов. На основе эксперимента 

показано, что эффективность армирования сводов предопределяется особенностями их 

напряженно-деформированного состояния и механизмов разрушения. В частности, 
эффективность армирования возрастает с увеличением отношения высоты сводов к его 

пролету. Данные результаты обоснованы тем, что в высоких сводах доминирующее значение 

имеет соотношение изгибающих моментов и продольных сил, а в случае пологих сводов в их 

сечениях доминируют продольные и поперечные силы, а разрушение происходит в виде 

скалывания по наклонным сечениям. Также эффективность армирования возрастает при их 

несимметричном нагружении относительно середины пролета. По результатам исследования 

построены графики зависимости максимальных вертикальных перемещений сводов, 

показывающих существенное влияние армирования на увеличение их жесткости. Кроме этого 

подчеркивается, что к настоящему моменту существует необходимость в устойчивой теории 

прочности сложных каменных конструкций – криволинейных, сводчатых и других, находящихся 

в сложном напряженном состоянии. Ее появление может существенно упростить и 

унифицировать расчеты, производимые при обследовании каменных зданий, составлении 
проектов их реставрации и реконструкции, решить проблемы прочности кладки современных 

фасадных систем. 

 

Ключевые слова: каменные своды, цилиндрические своды, несущая способность сводов, 

усиление каменных сводов, армирование композитными материалами. 
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THE EFFICIENCY OF REINFORCING STONE VAULTS WITH 

COMPOSITE MATERIALS  
 

Abstract. The stone vaults of historical buildings are considered, which, due to a decrease in 

bearing capacity, require repair and restoration work. An analysis is given of the mechanisms of 

destruction of cylindrical vaults depending on the ratio of their height to the span. The advantages of 

strengthening  the  vaults  with  the  help  of  reinforcement  with  composite  materials  are  analyzed. 
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A description is given of the technology of surface reinforcement of stone structures using composite 

materials on a polymer cement matrix FRCM (Fiber Reinforced Cementitious Matrix). The technique of 

experimental studies of models of reinforced and non-reinforced vaults is given. On the basis of the 

experiment, it is shown that the effectiveness of the reinforcement of the vaults is determined by the 

features of their stress-strain state and failure mechanisms. In particular, the effectiveness of 

reinforcement increases with an increase in the ratio of the height of the vaults to its span. These results 

are substantiated by the fact that in high arches the ratio of bending moments and longitudinal forces is 

dominant, and in the case of flat arches, longitudinal and transverse forces dominate in their sections, 

and destruction occurs in the form of shearing along inclined sections. Also, the effectiveness of 
reinforcement increases with their asymmetric loading relative to the middle of the span. According to 

the results of the study, graphs of the dependence of the maximum vertical displacements of the vaults 

were constructed, showing a significant effect of reinforcement on increasing their rigidity. In addition, 

it is emphasized that by now there is a need for a stable theory of the strength of complex stone 

structures - curvilinear, vaulted and others that are in a complex stress state. Its appearance can 

significantly simplify and unify the calculations made when examining stone buildings, drawing up 

projects for their restoration and reconstruction, and solve the problems of the strength of the masonry 

of modern facade systems. 

 

Keywords: stone vaults, cylindrical vaults, load-bearing capacity of vaults, detection of stone 

vaults, reinforcement with composite materials. 
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ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ ДИНАМИЧЕСКИХ 

СВОЙСТВ КОРРОЗИОННО-ПОВРЕЖДЕННЫХ СЖАТЫХ 

ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ ЭЛЕМЕНТОВ 
 

Аннотация. В научной литературе практически отсутствуют результаты 

экспериментальных исследований коррозионно-поврежденных сжатых железобетонных 

элементов. Как результат достоверно оценить напряженно-деформированное состояние 

данных конструкций особенно при динамических нагружениях практически невозможно. Для 

проведения экспериментальных исследований было изготовлено 37 железобетонных образцов – 

колонн квадратного сечения размерами 100х100 мм, высотой 700 мм. В железобетонных 

образцах создавались локальные коррозионные повреждения бетона и арматуры при этом для 

ускоренного корродирования элементов в качестве агрессора использовался концентрированный 

раствор (37%) соляной кислоты (HCL). В статье описаны экспериментальные исследования 

изменения динамических свойств внецентренно сжатых коррозионно-поврежденных 

железобетонных элементов. На основании данных тензометрии установлено, что 
коррозионные повреждения приводят к уменьшению высоты сжатой зоны бетона за счет 

уменьшения сечения растянутой арматуры, а также отсутствия совместной работы 

арматуры с бетоном. По данным тензометрии получены деформаций внецентренно сжатых 

коррозионно-поврежденных и неповрежденных сечений, которые показали, что эпюры 

деформаций принципиально различаются очертанием. Полученные в результате натурного 

исследования деформации арматуры и бетона, позволили оценить напряженно-

деформированное состояние поврежденных и не поврежденных коррозией конструкций по 

параметру Ne-1/r (кривизна). Установлено влияние коррозионных повреждений на характер 

разрушения внецентренно сжатых элементов. 

 

Ключевые слова: внецентренно сжатые элементы, коррозионные повреждения, 

динамическое нагружение, экспериментальные исследования. 
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EXPERIMENTAL STUDIES OF DYNAMIC PROPERTIES OF 

CORROSION-DAMAGED COMPRESSED REINFORCED CONCRETE 

ELEMENTS 
 

Abstract. There are practically no results of experimental studies of elements made of 
compressed reinforced concrete damaged by corrosion in the scientific literature. As a result, it is 

almost impossible to reliably assess the state of deformation-deformation of these structures, especially 

under dynamic loads. For experimental studies, 37 samples of reinforced concrete were made-columns 

of square cross-section with dimensions of 100x100 mm, height of 700 mm. Local corrosion damages of 

concrete and reinforcement were created in reinforced concrete samples, while a concentrated (37%) 

hydrochloric acid (HCL) solution was used as an aggressor to accelerate the corrosion of elements. 

The article describes experimental studies on changing the dynamic properties of reinforced concrete 

elements that undergo corrosion during eccentrically compression. Based on strain gauge data, it was 

found that corrosion damage leads to a decrease in the height of the compressed concrete section by 

reducing the cross-section of the stretched reinforcing bars, as well as to the lack of joint work of 

reinforcing bars with concrete. According to strain measurement data, deformations of uncompressed 
and undamaged sections were obtained, which showed  that  the  deformation  diagrams  fundamentally  
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differ in their contour. The results obtained as a result of the study of the nature of deformation of 

reinforcement and concrete allowed us to assess the state of deformation stress of damaged and non-

corroded structures according to the parameter ne-1 / r (curvature). The effect of corrosion damage on 

the nature of destruction of eccentrically compressed elements has been established. 
 

Keywords: eccentrically compressed elements, corrosion damage, dynamic loading, 

experimental studies. 
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DEGRADATION DAMAGES SURVEY OF THE SILT RESERVOIR 

STRUCTURES 
 

Abstract. The aim of this work is to obtain information about the condition of the sludge tank 

supporting and enclosing building structures, identifying and fixing existing defects in order to assess 

their possible impact on structures during its further operation. Archival surveys were carried out, site 

documentation was selected and studied, load-bearing structures engineering measurements were 

carried out, building structures were inspected, and the structural condition was photographed 

selectively, graphic materials were made, technical conclusions were drawn up with conclusions and 

recommendations for further structures safe operation in order to achieve this goal. The technical 

surveying included a building structures external examination with damages fixation. The structures 

general technical condition of the, the presence and nature of the defect’s propagation were previously  

visually recorded, and then refined using measuring equipment. Verification calculations were also 

carried out with the design and current load analysis on the sludge tank elements, and the tank 
supporting structures concrete strength was determined by the ultrasonic method. 

 

Keywords: silt reservoir, load-bearing structures of the tank, technical condition assessment, 

verification calculations, non-destructive method for assessing the strength. 
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ОБСЛЕДОВАНИЕ ДЕГРАДАЦИОННЫХ ПОВРЕЖДЕНИЙ 

КОНСТРУКЦИЙ ИЛОВОГО ХРАНИЛИЩА 
 

Аннотация. Целью настоящей работы является получение сведений о состоянии 

несущих и ограждающих строительных конструкций илового резервуара, выявление и фиксация 

существующих дефектов для оценки их возможного влияния на строительные конструкции в 

процессе дальнейшей эксплуатации илового резервуара. Для достижения поставленной цели 

проведены архивные изыскания, отобрана и изучена документация по объекту, выполнена 

инженерная обмерка несущих конструкций, проведено обследование строительных конструкций 

и выполнена выборочная фотофиксация состояния конструкций, выполнены графические 

материалы, разработано техническое заключения с выводами и рекомендациями по дальнейшей 

безопасной эксплуатации конструкций. Обследование включало внешний осмотр строительных 

конструкций с фиксацией их повреждений. Общее техническое состояние конструкций, наличие 
и характер распространения дефектов предварительно фиксировались визуально, а затем 

уточнялись  с  помощью  измерительной  техники.  Также были выполнены поверочные расчеты 
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элементов резервуара с анализом проектной и действующей нагрузки на элементы сооружения 

илового резервуара, определена прочность бетона несущих конструкций резервуара 

ультразвуковым методом. 

 
Ключевые слова: несущие конструкции резервуара, оценка технического состояния, 

поверочные расчёты, неразрушающий метод оценки прочности. 
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S.V. STRASHNOV1, S.M. MABHENA1, L.A. ALBOROVA1 
1 Рeoples’ Friendship University of Russia (RUDN University), Moscow, Russia 

 

FOLDED SURFACES IN ARCHITECTURE 
 
Abstract. There is now a growing interest in the design and construction of shells whose 

median surfaces cannot be defined by analytic formulas, i.e. it is difficult to apply geometric modeling, 

and shell structures of the folded type formed by the intersection of flat or curvilinear elements. These 

structures are executed in the style of digital architecture or experimental methods. Based on the 

research of descriptive and analytical geometry, architects in the 20th and early 21st century created 

many memorable folded structures of various purposes. This is illustrated in the article on the example 

of many flat-sided structures. The illustrations found on the Internet and the author's personal photos 

were used. Based on the carried-out research it is concluded that flat-sided folds were used very widely 

in various fields of architecture and construction. The availability of numerical methods of calculation 

makes it possible to design structures of various degrees of complexity. This is confirmed by references 

to numerous sources used. However, some architects disagree with this conclusion, believing that 
despite many attempts on folding, it remains one of the least studied forms in architecture. 

 

Keywords: folded squamous structures, polyhedra, folding dome, folding vault, experimental 

approach in architecture, architectural trend "Origanic architecture". 

 

С.В. СТРАШНОВ1, С.М. МАБЕНА1, Л.А. АЛБОРОВА1 
1ФГАОУ ВО «Российский университет дружбы народов», г. Москва, Россия 

 

СКЛАДЧАТЫЕ ПОВЕРХНОСТИ В АРХИТЕКТУРЕ 
 

Аннотация. В настоящее время поднялся интерес к проектированию и строительству 

оболочек, срединные поверхности которых нельзя задать аналитическими формулами, то есть 

трудно применить геометрическое моделирование, и оболочечных структур складчатого типа, 

сформированными пересечением плоских или криволинейных элементов. Эти сооружения 

выполняются в стиле дигитальной архитектуры или применяются экспериментальные 

методы. Опираясь на исследования начертательной и аналитической геометрий, архитекторы 

в XX-ом и начале XXI-го веков создали много запоминающихся складчатых сооружений 

различного назначения. Это проиллюстрировано в статье на примере многих плоскогранных 
сооружений. Использовались иллюстрации, обнаруженные в сети интернета, и личные 

фотографии автора. На основании проведенных исследований сделан вывод, что плоскогранные 

складки применялись и применяются очень широко в различных областях архитектуры и 

строительства. Наличие численных методов расчета позволяет проектировать структуры 

различной степени сложности. Это подтверждено ссылками на многочисленные 

использованные источники. Но с этим выводом не согласны некоторые архитекторы, 

считающие, что, несмотря на множественные попытки осмысления складки, она по-прежнему 

остаётся одной из наименее изученных форм в архитектуре. 
 

Ключевые слова: складчатые плоскогранные структуры, многогранники, складчатый 

купол, складчатый свод, экспериментальный подход в архитектуре, архитектурное течение 

«Origanic architecture». 
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РАСКРЫТИЕ ОСОБЕННОСТЕЙ ВЛИЯНИЯ АРХИТЕКТУРЫ МОСКВЫ 

И ЗАМОСКОВНОГО КРАЯ НА УСАДЕБНОЕ СТРОИТЕЛЬСТВО 

КУРСКОГО КРАЯ 1-Й ПОЛОВИНЫ XVIII В.:  

ИСТОЧНИКИ И ОБЪЕКТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 
 

Аннотация. Впервые разносторонне проводятся обследования городских и загородных 

усадеб Курского края 1-й пол. XVIII в. (обмеры, фотофиксация, натурные зарисовки), 
выявляются архивные и печатные источники, воскрешающие образы утраченных дворянских и 

купеческих усадеб, осуществляется общий анализ исследуемой темы.  

Важным результатом исследования становится раскрытие особенностей влияния 

архитектуры Москвы и Замосковного края на другие регионы страны (на примере Курского 

края), что открывает новые страницы многогранной культуры, архитектуры и 

строительства русской провинции.  

Введение в научный оборот конкретных памятников архитектуры Замосковного и 

Курского края заданного периода, их углубленное изучение может быть использовано в научной 

литературе, лекционных курсах и проектно-охранной документации. 

Публикация выполнена в рамках темы по Плану ФНИ РААСН и Минстроя России на 

2022 год. 
 

Ключевые слова: вотчины, дачи, усадьбы, палаты, дома, архитектура, стилистика, 

объёмно-планировочные решения. 
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DISCLOSURE OF THE FEATURES OF THE INFLUENCE OF 

ARCHITECTURE OF MOSCOW AND THE ZAMOSKOVNY REGION ON 

THE ESTATE CONSTRUCTION OF THE KURSK REGION IN THE 

1st HALF OF THE 18TH CENTURY: 

SOURCES AND OBJECTS OF RESEARCH 
 

Abstract. For the first time, comprehensive surveys of urban and suburban estates of the Kursk 

Territory are carried out. 18th century (measurements, photo fixation, natural sketches), archival and 

printed sources are identified that resurrect images of lost noble and merchant estates, and a general 

analysis of the topic under study is carried out. An important result of the study is the disclosure of the 

peculiarities of the influence of the architecture of Moscow and the Zamoskovskiy Territory on other 

regions of the country (on the example of the Kursk Territory), which opens up new pages of the 

multifaceted culture, architecture and construction of the Russian province. Introduction into scientific 

circulation of specific architectural monuments of the Zamoskovskiy and Kursk regions of a given 

period, their in-depth study can be used in scientific literature, lecture courses and design and security 

documentation.  
The publication was made as part of the theme according to the Plan of the FNI RAASN and 

the Ministry of Construction of Russia for 2022. 
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УДОБОУКЛАДЫВАЕМЫЙ БЕТОН БЫСТРОГО ТВЕРДЕНИЯ ДЛЯ 

ПРОИЗВОДСТВА БУРОНАБИВНЫХ СВАЙ 
 

Аннотация. В статье представлены результаты влияния комплексной добавки на 

улучшение физико-механических характеристик материала. Оценка физико-механических 

характеристик бетона произведена для четырех типов бетона. Основными оценочными 

параметрами, являлись: сроки схватывания, прочность на сжатие и растяжение при изгибе, 

водопоглощение. В представленной работе авторы использовали комплексную добавку, 

содержащих в своем составе щелочь (каустическая сода), послеспиртовую барду (отходы 

спиртового производства) и регулятор твердения (гипс) в разных соотношениях. Показано, что 

совместное применение в составе комплексной добавки, обладающей хорошо совместимыми 

механизмами их влияния на процессы гидратации, схватывания и твердения цементной массы, 

взаимно дополняет и усиливает действие каждого ингредиента добавки. Увеличение 

концентрации комплексной добавки в цементной смеси до 7% от массы цемента не только 

оказывает влияние на процесс разжижения цементного раствора, сокращение времени 
схватывания и твердения цементной массы, но и повышает прочность на сжатие цементного 

камня на всех сроках твердения. Анализ дает основание утверждать, что комплексная добавка 

обеспечивает уменьшение водопоглощения бетона. Выявлено, что бетон с исследуемой 

комплексной добавкой обладает высокими физико-механическими показателями. Найдены 

оптимальные дозировки рассматриваемой добавки, которые использовались в настоящей 

работе. 
 

Ключевые слова: комплексная добавка, послеспиртовая барда, каустическая сода, гипс, 

буронабивная свая, сроки схватывания, прочность на сжатие, прочность на растяжение при 

изгибе, водопоглощение. 
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FAST-HARDENING WORKABLE CONCRETE FOR THE PRODUCTION  

OF BORED  
 
Abstract. The article presents the results of the effect of a complex additive on improving the 

physical and mechanical characteristics of the material. The evaluation of the physical and mechanical 

characteristics of concrete was made for four types of concrete. The main parameters were: setting 

time, compressive and flexural strength, water absorption. In the presented work the authors used a 
complex additive containing in its composition alkali (caustic soda), post-alcoholic bard (alcohol 

production waste) and hardening regulator (gypsum) in different ratios. It is shown that the combined 

use in the composition of a complex additive, which has well-compatible mechanisms of their influence 

on the processes of hydration, setting and hardening of the cement mass, mutually complements and 

enhances the effect of each ingredient of the additive. Increasing the concentration of the complex 

additive   in   the   cement   mixture  up  to  7%  of  the  cement  mass  not  only  affects  the  process  of  
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cement mortar liquefaction, shortening the time of setting and hardening of the cement mass, but also 

increases the compressive strength of the cement in all periods of hardening. The analysis suggests that 

the complex additive provides a reduction in water absorption of concrete. It has been revealed that 

concrete with the studied complex additive has high physical and mechanical properties. The optimum 

dosages of the considered additive have been found and used in the present work. 

 

Keywords: complex additive, post-alcohol bard, caustic soda, gypsum, bored pile, setting time, 

compressive strength, flexural strength, water absorption. 
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ТЯЖЕЛЫЙ БЕТОН НА ОСНОВЕ ПОЛИДИСПЕРСНОГО 

ВЯЖУЩЕГО С КОМПЛЕКСНЫМ ПОЛИМЕРНЫМ МОДИФИКАТОРОМ 

С ПОВЫШЕННЫМИ ЭКСПЛУАТАЦИОННЫМИ ПОКАЗАТЕЛЯМИ 
 

Аннотация. Основной задачей получения бетонов, в частности для 

гидромелиоративного строительства, с повышенными эксплуатационными показателями 
путем модифицирования их структуры и свойств комплексными добавками с каждым годом 

становится всё более актуальным. В рамках данных исследований рассмотрены вопросы, 

связанные с модификацией состава тяжелого бетона с применением комплексной химической 

добавки, состоящей из суперпластификатора Melflux 5581 F и водорастворимой полимерной 

добавки Полидон-А.  

Целью исследования является разработка научно обоснованного технологического 

решения, обеспечивающего получение тяжелого бетона на основе полидисперсного вяжущего с 

комплексным полимерным модификатором (Melflux + Полидон-А) для сельскохозяйственного 

строительства. 

Объект исследования - тяжелый бетон на основе полидисперсного вяжущего с 

комплексным полимерным модификатором для сельскохозяйственного строительства. 

Результаты исследования: Полученный модифицированный бетон характеризуется 
повышением прочности на сжатие и растяжение при изгибе, условному коэффициенту 

интенсивности напряжений, водопоглощению, водонепроницаемости и морозостойкости, что 

дает возможность рекомендовать его для производства строительных изделий и конструкций, 

работающих в суровых условиях эксплуатации, в частности, для лотков оросительных систем. 

 

Ключевые слова: гидромелиоративное строительство, полидисперсное вяжущее, 

модифицирование, суперпластификатор, водорастворимая полимерная добавка, 

водонепроницаемость, прочность, морозостойкость. 
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HEAVY CONCRETE BASED ON POLYDISPERSE 

BINDER WITH COMPLEX POLYMER MODIFIER WITH INCREASED 

PERFORMANCE INDICATORS 
 

Abstract. The main task of obtaining concrete, in particular for irrigation and drainage 

construction, with increased performance by modifying their structure and properties with complex 

additives is becoming more and more relevant every year. Within the framework of these studies, issues 

related to the modification of the composition of heavy concrete with the use of a complex chemical 
additive consisting of the superplasticizer Melflux 5581 F and the water-soluble polymer additive 

Polydon-A were considered. 

 The aim of the study is to develop a scientifically based technological solution that provides 

the production of heavy concrete based on a polydisperse binder with a complex polymer modifier 

(Melflux + Polydon-A) for agricultural construction. 

The object of study is heavy concrete based on a polydisperse binder with a complex polymeric 

modifier for agricultural construction. 
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Research results: The resulting modified concrete is characterized by an increase in 

compressive and tensile strength in bending, a conditional stress intensity factor, water absorption, 

water resistance and frost resistance, which makes it possible to recommend it for the production of 

building products and structures operating in harsh operating conditions, in particular, for trays 

irrigation systems. 

 

Keywords: irrigation and drainage construction, polydisperse binder, modification, 

superplasticizer, water-soluble polymer additive, water resistance, strength, frost resistance. 
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ОТЗЫВ НА УЧЕБНОЕ ПОСОБИЕ  

«ИННОВАЦИОННЫЕ 

ТЕХНОЛОГИИ В 

СТРОИТЕЛЬСТВЕ ГОРОДОВ.  

БИОСФЕРНАЯ 

СОВМЕСТИМОСТЬ И  

ЧЕЛОВЕЧЕСКИЙ ПОТЕНЦИАЛ»  
Москва: Издательство: АСВ, 2019, 208 с. 

авторов: академика РААСН  В.А. Ильичева, 

член-корреспондента РААСН С.Г. Емельянова,  
академика РААСН  В.И. Колчунова,  

советника РААСН  Н.В. Бакаевой              
 

В учебном пособии, подготовленном коллективом авторов под руководством 

академика РААСН В.И. Ильичева, представлен  междисциплинарный подход, который 

направлен на формирование пространственных параметров качества жизни с позиции 

симбиоза города и биосферы. Сегодня в учебной литературе недостаточно или практически 

отсутствуют издания, отражающие формирование нового мировоззрения человека через 

когнитивное, аффективное и духовное взаимодействие с природой, направленного на 

преодоление антагонистического отношения к окружающей город природной среде. 

Настоящее пособие отражает опыт научных исследований авторов, который 

систематизирован в совокупность научных установок Российской академии архитектуры и 

строительных наук – парадигму биосферосовместимого развития человечества, 

послужившую в последующем методологической базой для разработки Доктрины 

градоустройства и расселения. 

Научные положения учебного пособия основаны на фундаментальных знаниях 

экологии, безопасности жизнедеятельности, природопользования, социологии и других 

смежных наук. Исходят из оценки современного состояния городской среды и принципов 

сбалансированной природно-антропогенной совместимости, что не только не противоречит 

градостроительной теории и практики планировки и застройки городов, но и наоборот, 

дополняет ее. 

Вопросы, освещённые в учебном пособии, также могут быть положены в основу 

развития нормативной базы технического регулирования в градостроительстве и 

строительстве. 

 

 

Заведующий кафедрой «Градостроительство»  

Московского архитектурного института 

академик РААСН, д-р архитектуры, профессор 

М.В. Шубенков  
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Уважаемые авторы! 

Просим Вас ознакомиться с основными требованиями 
к оформлению научных статей 

 

 Представляемый материал должен быть оригинальным, не опубликованным ранее в других 
печатных изданиях. 

 Объем материала, предлагаемого к публикации, измеряется числом знаков с учетом пробелов. 

Рекомендуемый объем статей: от 15000 до 45000 знаков с пробелами. 

 Статья должна быть набрана на листах формата А4 шрифтом Times New Roman, размер 12 pt с 

одинарным интервалом, текст выравнивается по ширине; абзацный отступ – 1,25 см, правое поле – 
2 см, левое поле – 2 см, поля внизу и вверху – 2 см; все страницы рукописи должны иметь сплошную 

нумерацию. 

 Статья предоставляется в электронном виде по электронной почте или через систему электронной 

редакции. 

 В одном сборнике может быть опубликована только одна статья одного автора, включая 

соавторство. 

 Если статья возвращается автору на доработку, исправленный вариант следует прислать в 
редакцию повторно, приложив письмо с ответами на замечания рецензента. Доработанный вариант 

статьи рецензируется и рассматривается редакционной коллегией вновь. Датой представления 

материала считается дата поступления в редакцию окончательного варианта исправленной статьи. 

 Аннотации всех публикуемых материалов, ключевые слова, информация об авторах, списки 
литературы будут находиться в свободном доступе на сайте соответствующего журнала и на сайте 

Российской научной электронной библиотеки – РУНЭБ (Российский индекс научного цитирования). 
 

В тексте статьи не рекомендуется применять: 

- обороты разговорной речи, техницизмы, профессионализмы; 

- для одного и того же понятия различные научные термины, близкие по смыслу (синонимы), а 
также иностранные слова и термины при наличии равнозначных слов и терминов в русском языке; 

- произвольные словообразования; 

- сокращения слов, кроме установленных правилами русской орфографии, соответствующими 
стандартами. 

 Сокращения и аббревиатуры должны расшифровываться по месту первого упоминания 

(вхождения) в тексте статьи. 
 

Обязательные элементы: 

- заглавие (на русском и английском языке) публикуемого материала должно быть точным и 

емким, слова, входящие в заглавие, должны быть ясными сами по себе, а не только в контексте; 
следует избегать сложных синтаксических конструкций, новых словообразований и терминов, а 

также слов узкопрофессионального и местного значения; 

- аннотация (на русском и английском языке) кратко описывает объект исследования, 
мотивацию к проведению исследования, результаты исследования (рекомендуется указывать 

конкретные результаты и зависимости, полученные в исследовании), выводы (кратко); 

рекомендуемый объем – от 200 до 250 слов; 

- ключевые слова (на русском и английском языке) – это текстовые метки, по которым можно 

найти статью при поиске и определить предметную область текста; обычно их выбирают из текста 

публикуемого материала, достаточно 5-10 ключевых слов. 

- список литературы, на которую автор ссылается в тексте статьи; рекомендуемый объем списка 
литературы – не менее 20 источников. 

В информации об авторах рекомендуется указывать ORCID, Scopus ID и SPIN-код, присвоенный в 

РИНЦ. 
Редакция не взимает плату с авторов за подготовку, рецензирование и размещение в открытом 

доступе статей. 

Право использования произведений предоставлено авторами на основании п. 2 ст. 1286 Четвертой 
части Гражданского Кодекса Российской Федерации. 

 

С полной версией требований к оформлению научных статей 

Вы можете ознакомиться на сайте https://construction.elpub.ru/jour/index 
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