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УСТРОЙСТВО СКВОЗНЫХ ПРОЕМОВ В  

КАМЕННЫХ СВОДАХ ИСТОРИЧЕСКИХ ЗДАНИЙ 
 

Аннотация. Статья посвящена проблеме устройства сквозных проемов в каменных 

сводах реконструируемых исторических зданий. Необходимость в таких проемах возникает 

согласно проекту применения в целях размещения и прокладки новых коммуникационных и 

инженерных систем, например, лифтов, сантехнического оборудования, систем 

водоснабжения, вентиляции и др. Приводится анализ напряженного состояния модели 

каменной стены с прямоугольным и круглым проемами, а также влияния анизотропии 
прочности каменной кладки на ее несущую способность в зоне проемов. Отмечается, что 

устройство проемов связано с компромиссом между требованиями проекта применения, 

касающихся размеров, формы и мест расположения проемов в сводах, и условиями их 

безопасной эксплуатации. С этой целью необходим детальный анализ сложного напряженного 

состояния сводов с использованием существующих программных комплексов. При этом особое 

внимание следует обращать на минимизацию растягивающих напряжений, вызывающих 

трещины особенно в углах прямоугольных проемов. Отмечаются трудности связанные с 

применением критериев прочности в условиях сложного напряженного состояния сводов в зоне 

проемов. Приводятся примеры практической реализации сквозных проемов в исторических 

цилиндрических и крестовых каменных сводах с детальным анализом их напряженного 

состояния, а также влияния на несущую способность. Подчеркивается, что наиболее 

оптимальной локализацией проемов  являются наименее напряженные участки сводов, 
например, распалубки вблизи расположенных под ними стенами. Анализируются способы 

усиления сводов, ослабленных проемами. Предпочтение отдается их армированию либо 

усилению с помощью железобетонных поясов. Обсуждаются технологические аспекты 

выполнения проемов. Обращается также внимание на необходимость мониторинга сводов в 

процессе выполнения проемов.  

 

Ключевые слова: каменные своды, сквозные проемы, несущая способность,  способы 

усиления, мониторинг. 
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ARRANGING OF THROUGH OPENINGS IN THE STONE VAULT  

OF HISTORICAL BUILDINGS 
 

Abstract. The article is devoted to the problem of arranging through openings in the stone 

vaults of reconstructed building structures. The need for such openings arises in connection with the 

use of new communication and engineering systems in opening cases and laying, for example, elevators, 
plumbing equipment, water supply systems, ventilation, etc. An analysis is made of the severity of the 

state of a stone wall with a rectangular and checked openings, as well as a study of anisotropy the 

strength of the stone lining on its bearing capacity in the presence of openings. It is noted that the use of 

the device of openings is possible with a compromise between the requirements of the project, the 

allowable sizes, shapes and locations of openings in the vaults, and the likelihood of their use. For this 

purpose, a detailed analysis of the complex acute condition of the vaults using modern software systems 

is required. In this case, special attention should be paid to minimizing tensile strains that cause cracks,  
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especially at the corners of rectangular openings. There are cases associated with the detection of 

violations in difficult conditions of the stress state of blood coagulation in the presence of openings. Use 

examples of the practical implementation of through openings in the main cylindrical and cross stone 

vaults with a detailed analysis of their state of sharpness, as well as a study of the bearing capacity. It is 

emphasized that the most common manifestations of openings are minor tense sections of vaults, for 

example, stripping due to the proximity of walls under them. The elimination of vaults weakened by 

openings is analyzed. Preference is given to their reinforcement or reinforcement using reinforced 

concrete belts. Technological aspects of making openings are discussed. Attention is also drawn to 

monitoring the progress of openings. 
 

Keywords: stone vaults, through openings, bearing capacity, strengthening methods, 

monitoring. 
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