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ВАРИАНТ ТЕОРИИ ПЛАСТИЧНОСТИ БЕТОНА ПРИМЕНИТЕЛЬНО К 

СТАТИКО-ДИНАМИЧЕСКОМУ РЕЖИМУ ДЕФОРМИРОВАНИЯ 
 

Аннотация. Представлено обоснование режимов статико-динамического нагружения 

эксплуатируемых железобетонных каркасов многоэтажных зданий при запроектном 

воздействии в виде внезапного удаления отдельных несущих элементов. На основе теории 

пластичности бетона и железобетона Г.А. Гениева построены аналитические зависимости для 
определения параметров диаграммы статико-динамического деформирования бетона при 

различных режимах статического нагружения и последовательном динамическом догружении. 

Преимущество полученного уточненного варианта деформирования бетона состоит в том, 

что он содержит два важных параметра, учитывающих влияния скорости нагружения и 

уровня статического нагружения на сложное напряженно-деформированное состояние 

бетона. Численными исследованиями показано, что предельная статико-динамическая 

прочность бетона при динамическом догружении зависит от уровня начального напряженного 

состояния при статическом нагружении бетона, с которого производится динамическое 

догружение до предельного состояния. Проведенным с использованием рассматриваемой 

модели численным анализом подтверждены также результаты экспериментальных 

исследований о том, что микротрещинообразование в бетоне при статическом нагружении 
начинается не с некоторого уровнего значения напряжений, а практически с момента начала 

нагружения бетона. Полученные результаты представляют интерес для решения прикладных 

задач, связанных с проблемой живучести, защиты зданий и сооружений от прогрессирующего 

обрушения, в частности при определении критериев прочности бетона при особом 

напряженном состоянии. 
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прогрессирующее обрушение, теория пластичности бетона, статико-динамическое 

нагружение, динамическая прочность, диаграмма деформирования бетона. 
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VARIANT OF THE PLASTICITY THEORY FOR CONCRETE IN 

RELATION TO THE STATIC-DYNAMIC DEFORMATION REGIME 
 

Abstract. The substantiation of the modes of static-dynamic loading of the operated reinforced 

concrete frames of multi-storey buildings under the out-of-design impact in the form of sudden removal 
of individual load-bearing elements is presented. Based on the theory of plasticity of concrete and 

reinforced concrete by G.A. Geniev, analytical dependences are constructed to determine the 

parameters of the static-dynamic deformation diagram of concrete under various modes of static 

loading and sequential dynamic loading. The advantage of the obtained refined variant of concrete 

deformation is that it contains two important parameters that take into account the influence of the 

loading speed and the level of static loading on the complex stress-strain state of concrete. Numerical 

studies have shown that the limiting static-dynamic strength of concrete under dynamic loading depends 

on the level of the initial stress state under static loading of concrete, from which dynamic loading is 

carried out to the limit state. The numerical analysis carried out using the model under consideration 

also confirmed the results of experimental studies that microcracking in concrete under static loading 

does not begin with a certain stress level, but practically from the moment of the beginning of concrete 
loading. The results obtained are of interest for solving applied problems related to the problem of 

survivability, protection of buildings and structures from progressive collapse, in particular when 

determining the criteria for the strength of concrete under special stress. 
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