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НЕСУЩАЯ СПОСОБНОСТЬ МОНОЛИТНЫХ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ 

ПЛИТ НА ПРОДАВЛИВАНИЕ ПРИ СТАТИЧЕСКОМ И 

ДИНАМИЧЕСКОМ НАГРУЖЕНИИ 
 

Аннотация. Современные нормы проектирования развитых стран имеют 

существенные различия в расчетных положениях по определению несущей способности 
монолитных железобетонных плит на продавливание и не учитывают полностью особенности 

конструктивных решений и условий эксплуатации. Имеющиеся расчетные положения 

разработаны для статического режима нагружения конструкций. Напряженно-

деформированное состояние плит на продавливание при динамической нагрузке в настоящее 

время мало изучено, и как следствие, отсутствуют методики определения несущей 

способности плит на продавливание при динамическом нагружении. В статье представлены 

результаты экспериментально-теоретических исследований несущей способности плит при 

статическом и динамическом нагружениях. Описана методика экспериментальных 

исследований и конструкции опытных образцов, оборудование для проведения силовых 

испытаний, представлены результаты исследований на продавливание фрагментов сопряжения 

плоских железобетонных монолитных плит с колонной при динамическом и статическом 
нагружении. Представлено сравнение разрушающей нагрузки для образцов, испытанных при 

динамическом нагружении с разрушающей нагрузкой для образцов, испытанных на 

статическую нагрузку. Определены факторы, влияющие на прочность плит при продавливании 

при динамическом нагружении. Разработаны предложения по совершенствованию методики 

расчёта прочности плоских железобетонных плит при продавливании на статическую и 

динамическую нагрузку.  

 

Ключевые слова: динамическая нагрузка, безбалочная плита, прочность на 

продавливание, метод конечных элементов. 
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STRENGTH OF MONOLITHIC REINFORCED CONCRETE SLABS FOR 

PUNCHING UNDER STATIC AND DYNAMIC LOADING 
 

Abstract. Modern design standards of developed countries have significant differences in the 

design provisions for determining the bearing capacity of monolithic reinforced concrete slabs for 

punching and do not fully take into account the features of design solutions and operating conditions. 

The available design positions are designed for the static loading mode of structures. The stress-strain 

state of plates for punching under dynamic load is currently little studied, and as a result, there are no 

methods for determining the bearing capacity of plates for punching under dynamic loading. The article  
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presents the results of experimental and theoretical studies of the bearing capacity of plates under static  

and dynamic loads. The methodology of experimental studies and the design of prototypes, equipment 

for conducting power tests are described, the results of studies on the penetration of fragments of the 

interface of flat reinforced concrete monolithic slabs with a column under dynamic and static loading 
are presented. A comparison of the destructive load for samples tested under dynamic loading with the 

destructive load for samples tested under static load is presented. The factors affecting the strength of 

the plates during punching under dynamic loading are determined. Proposals have been developed to 

improve the methodology for calculating the strength of flat reinforced concrete slabs when pushing 

through static and dynamic loads. 

 

Keywords: dynamic load, girderless plate, punching strength, finite element method. 
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