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ВЕРОЯТНОСТНАЯ ОЦЕНКА НАДЕЖНОСТИ СТАЛЬНЫХ ФЕРМ ПО 

КРИТЕРИЮ ПРОГИБА НА ОСНОВЕ Р-БЛОКОВ 

 
Аннотация. В исследовании разработаны алгоритмы вероятностной оценки 

надежности стальных ферм по критерию прогиба с использованием р-блоков как моделей 

случайных величин. Р-блоки представляют собой область, сформированную граничными 

функциями распределения вероятностей, внутри которой находится действительная функция 

распределения вероятностей случайной величины. На основе представленных подходов можно 

выполнить расчет фермы на заданный индекс надежности или вероятность безотказной 

работы. Р-блоки в роли моделей случайных величин позволяют эффективно учитывать 

алеаторную и эпистемологическую неопределенности одновременно. Особую актуальность 
такие модели представляют для снеговой нагрузки как одного из главных факторов, влияющих 

на напряженно-деформированное состояние ферм. Информация об уровне надежности 

стальной фермы по критерию прогиба необходима для комплексной оценки надежности фермы. 

Также предложен подход к оценке надежности эксплуатируемых ферм по критерию прогиба, 

где предельный прогиб ограничивается условием потери устойчивости выбранного стержня 

фермы.  
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STRUCTURAL RELIABILITY ANALYSIS OF STEEL TRUSSES BY 

DEFLECTION BASED ON P-BOXES 

 
Abstract. The article describes algorithms for probabilistic evaluation of steel trusses’ 

reliability by the deflection criterion using p-boxes as models of random variables. The p-boxes are an 

area formed by the boundary cumulative distribution functions (CDFs). There is a real probability 

distribution function of a random variable inside the p-box area. Based on the presented approaches, it 

is possible to design trusses on a given reliability index or probability of non-failure. P-boxes as 

random variable models take into account aleatory and epistemological uncertainties at the same time. 

Such models are relevance for snow loads as one of the main factors affecting the stress-strain state of 

trusses. Information about the reliability level of steel trusses according to the deflection criterion is 

necessary for a system assessment of the reliability of a truss. An approach of structural reliability 

analysis is also proposed for existing trusses, where the ultimate deflection is limited by the condition of 

buckling of the selected truss bar. 
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