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ФИЗИЧЕСКАЯ СУТЬ СОПРОТИВЛЕНИЯ БЕТОНА И 

ЖЕЛЕЗОБЕТОНА ОТ ДИСЛОКАЦИЙ ДО ТРЕЩИН 
 

Аннотация. Исследуется физическая суть сопротивления бетона и железобетона от 

дислокаций, микротрещин до макротрещин и их приводится экспериментальное обоснование. 

Для «восьмерки» структуры кристаллов различных материалов (бетона и стали) разработана 

общая модель в виде шара, для которого  записано суммирование объемных секторов, уровней – 

радиусов из матрицы плоскостей скольжения. При этом используется альтернатива теории 

пластичности в виде энергетической интерпретации на поверхности сферы и определения 

интеграла среднего квадратичного значения касательных напряжений. Показана важность  

получения дислокаций в микротрещине, угловых и линейных деформаций, перемещений в 

представительном объеме куба бетона. При повышении интенсивности нагружения процесс 

деформирования переходит уже в магистральные трещины, где используется строительная 
механика двухконсольных элементов для растяжения, сжатия, поперечного сдвига и кручения. 

В качестве условия прочности бетона приняты предельнаая интенсивность деформаций сдвига 

или чистый сдвиг. Значимыми вопросами является модуль дилатации и коэффициент 

поперечных деформаций, для которых получены функции на всех стадиях напряженно-

деформированного состояния бетона при эволюции перехода от трещинообразования до 

магистральных трещин. 

Диаграммы сжатия и растяжения бетона для интенсивности деформаций или 

минимального чистого сдвига используют касательные напряжения ,0 6Rbt . Принципиальное 

отличие диаграммы на ниспадающем участке заключается в использовании здесь предельного 

сопротивления бетона. Уменьшение напряжений в материале, разрушение которого носит 

«отрывной» характер – явление противоестественное, а предельное сопротивление бетона при 

,b b u   и снижения призменной прочности на i-й ступени равно Ri b . Характер 

деформирования бетона при образовании более ранних микротрещин, а потом поздних 

магистральных трещин ориентирован вдоль линии нагружения - при сжатии,  либо поперек - 

для усилия растяжения. 
 

Ключевые слова: физическая суть, сопротивление, бетон, железобетон, дислокации, 

трещины, дилатация. 
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THE PHYSICAL ESSENCE OF CONCRETE AND REINFORCED 

CONCRETE RESISTANCE FROM DISLOCATIONS TO CRACKS 
 

Abstract. The physical essence of resistance of concrete and reinforced concrete from 

dislocations, micro-cracks to macro-cracks and its experimental justification is investigated. For the 

"eight" structure of crystals of different materials (concrete and steel) a general model in the form of a 

sphere was developed. For it the summation of volume sectors, levels - radii from the matrix of sliding 

planes (including octahedral and pure shear) is written down. This uses an alternative to the theory of 

plasticity in the form of energy interpretation on the surface of the sphere and determining the integral 

of the mean square of the tangential stresses. It is important to obtain dislocations in the microcrack, 
angular and linear deformations, and displacements in a representative volume of the concrete cube. As 

the intensity increases, the deformation process proceeds already to the mainline cracks, where the 

double-concole elements of tension, compression, transverse shear and torsion (its internal parameters)  
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are refined. Significant issues are the dilatation modulus and transverse coefficient, for which functions 

have been developed at the stages of the stress-strain state of concrete during the evolution of the 

transition from crack formation to main cracks. 

Concrete compression and tension diagrams for strain intensity or minimum pure shear use 

shear stresses. The fundamental difference of the stress diagram in the downward section is the use of 

the ultimate resistance of the concrete.  Stress reduction in a material whose failure has a "tear-off" 

character is an unnatural phenomenon, and the limiting resistance of concrete at ,b b u   and 

reduction of prism strength at the i-th step is Ri b . The deformation pattern of concrete during the 

formation of earlier microcracks and then later main cracks is oriented along for compression or 

across the loading line for tensile force. 

 

Keywords: physical essence, resistance, concrete, reinforced concrete, dislocations, cracks, 

dilatations. 
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