
 

1 
 

 

УДК 624:514.8:72.01         DOI: 10.33979/2073-7416-2021-98-6-63-72 
 

 

GIL-OULBE MATHIEU
1 

1
Engineering Academy of the Peoples' Friendship University of Russia, Moscow, Russia 
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AND CONSTRUCTION 
 

Abstract. After a period of relative calm in the construction and design of thin-walled large-

span shells and network multilayer shell structures, which, according to the world's leading architects, 

began in the 1980 s, the time has come for the expanded use of spatial structures in the architecture of 

public and industrial buildings. Less commonly, shells are used in small-sized housing construction: 

ecological villages, noospheric and bionic architecture. The entire 20th century did not stop research 

on the development of analytical and numerical methods for analyzing shells for strength and stability, 

for the creation of new building materials. Geometers have created and studied more than 600 

analytical surfaces that can be mistaken for the mid-surfaces of civil and mechanical engineering shells. 

As a result, by the beginning of the 21st century, architects and engineers had all the necessary tools to 

continue the traditions of the "golden age of shells". The analysis of problems with the use of new forms 

in parametric architecture, carried out in the article, showed that more than ten classes of surfaces 

from their classification have not yet found application in architecture and mechanical engineering. It 

is assumed that the number of applied classes of surfaces will not expand, and new ideas for the 

shaping of shells will be based on the use of already well-known surfaces, namely, surfaces of 

revolution, transfer, umbrella, minimal, ruled and wavy surfaces. Mainly, shell structures will be 

designed taking into account environmental, energy-saving requirements and transforming structures. 
 

Keywords: analytical surfaces, surface classification, thin shells, shell architecture, shells in 

mechanical engineering, parametric architecture. 
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РЕЗЕРВ АНАЛИТИЧЕСКИХ ПОВЕРХНОСТЕЙ ДЛЯ АРХИТЕКТУРЫ  

И СТРОИТЕЛЬСТВА 
 

Аннотация. После периода относительного затишья в строительстве и 

проектировании тонкостенных большепролетных оболочек и стержневых многослойных 

оболочечных структур, который по мнению ведущих архитекторов мира начался в 1980-е годы, 

наступило время расширенного применения пространственных структур в архитектуре 

общественных и промышленных зданий. Реже оболочки применяются в малогабаритном 

жилищном строительстве: экологические деревни, ноосферная и бионическая архитектура. 

Весь 20-й век не прекращались исследования по развитию аналитических и численных методов 

расчета оболочек на прочность и устойчивость, по созданию новых строительных материалов. 

Геометры создали и изучили более 600 аналитических поверхностей, которые могут быть 

приняты за срединные поверхности оболочек строительного и машиностроительного 

назначения. В итоге к началу 21-го века архитекторы и инженеры имели весь набор 

необходимых средств для продолжения традиций «золотого века оболочек». Анализ проблем с 

применением новых форм в параметрической архитектуре, проведенный в статье, показал, что 

более десяти классов поверхностей из их классификации не нашел еще применения в 

архитектуре и машиностроении. Сделано предположение, что число применяемых классов 

поверхностей не будет расширяться, а новые идеи формообразования оболочек будут 

базироваться на использовании уже хорошо известных поверхностей, а именно, поверхностей 

вращения, переноса, зонтичных, минимальных, линейчатых и волнообразных поверхностей. В 

основном будут проектироваться оболочечные структуры с учетом экологических, 

энергосберегающих требований и трансформирующиеся структуры. 
 

Ключевые слова: аналитические поверхности, классификация поверхностей, тонкие 

оболочки, архитектура оболочек, оболочки в машиностроении, параметрическая архитектура, 

перспективы применения оболочек.  
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