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МАТЕМАТИЧЕСКОЕ И КОМПЬЮТЕРНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ 

УДК 519.6 
 

Г.И. ГОЛИКОВ, Е.А. КОННИКОВ,  

Е.И. ОБУХОВА, П.А. ПАШИНИНА, Д.Г. РОДИОНОВ  
 

ОПТИМИЗАЦИЯ ПАРАМЕТРОВ ЭНЕРГО-КЛИМАТИЧЕСКОГО ПРОФИЛЯ 

ПРОИЗВОДСТВЕННОГО ПОМЕЩЕНИЯ 

 НА ОСНОВЕ МАТЕМАТИЧЕСКОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ 
 

В статье представлена математическая модель оптимизации параметров энерго-

климатического профиля производственного помещения, направленная на снижение энергопотерь и 

повышение стабильности технологических процессов. Разработана система весовых 

коэффициентов, позволяющая учитывать влияние температуры, влажности и давления на 

энергоэффективность, обеспечивая баланс между регулированием параметров, снижением 

эксплуатационных затрат и экономической целесообразностью модернизации. Определены 

оптимальные диапазоны климатических параметров для различных типов производств, а также 

разработана методика автоматизированного управления климатическими условиями. 

Представленный подход создает основу для интеллектуальных систем регулирования микроклимата 

и интеграции энергосберегающих технологий в промышленное производство. 

 

Ключевые слова: энергоэффективность; математическое моделирование; оптимизация 

параметров; энерго-климатический профиль; автоматизация; управление микроклиматом; 

промышленное производство. 
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OPTIMIZATION OF ENERGY-CLIMATIC PROFILE PARAMETERS  

OF A PRODUCTION FACILITY BASED ON MATHEMATICAL MODELING 

 

The article presents a mathematical model for optimizing the parameters of the energy-climatic profile of a 

production facility, aimed at reducing energy losses and enhancing the stability of technological processes. A system of 

weighting coefficients has been developed to account for the influence of temperature, humidity, and pressure on energy 

efficiency, ensuring a balance between parameter regulation, operational cost reduction, and the economic feasibility 

of modernization. Optimal ranges of climatic parameters for various types of production have been determined, along 

with a methodology for automated climate control. The proposed approach forms the basis for intelligent microclimate 

regulation systems and the integration of energy-saving technologies into industrial production. 

 

Keywords: energy efficiency; mathematical modeling; parameter optimization; energy-climatic profile; 

automation; microclimate control; industrial production.  
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УДК 004.85 

И.З. СУНГАТОВ 

 

ПРОГНОЗИРОВАНИЕ И АНАЛИЗ ПАРАМЕТРОВ ИНСТРУМЕНТА  

НА ОСНОВЕ МАШИННОГО ОБУЧЕНИЯ И ВИЗУАЛИЗАЦИИ ДАННЫХ 

 
Статья посвящена разработке программного обеспечения для расчета параметров 

инструмента с использованием искусственного интеллекта и языка программирования Python. В 

работе рассмотрены методы анализа и прогнозирования параметров инструмента, включая 

использование линейной регрессии для предсказания высоты зуба. Программа предоставляет 

возможность анализа и интерпретации данных через статистический анализ, построение графиков 

и применение методов предсказания, что способствует улучшению качества проектирования и 

производственной эффективности. 

 

Ключевые слова: искусственный интеллект; Python; машинное обучение; регрессия; 

кластеризация; визуализация данных; анализ данных; программное обеспечение; производственные 

процессы; оптимизация параметров инструмента. 
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FORECASTING AND ANALYSIS OF TOOL PARAMETERS  

BASED ON MACHINE LEARNING AND DATA VISUALIZATION 

 

The article is devoted to the development of software for calculating tool parameters using artificial 

intelligence and the Python programming language. The paper considers methods for analyzing and forecasting tool 

parameters, including the use of linear regression to predict tooth height. The program provides the ability to analyze 

and interpret data through statistical analysis, plotting graphs and applying prediction methods, which helps improve 

design quality and manufacturing efficiency.  

 

Keywords: artificial intelligence; Python; machine learning; regression; clustering; data visualization; data 

analysis; software; manufacturing processes; tool parameter optimization. 
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ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В СОЦИАЛЬНО-ЭКОНОМИЧЕСКИХ 

И ОРГАНИЗАЦИОННО-ТЕХНИЧЕСКИХ СИСТЕМАХ 

УДК 004.93 
 

П.О. АРХИПОВ, С.Л. ФИЛИППСКИХ, М.В. ЦУКАНОВ 

 

ФОРМИРОВАНИЕ НОВЫХ ПОДХОДОВ К ИДЕНТИФИКАЦИИ 

И РАСПОЗНАВАНИЮ ГРАФИЧЕСКИХ ДАННЫХ ОТ ВЫЯВЛЕНИЯ ЛОКАЛЬНЫХ 

ПРИЗНАКОВ В ИЗОБРАЖЕНИЯХ ДО НЕЙРОСЕТЕВЫХ МОДЕЛЕЙ 

 
В статье описываются актуальные научные и прикладные задачи, реализующие 

перспективные информационные технологии. Представлены исследования и разработки в области 

распознавания образов и компьютерного зрения в соответствии с приоритетными направлениями 

развития науки, техники и технологий в Российской Федерации. Описаны наиболее значимые 

информационные технологии обработки и идентификации графических данных, методика 

классификации аномалий на разновременных панорамах. Обоснован наметившийся тренд в переходе 

от рутинного ручного разбора данных с БПЛА оператором ПК к автоматическому их анализу и 

классификации с помощью механизма сверточных нейронных сетей. Предложена новая 

архитектура формирования нейронной сети с помощью внедрения метода консолидации моделей и 

интеграции в нее модуля сдавливания-возбуждения SE-Link. Представлены результаты выполненных 

исследований с количественным указанием идентифицированных объектов и точностью 

классификации изображений. 
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сверточная нейронная сеть; ансамбль нейронных сетей; консолидация моделей. 
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FORMATION OF NEW APPROACHES TO IDENTIFICATION AND RECOGNITION  

OF GRAPHIC DATA FROM DETECTING LOCAL FEATURES IN IMAGES  

TO NEURAL NETWORK MODELS 

 

The article describes current scientific and applied problems implementing promising information 

technologies. Research and development in the field of pattern recognition and computer vision are presented in 

accordance with the priority areas of development of science, engineering and technology in the Russian Federation. 

The most significant information technologies for processing and identifying graphic data, a technique for classifying 

anomalies in multi-temporal panoramas are described. The emerging trend in the transition from routine manual 

analysis of UAV data by a PC operator to their automatic analysis and classification using the mechanism of 

convolutional neural networks is substantiated. A new architecture for forming a neural network is proposed by 

implementing the method of model amalgamation and integrating the SE-Link compression-excitation module into it. 

The results of the studies are presented with a quantitative indication of the identified objects and the accuracy of image 

classification. 

 

Keywords: information technology; panoramic image; classification; convolutional neural network; neural 

network ensemble; model amalgamation. 
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УДК 004.4 

 

Я.М. БЕКЕТОВ, О.Д. ИВАЩУК, Е.В. НЕСТЕРОВА, И.В. УДОВЕНКО  

 

АВТОМАТИЗАЦИЯ ФОРМИРОВАНИЯ ОБЩИХ ОЦЕНОК СОСТОЯНИЯ  

УРОВНЕЙ БЕЗОПАСНОСТИ ДОРОЖНОГО ДВИЖЕНИЯ 

 
Максимально качественное отражение реальной ситуации на дорожном участке 

достигается только при условии осуществления грамотного и качественного перерасчета всех 

факторов в единую шкалу и формировании адекватных логических правил. В работе приведены 

результаты исследования, направленные на создание информационной экспертной системы оценки 

безопасности дорожного движения, построенной на основе совмещения стандартных подходов 

оценки ее базовых частей с методами нечеткой логики. Предлагаемый комплексный подход 

включает стандартные методы оценки уровня БДД и модернизированные алгоритмы нечеткой 

логики, которые учитывают не только роль конкретных факторов в итоговой оценке уровня БДД, 

но и взаимное влияние учитываемых предикторов. Разработанный метод интегральной оценки БДД 
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включает механизм учета влияния за счет использования общей оценки подсистемы, результат 

которой оказывать влияние на величину конкретных предикторов остальных подблоков 

разработанной экспертной системы. Данная система позволяет рассчитывать интегральную 

характеристику качества БДД с использованием максимального количества влияющих на нее 

факторов.  

 

Ключевые слова: экспертная система; интеллектуальная система; нечеткая логика; 

алгоритм Мамдани; функция принадлежности; интегральная оценка; безопасность дорожного 

движения; учет взаимовлияния. 
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АUTOMATION OF FORMING GENERAL ASSESSMENTS 

 OF THE STATE OF ROAD SAFETY LEVELS 

 

In the work, the real situation on the road section is reflected with maximum quality. This can only be achieved 

under the condition of competent and high-quality recalculation of all factors into a single scale and the formation of 

adequate logical rules. The paper presents research results aimed at creating an information expert system for 

assessing road safety. The information system is built based on combining standard approaches to evaluating its basic 

components with fuzzy logic methods. The proposed comprehensive approach in this work includes both standard 

methods for assessing the level of road safety and modernized algorithms of fuzzy logic. Developed algorithms take into 

account not only the role of specific factors in the final assessment of the level of road safety but also the mutual 

influence of considered predictors. The developed method of integral evaluation of road safety includes a mechanism 

that takes into account the impact through the use of a general subsystem evaluation, which affects the values of 

specific predictors of other sub-blocks of the designed expert system. This system allows calculating the integral 

characteristic of road safety using the maximum number of influencing factors. 

 

Keywords: expert system; intelligent system; fuzzy logic; Sugeno method; membership function; integral 

assessment; road safety; consideration of mutual influence. 
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А.С. ГРИНЕВ, О.Э. ЛЫСКОВ, М.А. МЕРКУЛОВ, А.А. СТЫЧУК, А.Ю. УЖАРИНСКИЙ  

 

ПРОЕКТИРОВАНИЕ ПОДСИСТЕМЫ ПО УПРАВЛЕНИЮ ПРАВАМИ ДОСТУПА 

СОТРУДНИКОВ ДЛЯ КОНФИГУРАЦИИ 1С:УПРАВЛЕНИЕ ТОРГОВЛЕЙ 

 

В данной статье авторы проводят проектирование подсистемы по управлению правами 

доступа сотрудников для конфигурации 1С:Управление торговлей. Для этого проведено описание 

теоретического обоснования и актуальности разработки, проведен анализ конкурентов, выделены 

функциональные и нефункциональные требования. Для наглядного представления взаимодействия 

пользователя с разрабатываемым программным решением была использована диаграмма вариантов 

использования в нотации UML. 

 

Ключевые слова: подсистема по управлению правами доступа сотрудников; 

1С:Предприятие; 1С:Управление торговлей; конфигурация; функциональные и нефункциональные 

требования; диаграмма вариантов использования; UML. 
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DESIGN OF EMPLOYEE ACCESS RIGHTS MANAGEMENT SUBSYSTEM  

FOR THE 1C CONFIGURATION: TRADE MANAGEMENT 

 

In this article, the authors are designing a subsystem for managing employee access rights for the 1C 

configuration:Trade management. For this purpose, a description of the theoretical justification and relevance of the 

development is carried out, an analysis of competitors is carried out, functional and non-functional requirements are 

highlighted. A UML use case diagram was used to visually represent the user's interaction with the software solution 

being developed. 

 

Keywords: employee access rights management subsystem; 1C:Enterprise; 1C:Trade management; 

configuration; functional and non-functional requirements; use case diagram; UML. 
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Д.В. ГРИНЧЕНКОВ, Д.В. ШЕСТЕРИКОВ, Я.В. ШЕСТЕРИН 

 

ПРОЕКТИРОВАНИЕ АВТОМАТИЗИРОВАННОЙ СИСТЕМЫ МОНИТОРИНГА 

ФИНАНСОВЫХ РИСКОВ НА ОСНОВЕ ГЕТЕРОГЕННЫХ ДАННЫХ  
 

В статье представлен инновационный подход к проектированию архитектуры системы 

мониторинга финансовых рисков, обрабатывающей гетерогенные данные из государственных 

реестров России (ЕГРЮЛ, ЕГРИП, БФО, Росстат и др.). Основной акцент сделан на ETL-

стратегии, обеспечивающей гибкость, масштабируемость и соответствие законодательным 

требованиям, а также на использовании микросервисной архитектуры.  

 

Ключевые слова: архитектура ПО; ETL; финансовые данные; ФНС; XML-обработка. 
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DESIGNING AN AUTOMATED FINANCIAL RISK MONITORING SYSTEM  

BASED ON HETEROGENEOUS DATA 

 

The article presents an innovative approach to designing the architecture of a financial risk monitoring system 

that processes heterogeneous data from Russian state registries (Federal Tax Service, BFO, Rosstat, etc.). The main 

focus is on an ETL strategy that ensures flexibility, scalability and compliance, as well as the use of a microservices 

architecture. 
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НЕМАРКОВСКАЯ МОДЕЛЬ СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ ЗАПАСАМИ 

 
Предложена модель системы управления запасами, базирующаяся на принципе баланса 

«комплексных вероятностей». Математическая конструкция, по сравнению с известными, 

предусматривает различные обратные переходы для каждого из возможных состояний, 

определяющиеся имеющимися запасами и производственными возможностями изготовителя, что 

позволяет определить вероятность обеспечения потребителя продукцией в течение заданного 

времени. 

 

Ключевые слова: управление запасами; система массового обслуживания; немарковский 

процесс; комплексная вероятность; нестационарный режим. 
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NON-MARKOV MODEL OF INVENTORY MANAGEMENT SYSTEM 

 

The paper proposes a non-Markov model of an inventory management system based on the principle of 

balance of «complex probabilities». The model, unlike existing ones, takes into account various reverse transitions for 

each possible state, determined by the available stocks and production capabilities of the manufacturer, which makes it 

possible to determine the probability of providing the consumer with products within a given time. 
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В.Т. ЕРЕМЕНКО, Л.А. ЛЕКАРЬ  

  
МЕТОДЫ СБОРА И ОБРАБОТКИ ДАННЫХ  

МОНИТОРИНГА ТЕРРОРИЗМА И ЭКСТРЕМИЗМА В СОЦИАЛЬНЫХ СЕТЯХ 

 

В статье рассматриваются актуальные проблемы применения систем роботизации 

процессов – RPA (ROBOTIC PROCESS AUTOMATION) применительно к задачам контроля 

социальных сетей на терроризм и экстремизм. Указанное программное обеспечение относится в 

разрезе развития технологий искусственного интеллекта (ИИ) программная роботизация 

становится простым инструментом для быстрого входа и помогает ускорить внедрение ИИ в 

госкорпорациях и госорганизациях.  

Для роботизации предлагается выбирать трудоемкие процессы с прописанными правилами и 

большим количеством стандартных операций, регулярно повторяющиеся и требующие 

использования ресурсов нескольких ИТ-систем. В рамках одного проекта оптимально работать с 

двумя-четырьмя небольшими процессами или одним сложным, многосоставным. А для координации, 

управления и мониторинга работы нескольких роботов или выполнения нескольких задач в продукт 

«Роботизация рутинных операций» включено специальное решение – оркестратор. 

 

Ключевые слова: системы роботизации процессов; технологии платформ роботизации. 
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METHODS OF COLLECTING AND PROCESSING DATA  

FOR MONITORING TERRORISM AND EXTREMISM IN SOCIAL NETWORKS 

 

The article discusses the current problems of using process robotics systems - RPA (ROBOTIC PROCESS 

AUTOMATION) in relation to the tasks of monitoring social networks for terrorism and extremism. This software 

relates to the development of artificial intelligence (AI) technologies. Software robotics is becoming a simple tool for 

quick entry and helps accelerate the implementation of AI in state corporations and government organizations. For 

robotics, it is proposed to choose labor-intensive processes with prescribed rules and a large number of standard 

operations that are regularly repeated and require the use of resources from several IT systems. Within the framework 

of one project, it is optimal to work with two or four small processes or one complex, multi–component one. And to 

coordinate, manage and monitor the work of several robots or perform several tasks, the Robotization of Routine 

Operations product includes a special solution – an orchestrator. 

 

Keywords: systems of robotization of processes; a single information resource of registration and migration 

accounting; technologies of platforms of robotization. 
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Л.Е. МИСТРОВ, О.В. ПОЛЯКОВ  

 

МЕТОД ФУНКЦИОНАЛЬНОГО СИНТЕЗА  

АРХИТЕКТУРЫ ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНЫХ ТРЕНАЖНЫХ СИСТЕМ 

 
Проводится анализ функций, реализуемых архитектурой интеллектуальной тренажной 

системы (ИТС) для обеспечения управления ее функционированием в соответствии с целевым 

назначением. Обосновывается функциональный облик архитектуры ИТС на основе циклического 

процесса определения: внешнесистемных функций, направленных на реализацию ее способов 

применения, и внутрисистемных функций для реализации внешнесистемных функций, зависящих от 

структуры и содержания учебных задач и характеристик облика моделируемого объекта. 

Предлагается метод синтеза функционального облика архитектуры ИТС на основе процессуального, 

операционного, структурного и параметрического аспектов синтеза с использованием положений 

теорий многоуровневых иерархических систем, автоматизированного проектирования, циклов и 

метода синтеза организационно-технических систем.  
 
Ключевые слова: интеллектуальная тренажерная система; архитектура; объект; оператор; 

функциональный синтез; процессуальный, операционный; структурный и параметрический аспекты 
синтеза. 
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METHOD OF FUNCTIONAL SYNTHESIS OF INTELLIGENT TRAINING SYSTEMS ARCHITECTURE 

 

The article analyzes the functions implemented by the architecture of the intelligent training system (ITS) to ensure control of 

its operation in accordance with its intended purpose. The functional appearance of the ITS architecture is substantiated based on 

the cyclic process of determining: external system functions aimed at implementing its application methods, and internal system 

functions for implementing external system functions that depend on the structure and content of training tasks and characteristics of 

the appearance of the modeled object. A method is proposed for synthesizing the functional appearance of the ITS architecture based 

on the procedural, operational, structural and parametric aspects of synthesis using the provisions of the theories of multi-level 

hierarchical systems, automated design, cycles and the method of synthesis of organizational and technical systems. 

 

Keywords: intelligent training system; architecture; object; operator; functional synthesis; procedural; operational; 

structural and parametric aspects of synthesis. 
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АВТОМАТИЗАЦИЯ И УПРАВЛЕНИЕ 

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИМИ ПРОЦЕССАМИ И ПРОИЗВОДСТВАМИ 
 

УДК 628.056.8, 629.4.053.2 

 

В.В. ДЕМЬЯНОВ, Д.Д. ЛОГИНОВ, А.С. ПЛОТНИКОВ, М.Э. СКОРОБОГАТОВ 

 

ОЦЕНКА КАЧЕСТВА РАБОТЫ СИСТЕМ СПУТНИКОВОЙ НАВИГАЦИИ  

ПО РЕЗУЛЬТАТАМ ИЗМЕРЕНИЙ НА ПОДВИЖНОМ СОСТАВЕ  

ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОГО ТРАНСПОРТА 
 

В статье представлены результаты сравнительных экспериментальных оценок 

фактической наблюдаемости орбитальных группировок, сигнальных компонент и погрешностей 

местоопределения подвижного состава по сигналам спутниковых радионавигационных систем 

ГЛОНАСС, GPS, Galileo и BeiDou. Рассмотрены случаи позиционирования локомотива в процессе 

движения в режиме автономной навигации при использовании сигналов отдельных систем и их 

комбинаций. Установлено, что качество работы рассмотренных спутниковых радионавигационных 

систем существенно различается при одних и тех же условиях наблюдений. Показано, что 
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наилучшая точность позиционирования за сеанс наблюдений достигается при использовании 

сигналов GPS, а наихудшая – при использовании сигналов Galileo и ГЛОНАСС. Комплексное 

использование сигналов всех рассмотренных систем позволяет на порядок снизить погрешность и 

увеличить непрерывность позиционирования локомотива. Попарное комбинирование сигналов 

спутниковых навигационных систем для решения навигационной задачи показывает, что 

наименьшая погрешность достигается при использовании сигналов ГЛОНАСС и GPS, а наибольшая 

- при использовании ГЛОНАСС и Galileo. Предложены выводы об оптимальном решении задач 

позиционирования подвижного состава за счет комплексного использования сигналов всех 

доступных для наблюдения на территории РФ спутниковых радионавигационных систем. 

 

Ключевые слова: спутниковая радионавигация; GNSS; GPS; ГЛОНАСС; локомотивный 

навигационный приемник; КЛУБ; БЛОК; спутниковое позиционирование локомотива; 

автоматизация движения поездов. 
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ASSESSMENT OF THE QUALITY OF OPERATION OF SATELLITE NAVIGATION SYSTEMS  

BASED ON THE RESULTS OF MEASUREMENTS ON ROLLING STOCK RAILWAY TRANSPORT 

 

The article presents the results of comparative experimental estimates of the actual observability of orbital 

groupings, signal components and errors in the location of rolling stock based on signals from satellite radio 

navigation systems GLONASS, GPS, Galileo and BeiDou. The cases of positioning a locomotive during movement in 

autonomous navigation mode using the signals of individual systems and their combinations are considered. It is 

established that the quality of operation of the considered satellite radio navigation systems varies significantly under 

the same observation conditions. It is shown that the best positioning accuracy per observation session is achieved 

using GPS signals, and the worst is achieved using Galileo and GLONASS signals. The integrated use of signals from 

all the considered systems makes it possible to reduce the error by an order of magnitude and increase the continuity of 

locomotive positioning. The pairwise combination of satellite navigation system signals to solve the navigation problem 

shows that the smallest error is achieved when using GLONASS and GPS signals, and the largest error is achieved 

when using GLONASS and Galileo. Conclusions are proposed on the optimal solution of rolling stock positioning 

problems due to the integrated use of signals from all satellite radio navigation systems available for observation on the 

territory of the Russian Federation. 

 

Keywords: Satellite radio navigation; GNSS; GPS; GLONASS; locomotive navigation receiver; KLUB; 

BLOCK; satellite positioning of the locomotive; automation of train movement. 
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О СОЗДАНИИ АВТОМАТИЗИРОВАННОЙ СИСТЕМЫ  

ПЛАНИРОВАНИЯ КАПИТАЛЬНОГО РЕМОНТА ЗДАНИЙ 

 
Предложена схема автоматизированной системы, предназначенной для составления 

оптимизированного графика работ, планируемых в процессе выполнения капитального ремонта 

здания. Детально рассмотрены особенности функционирования подсистемы прогнозирования 

продолжительности работ на основе нечеткого логического вывода, настройка которого 

осуществляется с помощью нейросетевой модели. В результате установлено, что применение 

предлагаемого подхода позволяет существенно сократить время проведения капитальных ремонтов 

зданий. 

 

Ключевые слова: нечеткий логический вывод; нейросетевая модель; автоматизация 

планирования; капитальный ремонт зданий; прогнозирование. 
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ON THE CREATION OF AN AUTOMATED SYSTEM FOR PLANNING MAJOR REPAIRS OF BUILDINGS 

 

A scheme of an automated system designed to create an optimized schedule of work planned during the process 

of capital repairs of a building is proposed. The features of the functioning of the subsystem for prediction the duration 

of work based on fuzzy logical inference, the adjustment of which is carried out using a neural network model, are 

considered in detail. As a result, it was found that the use of the proposed approach allows reducing the time for capital 

repairs of buildings. 
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МАТЕМАТИЧЕСКОЕ И ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОЙ ТЕХНИКИ И АВТОМАТИЗИРОВАННЫХ СИСТЕМ 
 

УДК 004.42 
 

А.А. ВОЛКОВ, В.А. ФРОЛОВА  

 

ПЛАНИРОВАНИЕ ТЕХНИЧЕСКОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ  

И ОПТИМИЗАЦИЯ РАЗМЕЩЕНИЯ УСТРОЙСТВ ФИКСАЦИИ  

НАРУШЕНИЙ ПРАВИЛ ДОРОЖНОГО ДВИЖЕНИЯ  

 
В статье рассматриваются задачи планирования технического обслуживания и 

оптимизации размещения устройств фиксации нарушений правил дорожного движения. Для них 

предложены математические модели, учитывающие накопленную статистику нарушений и 

логистические затраты. Описан экспериментальный образец, реализующий предложенные решения. 

Основная технологическая задача представленного образца – создание единой платформы 

интеграции данных от распределенных устройств фиксации нарушений с алгоритмами 

оптимизации их обслуживания. Полученные результаты могут быть применены при развитии и 

эксплуатации систем контроля нарушений ПДД, а также способствовать повышению уровня 

безопасности дорожного движения.  

 

Ключевые слова: оптимизация размещения; планирование технического обслуживания; 

централизованное управление; формирование маршрутов обслуживания; контроль дорожной 

ситуации; снижение эксплуатационных затрат; цифровизация дорожной инфраструктуры. 
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PLANNING OF MAINTENANCE AND OPTIMIZATION  

OF THE PLACEMENT OF ROAD TRAFFIC VIOLATION DETECTION DEVICES 

 

The article addresses the tasks of planning maintenance and optimizing the placement of road traffic violation 

detection devices. Mathematical models are proposed for these tasks, taking into account accumulated violation 

statistics and logistical costs. An experimental prototype implementing the proposed solutions is described. The main 

technological objective of the presented prototype is to create a unified platform for integrating data from distributed 

traffic violation detection devices with optimization algorithms for their maintenance. The results obtained can be 

applied to the development and operation of traffic violation control systems and may contribute to enhancing road 

safety. 
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ПРАКТИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ РАЗРАБОТКИ ИНТЕРАКТИВНОГО UI-ЭЛЕМЕНТА 

РЕДАКТОРА КОНФИГУРАЦИЙ LED-ПАНЕЛЕЙ 

 
В статье рассматриваются вопросы разработки программного редактора конфигураций 

LED-панелей, включающего в себя настраиваемый UI-элемент холста, реализованный c 

использованием фреймворка Angular и технологии SVG. Редактор является частью комплексной 

системы управления конфигурациями LED-панелей и предоставляет пользователям удобный 

графический интерфейс для конфигурирования LED-панелей в веб-приложении. 

Описываются математическая модель работы UI-элемента холста с механизмами 

отрисовки, смещения и масштабирования, а также описываются ключевые аспекты 

взаимодействия классов, формирующих архитектуру системы. 

 Ключевые слова: редактор конфигураций; пользовательский интерфейс; графический 

интерфейс; интерактивный; UI-элемент; холст; Angular; SVG; масштабирование; объектно-
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ориентированное программирование; взаимодействие классов; LED-панель; паттерн dependency 

injection. 
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PRACTICAL ASPECTS OF INTERACTIVE UI ELEMENT DEVELOPMENT  

FOR THE LED PANEL CONFIGURATION EDITOR 

 

The article addresses the issues related to development of the software editor for LED panel configurations, 

which includes a customizable UI canvas element implemented using Angular framework and SVG technology. The 

editor is part of a comprehensive system for managing LED panel configurations and provides users with a convenient 

graphical interface for configuring LED panels within the web application.  

There are described mathematical model for governing the operation of the UI canvas element, including 

mechanisms of rendering, translation, and scaling, as well as key aspects of the interaction among the classes that 

shape the system's architecture.  
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СИСТЕМА ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОЙ ПОДДЕРЖКИ  

ПРИНЯТИЯ РЕШЕНИЙ НА ОСНОВЕ СВЕРТОЧНОЙ НЕЙРОННОЙ СЕТИ 

 
Описана модель классификации для выявления пневмонии по рентгенографическим 

изображениям. Представлена модель системы интеллектуальной поддержки принятия решения для 

диагностики пневмонии, выделены основные элементы архитектуры системы: источники данных, 

обработка данных, классификаторы, базы данных, аналитический движок. Разработана 

теоретико-множественная модель системы. Сделан вывод, что система интеллектуальной 

поддержки принятия решений для диагностики пневмонии представляет собой сложный и 

многокомпонентный программный комплекс, требующий тщательной разработки, тестирования и 

валидации. 

 

Ключевые слова: диагностика; искусственный интеллект; модель; пневмония; принятие 

решения; сверточная нейронная сеть; система поддержки принятия решений. 
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INTELLIGENT DECISION SUPPORT SYSTEM  

BASED ON A CONVOLUTIONAL NEURAL NETWORK 

 

A classification model for pneumonia detection based on radiographic images is described. A model of an 

intelligent decision support system for pneumonia diagnostics is presented, and the main elements of the system 

architecture are highlighted: data sources, data processing, classifiers, databases, and an analytical engine. A set-

theoretic model of the system is developed. It is concluded that the intelligent decision support system for pneumonia 

diagnostics is a complex and multicomponent software package that requires careful development, testing, and 

validation. 

 

Keywords: diagnostics; artificial intelligence; model; pneumonia; decision making; convolutional neural 

network; decision support system. 
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ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ И КОМПЬЮТЕРНЫЕ СЕТИ 

УДК 681.7.068 

Р.А. ОРЕШИН 

 
СПОСОБ ПОДАВЛЕНИЯ ИНФОРМАЦИОННОГО ШУМА 

 В ПОТОКЕ ВИДЕОДАННЫХ 

 
В статье представлена модель информационного шума в потоке видеоданных, а также 

алгоритм, позволяющий верифицировать видеокадры и подавлять информацию, не являющейся 

релевантной для пользователей. Показано, что агрегация различных методик идентификации 

кадров-вставок, содержащих информационный шум, с совместным применением технологии 

сглаживания результата фильтрации пораженных участков видеоизображения, способствуют 

повышению качества услуг видеосвязи и исключению негативных или дестабилизирующих 

воздействий на пользователей. 

 

Ключевые слова: информация; видеокадр; кадр-вставка в потоке видеоданных; 

прокрастинация; информационный шум; яркость изображения; интенсивность пикселя. 
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A METHOD FOR SUPPRESSING INFORMATION NOISE IN A VIDEO DATA STREAM 

 

The article presents a model of information noise in a video data stream, as well as an algorithm that allows 

verifying video frames and suppressing information that is not relevant to users. It is shown that the aggregation of 

various methods for identifying frames containing information noise, with the combined use of technology to smooth out 

the result of filtering affected areas of the video image, contribute to improving the quality of video communication 

services and eliminating negative or destabilizing effects on users. 

 

Keywords: information; video frame; frame-insertion in the video data stream; procrastination; information 

noise; image brightness; pixel intensity. 
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УДК 621.391:621.396.96 

Д.И. ПОПОВ 
 

АНАЛИЗ УСТОЙЧИВОСТИ АДАПТИВНЫХ АЛГОРИТМОВ 

РЕЖЕКТИРОВАНИЯ ПАССИВНЫХ ПОМЕХ 
 

Проведен анализ устойчивости алгоритмов расчета весовых коэффициентов адаптивных 

режекторных фильтров при вобуляции периода повторения когерентных импульсов. Анализ 

устойчивости адаптивных алгоритмов по энергетическому критерию в зависимости от выбора их 

основных параметров (строки и элемента разложения) позволяет оптимизировать данные 

параметры по критерию минимальной чувствительности алгоритмов к ошибкам математических 

вычислений. В результате оптимизации алгоритмов по критерию постоянства производных 

установлено, что для обеспечения минимального значения нормы матрицы производных весовых 

коэффициентов при выбранном номере строки разложения предпочтение следует отдать выбору 

элемента (столбца) разложения с тем же номером. 

 

Ключевые слова: адаптация; алгоритмы режектирования; вобуляция периода повторения; 

пассивные помехи; устойчивость адаптивных алгоритмов. 
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STABILITY ANALYSIS OF ADAPTIVE ALGORITHMS PASSIVE INTERFERENCE REJECTION 

 

The analysis of the stability of algorithms for calculating the weight coefficients of adaptive rejection filters 

during wobbling of the period of repetition coherent pulses is carried out. The analysis of the stability of adaptive 

algorithms according to the energy criterion, depending on the choice of their main parameters (rows and 

decomposition element) allows optimizing these parameters by the criterion of minimum sensitivity of algorithms to 

errors of mathematical calculations. As a result of optimizing the algorithms by the criterion of constancy of 

derivatives, it is established that in order to ensure the minimum value of the matrix norm of the derivative of the weight 

coefficients with the chosen number of the expansion line, the choice should be given to the element (column) of the 

decomposition with the same number. 

 

Keywords: adaptation; rejection algorithms; wobble repetition period; passive interference; adaptive 

algorithms stability. 
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ИНФОРМАЦИОННАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ И ЗАЩИТА ИНФОРМАЦИИ 

УДК 004.8 

М.Ю. РЫТОВ, К.А. СЕДАКОВ  

 

ОСНОВНЫЕ ОРГАНИЗАЦИОННЫЕ МЕРЫ  

ПО ЗАЩИТЕ ПЕРСОНАЛЬНЫХ ДАННЫХ В МЕДИЦИНСКИХ УЧРЕЖДЕНИЯХ 

 
Рассмотрены основные организационные меры по защите персональных данных в 

медицинских учреждениях. 

 

Ключевые слова: медицинские учреждения; организационные меры по защите персональных 

данных. 
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