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МАТЕМАТИЧЕСКОЕ И КОМПЬЮТЕРНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ 

УДК 517 
 

С.Н. ВОЛКОВА, В.В. МОРОЗОВА, Е.Е. СИВАК, А.В. ШЛЕЕНКО  

 

МАТЕМАТИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ  

НЕЛИНЕЙНЫХ ФУНКЦИЙ ГРАФИЧЕСКИМ МЕТОДОМ 

 
Целью исследования является нахождение оптимального варианта построения нелинейных 

функций, в том числе высоких порядков, часто применяемых на практике. Выбор координат, в 

которых наиболее простым способом одним уравнением будут задаваться нелинейные функции. В 

работе рассмотрены эллипс, гипербола и парабола как конические сечения. Причем уравнения 

задаются в полярной системе координат в виде одного уравнения. В зависимости от величины 

эксцентриситета, т.е. отношения расстояния от точки, находящейся на линии до фокуса и до 

директрисы. Показано, что вид линии зависит от выбора полюса и полярной оси. Мобильность 

заключается в том, что, используя зависимость между полярными координатами и данными 

числами, определяющими характеристикой свойство линии, составим уравнение, а затем давая 

определенные значения этим числам получим графическое изображение интересующих нас линий из 

одного уравнения.  

 

Ключевые слова: математическое моделирование; численные методы; вычислительная 

техника; полюс; полярная ось; система координат; график. 
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MATHEMATICAL MODELING 

NONLINEAR FUNCTIONS USING THE GRAPHICAL METHOD 

 

The aim of the research is to find the optimal variant for constructing nonlinear functions, including high-

order ones that are often used in practice. Selection of coordinates where nonlinear functions will be set in the simplest 

way using a single equation. The ellipse, hyperbola, and parabola are considered as conic sections. Moreover, the 

equations are set in the polar coordinate system as a single equation. Depending on the value of the eccentricity, i.e. the 

ratio of the distance from the point on the line to the focus and to the directrix. It is shown that the type of line depends 

on the choice of the pole and the polar axis. Mobility consists in the fact that, using the relationship between the polar 

coordinates and these numbers that determine the characteristic property of the line, we make an equation, and then 

giving certain values to these numbers, we get a graphic image of the lines of interest from one equation. 

 

Keywords: mathematical modeling; numerical methods; computer engineering; pole; polar axis; coordinate 

system; graph. 
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Н.О. ЕФИМОВ, Е.Г. ЖИЛЯКОВ, А.Н. ЗАЛИВИН, А.А.ЧЕРНОМОРЕЦ  

 

СУБПОЛОСНАЯ МЕРА ИДЕНТИЧНОСТИ ФРАГМЕНТОВ ИЗОБРАЖЕНИЙ 

СКАНИРОВАННОГО РУКОПИСНОГО ТЕКСТА 

 
Изображения для человека являются важной формой информационного обмена. Развитие 

средств компьютерных технологий способствует расширению сферы их использования, в том числе 

за счет создания сканированных изображений различных документов, которые включают в себя 

рукописные фрагменты. Одновременно с этим интенсивно создаются средства автоматической 

обработки изображений и, в частности, информационные технологии распознавания их 

фрагментов, которые относятся к технологиям искусственного интеллекта. 

Ясно, что в основе методов и алгоритмов автоматического распознавания фрагментов 

изображений необходимо использовать математические модели, адекватно отражающие понятия 

близости этих элементов. 

В данной работе рассматривается задача построения эффективных решающих правил при 

установлении сходства сравниваемых фрагментов сканированных изображений рукописного текста 

на основе разработки меры идентичности, адекватно отражающей свойство периодичности 

пикселей вдоль строк. 

 

Ключевые слова: рукописные фрагменты изображений; автоматическая обработка 

изображений; мера идентичности распознавания фрагментов изображений сканированного 

рукописного текста. 
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SUB-BAND IMAGE IDENTITY MEASUREMENT SCANNED MANUAL TEXT 

 

Images for humans are an important form of information exchange. The development of computer technology 

helps expand the scope of their use, including by creating scanned images of various documents, which include 

handwritten fragments. At the same time, means of automatic image processing, and in particular, information 

technologies for recognizing their fragments, which are related to artificial intelligence technologies, are intensively 

created. 

It is clear that the basis of methods and algorithms for automatic recognition of image fragments, it is 

necessary to use mathematical models that adequately reflect the concepts of proximity of these elements. 

In this paper, we consider the problem of constructing effective decision rules when establishing the similarity 

of the compared fragments of scanned images of handwritten text based on the development of an identity measure that 

adequately reflects the property of pixel periodicity along lines. 

 

Keywords: handwritten fragments of images; automatic image processing; recognition measure of fragments 

of images of scanned handwritten text. 

 

BIBLIOGRAPHY (TRANSLITERATED) 

 

1. Prett U. Cifrovaya obrabotka izobrazhenij. – Kn. 1, 2. – M.: Mir, 1982. – 792 s. 

2. Gonsales R., Vuds R., Eddins S. Cifrovaya obrabotka izobrazhenij v srede MatLab. – M.: Tekhnosfera, 

2006. – 616 s. 

3. Rabiner L., Gold B. Teoriya i primenenie cifrovoj obrabotki signalov. – M.: Mir, 1978. – 327 s. 

4. Hurgin YA.I., YAkovlev V.P. Finitnye funkcii v fizike i tekhnike. – M.: Nauka, 1971.– 408 s. 

5. Gantmaher F.R. Teoriya matric. – M.: Fizmatlit, 2004. – 560 s. 

6. Zhilyakov E.G. Optimal sub-band methods for analysis and synthesis of finite-duration signals. – 

Automation and Remote Control, 2015. – № 76(4). – S. 589-602. 

  



Научно-технический журнал 

 

                                                                                                                                   №5(121)2020 
 

а 

УДК 004.93 
 

И.В. КОРОГОДИНА, Ю.В. МОСИН  

 

ФРАКТАЛЬНАЯ РАЗМЕРНОСТЬ  

ГРАФИЧЕСКОГО ОБРАЗА ЛИТЕРАТУРНОГО ТЕКСТА 

 
В статье обсуждается вопрос об использовании при анализе текстовой информации ее 

графического образа. Установлено, что он является самоподобным объектом, фрактальная 

размерность которого может выступать в качестве идентификатора уникального авторского 

стиля. Возможности предлагаемого подхода продемонстрированы на примере компьютерного 

моделирования структуры повестей А. С. Пушкина «Капитанская дочка» и «Пиковая дама». 

 

Ключевые слова: компьютерное моделирование; текст; авторский инвариант; 

классификация текстов; идентификация автора. 
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FRACTAL DIMENSION OF LITERARY TEXTS 

 

In this paper, it is proposed to use a graphical image for the analysis of text information, for which the fractal 

dimension is calculated, which is considered as a text attribute that performs an identification function. The 

possibilities of this approach were demonstrated by the example of a computer study of Pushkin's novels «Еhe captain's 

daughter» and «The Queen of spades». 

 

Keywords: text; the author's invariant; the classification of texts; identification of the author. 
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В.Ю. ПРЕСНЕЦОВА, С.И. ЯКУШИНА 

 

ИССЛЕДОВАНИЕ ПРОБЛЕМЫ ПОВРЕЖДЕННОСТИ  

АДГЕЗИОННОГО КОНТАКТА С ПРИМЕНЕНИЕМ  

СОВРЕМЕННОЙ ТЕХНОЛОГИИ МАТЕМАТИЧЕСКОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ  

И ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОГО ЭКСПЕРИМЕНТА 

 
В работе предлагается к рассмотрению модель прочности соединения элементов 

композиционных материалов, которую можно применить для оценки поврежденности адгезионного 

контакта. 

 

Ключевые слова: поврежденность; адгезионный контакт; математическое моделирование; 

вычислительный эксперимент 
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INVESTIGATION OF THE PROBLEM OF DAMAGE TO THE ADHESIVE CONTACT 

 USING MODERN TECHNOLOGY OF MATHEMATICAL MODELING  

AND COMPUTATIONAL EXPERIMENT 

 

The paper proposes to consider a model of the strength of the connection of elements of composite materials, 

which can be used to assess the damage of the adhesive contact. 
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ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В СОЦИАЛЬНО-ЭКОНОМИЧЕСКИХ 

И ОРГАНИЗАЦИОННО-ТЕХНИЧЕСКИХ СИСТЕМАХ 

УДК 004.021 

Н.А. АКАТОВА, А.С. АКИНЬШИН  

 

МЕТОДИКА КАСТОМИЗАЦИИ  

ТИПОВЫХ ПРИКЛАДНЫХ ИТ-РЕШЕНИЙ НА БАЗЕ  

ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ ПЛАТФОРМЫ «1С:ПРЕДПРИЯТИЕ 8» 

 
Определено понятие и признаки проекта кастомизации. Разработана методика 

кастомизации типовых проектных решений на базе технологической платформы «1С: Предприятие 

8». Методика позволяет определить функциональные разрывы между внедряемой информационной 

системой и выявленными требованиями, приоритезировать их с помощью комбинированного 

метода. Также методика позволяет определить целесообразность реализации функционального 

разрыва, определить риски при реализации требуемого функционала, оценить критичность данного 

функционала для пользователей. С помощью методики определяется подходящий механизм 

кастомизации для реализации функционального разрыва, который в дальнейшем позволит 

сократить затраты на обновление конфигурации. 
 

Ключевые слова: методика; кастомизация;1С; типовая конфигурация; ИТ-проект; 

адаптация ИС. 
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CUSTOMIZATION TECHNIQUE FOR TYPICAL APPLIED IT SOLUTIONS BASED 

ON THE TECHNOLOGICAL PLATFORM «1C: ENTERPRISE 8» 

 

The concept and signs of the customization project are defined. The methodology for customization of standard 

design solutions based on the technological platform “1C: Enterprise 8” has been developed. The technique allows you 

to determine the functional gaps between the implemented information system and the identified requirements, prioritize 

them using the combined method. The technique also permits you to determine the feasibility of implementing a 

functional gap, identify implementation’s risks of the required functionality, and assess the criticality of this 

functionality for users. Using the methodology, a suitable customization mechanism is determined for the 

implementation of the functional gap, which will further reduce the cost of updating the configuration. 
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РАЗРАБОТКА МАТЕМАТИЧЕСКОЙ МОДЕЛИ OLAP-КУБА 

 С ПОМОЩЬЮ 1С И PENTAHO BI 

 
В статье рассматривается математическая модель olap-куба. В рамках проводимого 

исследования была проведена связь между моделью и теорией решеток, представлена 

оптимальность представления olap-куба замкнутыми решетками. Подробно описывается 

реализация связи куба в платформе 1С. 

 

Ключевые слова: технология обработки больших массивов данных; olap; куб; 1С; модель; 

конфигурация; разработка; анализ данных; pentaho. 
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DEVELOPMENT OF A MATHEMATICAL MODEL OF AN OLAP CUBE  

USING 1C AND PENTAHO BI 

 

The article considers a mathematical model of an olap cube. In the framework of the study, a connection was 

made between the model and the theory of lattices, the optimality of the representation of the olap cube by closed 

lattices was presented. The implementation of the cube communication in the 1C platform is described in detail. 

 

Keywords: technology for processing large data arrays; olap;cube; 1C; model; configuration; development; 

data analysis; pentaho. 
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Г.А. ГАЛЬЧЕНКО, А.А. КОРОТКИЙ, И.В. ЮРГИН 

 

ПРИМЕНЕНИЕ «УМНЫХ» РЕШЕНИЙ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ 

ИНСТРУМЕНТАРИЯ ЛОГИСТИКИ ДЛЯ ПЕРЕВОЗОЧНЫХ ПРОЦЕССОВ 

 
В статье описана модель компьютерной информационной системы удаленного управления 

складным грузовым контейнером, которая позволяет идентифицировать заказчика, принимать 

заявки, передавать показания датчиков о перемещаемом грузе по массово-объемным 

характеристикам, в том числе отслеживать его местонахождение в пространстве и времени, с 

привязкой к геоданным координат (ГЛОНАСС, GPS и др.) на картографическом сервере, 

осуществлять дистанционный контроль безопасности при эксплуатации. Для удобства заказчиков 

создано приложение для смартфонов. Складной грузовой контейнер и разработанная 

информационная система могут быть использованы транспортными предприятиями для 

оптимизации перевозочного процесса. 

 

Ключевые слова: информационная система; складной грузовой контейнер; база данных; 

сервер. 
 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 

 

1. Короткий А.А., Попов С.И. Программный комплекс построения оптимального маршрута 

при караванном движении транспортных средств. В сб.: Инновационные технологии в 

науке и образовании (ИТНО-2019) сб. трудов VII Междун. науч.-практ. конф., 

посвященной 90-летию ДГТУ (РИСХМ). – Ростов-на-Дону, 2019. – С. 68-71. 

2. Короткий А.А., Гальченко Г.А., Дроздов Д.С. Оптимизации грузоперевозок в 

логистической структуре АПК. В сб.: Состояние и перспективы развития 

агропромышленного комплекса; сб. науч. трудов XII Междунар. научно-практ. конфер. в 

рамках XXII Агропромышленного форума юга России и выставки «Интерагромаш». 

Донской государственный технический университет. – Аграрный научный центр 

«Донской», 2019. – С. 721-723. 

3. Патент РФ 2672998, 21.11.2018. Складной грузовой контейнер. – 199 с. 

4. Lerer A.M., Makeeva G.S., Galchenko G.A. Mathematical Modeling of Interaction of THz 

Waves with Multilayer 2D Arrays of Graphene Nanoribbon Elements. 2019 Radiation and 

Scattering of Electromagnetic waves RSEMW June 24-28, Divnomorskoe, Russia.  

5. Gubsky D.S., Kleschenkov A.B., Galchenko G.A. Computer Model of Bandpass Waveguide 

Filter for Virtual Laboratory // 2019 Radiation and Scattering of Electromagnetic waves 

RSEMW June 24-28, Divnomorskoe, Russia.  

6. Швецов В.Ю. Математическое моделирование транспортных потоков. – Автоматика и 

телемеханика, 2003. – № 11. – С. 3-46. 

7. Попов С.И. Моделирование транспортных потоков: уч. пос. – Ростов-на-Дону, 2018. 

8. Попов С.И. Информационные технологии на транспорте: уч. пос. – Ростов-на-Дону, 2019. 

9. Гальченко Г.А., Марченко Ю.В. Программный комплекс моделирования движения 

автотранспортных средств в городских условиях. – Известия высших учебных заведений. 

Северо-Кавказский регион. – Серия: Технические науки, 2018. – № 1(197). – С. 132-136. 

10. Гальченко Г.А., Попов С.И., Дроздов Д.С. Использование математических методов и 

прикладных программных продуктов для расчета оптимизации дорожного движения. В 

сб.: Исследование и проектирование интеллектуальных систем в автомобилестроении, 

авиастроении и машиностроении («ISMCA' 2019»); материалы III Всероссийской научно-

практической конференции с международным участием, 2019. – С. 117-121. 

 
Гальченко Галина Алексеевна 

ФГБОУ ВПО «Донской государственный технический университет», г. Ростов-на-Дону 

Кандидат физико-математических наук, доцент кафедры «Эксплуатация транспортных средств и 

логистика» 

Тел.: 8 919 887 50 95 

https://elibrary.ru/item.asp?id=41500066
https://elibrary.ru/item.asp?id=41500066
https://elibrary.ru/item.asp?id=41500053
https://elibrary.ru/item.asp?id=41500053
https://elibrary.ru/item.asp?id=37604394
https://elibrary.ru/item.asp?id=37604394
https://elibrary.ru/item.asp?id=37462908
https://elibrary.ru/item.asp?id=37462908
https://elibrary.ru/item.asp?id=36280433
https://elibrary.ru/item.asp?id=41372445
https://elibrary.ru/item.asp?id=32613127
https://elibrary.ru/item.asp?id=32613127
https://elibrary.ru/contents.asp?id=34836820
https://elibrary.ru/contents.asp?id=34836820
https://elibrary.ru/contents.asp?id=34836820&selid=32613127
https://elibrary.ru/item.asp?id=38496021
https://elibrary.ru/item.asp?id=38496021
https://elibrary.ru/item.asp?id=38252438
https://elibrary.ru/item.asp?id=38252438


Информационные системы и технологии 

 

№5(121)2020                                                                                                                                  
 

E-mail: ggalchenko@inbox.ru 

 

Короткий Анатолий Аркадьевич 

ФГБОУ ВПО «Донской государственный технический университет», г. Ростов-на-Дону 

Доктор технических наук, профессор, заведующий кафедрой «Эксплуатация транспортных средств и 

логистика» 

Тел.: 8 918 551 90 27 

E-mail: korot@novoch.ru 

 

Юргин Иван Владимирович 

ФГБОУ ВПО «Донской государственный технический университет», г. Ростов-на-Дону 

Магистр кафедры «Организация перевозок и дорожного движения»  

Тел.: 8 918 567 95 10 

E-mail: cent96v@yandex.ru 

 

 

G.A. GAL’ChENKO (Candidate of Physical and Mathematical Sciences,  

Associate Professor of the Department «Vehicle Operation and Logistics») 

 

A.A. KOROTKIJ (Doctor of Engineering Sciences, Professor,  

Head of the Department «Vehicle Operation and Logistics») 

 

I.V. YuRGIN (Master Student of Department «Organization of Transport and Road Traffic») 

Don State Technical University, Rostov-on-Don 

 

APPLICATION OF «CLEVER» DECISIONS WITH USE OF TOOLKIT  

OF LOGISTICS FOR TRANSPORTATION PROCESSES 
 

The article describes the model of computer information system of remote management is resulted by the 

collapsible cargo container which allows to identify the customer, to accept demands, to transfer indications of gauges 

about moved cargo under in large quantities-volume characteristics, including to trace its site in space and time. With a 

binding to the geodata of co-ordinates (GLONASS, GPS, etc.) on the cartographical server to carry out remote control 

of safety at operation. For convenience of customers the application for smart phones is created. The Collapsible cargo 

container and the developed information system can be used transport agencies for optimisation of transportation 

process. 

 

Keywords: information system; collapsible cargo container; a database; server. 
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И.А. КУБАСОВ, Ф.И. СТРЕЛЬНИКОВ 

 

 УПРАВЛЕНИЕ РЕСУРСАМИ В ЦЕЛЯХ ПОВЫШЕНИЯ КАЧЕСТВА 

ИНФОРМАЦИОННОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ОРГАНОВ ВНУТРЕННИХ ДЕЛ 

 
Рассмотрена значимость эффективного управления ресурсами (запасами), являющегося 

одной из форм обеспечения работоспособности инфокоммуникационных систем и соответственно 

повышения качества информационного обеспечения органов внутренних дел Российской Федерации. 

На основе исследования восстанавливаемости инфокоммуникационных систем разработаны 

практические рекомендации по созданию эффективной системы управления ресурсами (запасами). 

 

Ключевые слова: система управления ресурсами (запасами); инфокоммуникационые 

системы; восстанавливаемость функционирования системы; работоспособность; отказ; 

информационное обеспечение. 
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MANAGEMENT OF RESOURCES TO IMPROVE THE INFORMATION QUALITY 

 OF THE INTERNAL AFFAIRS AGENCIES 

 

The importance of effective management of resources (reserves), which is one of the forms of ensuring the 

operability of information communication systems and accordingly improving the quality of information support of 

internal affairs agencies of the Russian Federation, was considered. Based on a study of the recoverability of 

infocommunication systems, practical recommendations have been developed for the establishment of an effective 

resource management system (reserves). 

 

Keywords: resource management system (inventory) infocommunication systems; restorability of functioning 

of a system; working capacity; refusal; information support. 
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А.В. МАСЛОБОЕВ, В.Н. ЦЫГИЧКО  
 

ОЦЕНКА ЭФФЕКТИВНОСТИ СИСТЕМ ПОДДЕРЖКИ  

ПРИНЯТИЯ РЕШЕНИЙ СИТУАЦИОННЫХ ЦЕНТРОВ 

ЧАСТЬ 1. АНАЛИЗ ИНФОРМАЦИОННОЙ СТРУКТУРЫ УПРАВЛЕНИЯ 

 
Для повышения эффективности управления безопасностью социально-экономических систем 

в ситуационных центрах региона предложен комплексный подход к оценке качества структуры и 

состава средств информационной поддержки принятия решений. Подход основан на 

комбинированном использовании энтропийных моделей и качественных методов оценки 
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эффективности систем поддержки принятия решений региональных ситуационных центров. 

Применение подхода позволяет определить наиболее подходящую конфигурацию программно-

аппаратных средств систем поддержки принятия решений ситуационных центров с точки зрения 

повышения информационной обеспеченности и обоснованности принимаемых решений на всех 

уровнях иерархии управления. Работа состоит из двух частей. В первой части представлена 

структурная модель процесса принятия решений в региональных ситуационных центрах и 

рассмотрены реализующие ее процедуры. Проведен анализ информационной структуры процесса 

принятия решений. 
 

Ключевые слова: ситуационный центр; система поддержки принятия решений; оценка 

эффективности; конфигурация; модель; энтропия; информация; управление; регион. 
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DECISION SUPPORT SYSTEM EFFICIENCY EVALUATION OF SITUATIONAL CENTERS  

PART I. ANALYSIS OF MANAGEMENT INFORMATION STRUCTURE 
 

For management efficiency enhancement of socio-economic system security in the regional situational centers 

a comprehensive approach to structure and composition quality assessment of the decision-making information support 

tools is proposed. The approach is based on joint use of the entropy-based models and qualitative methods for 

efficiency estimation of the decision support system of regional situational centers. Application of the proposed 

approach allows determining the most appropriate configuration of software and hardware facilities for decision 

support system of the situational centers in respect to information supply and validity enhancement of the making 

decisions at the all level of management hierarchy. The research work consists of two parts. In the first part structural 

model of decision-making process in regional situational centers is represented and its implementation procedures are 

discussed. Information structure analysis of decision-making process is carried out. 
 

Keywords: situational center; decision support system, efficiency assessment; configuration; model; entropy; 

information; management; region. 
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УДК 004+006  

К.И. ПОРСЕВ 

 

СИСТЕМАТИЗАЦИЯ ПОКАЗАТЕЛЕЙ КАЧЕСТВА  

ИНФОРМАЦИОННОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ  

ПРИБОРОСТРОИТЕЛЬНОГО ПРЕДПРИЯТИЯ 

 
 В статье представлен анализ проблем, связанных с оценкой качества информационной 

деятельности (ИД) высокотехнологичных приборостроительных предприятий на основе 

использования ими CALS-технологий. Определена необходимость совершенствования существующих 

подходов к стандартизации и систематизации показателей качества ИД приборостроительного 

предприятия. Сформирована система прямых и косвенных показателей качества ИД 

приборостроительного предприятия. Разработана методика оценки качества ИД 

приборостроительного предприятия. 

 

Ключевые слова: информационная деятельность; квалиметрия; CALS-технологии. 
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SYSTEMATIZATION OF QUALITY INDICATORS OF INFORMATION ACTIVITIES  

OF THE INSTRUMENTAL ENTERPRISE 

 

The article presents an analysis of the problems associated with assessing the quality of information activity 

(ID) of high-tech instrument-making enterprises based on their use of CALS-technologies. The need for improving 

existing approaches to standardization and systematization of quality indicators of the ID of an instrument-making 

enterprise is determined. A system of direct and indirect quality indicators for the ID of the instrument-making 

enterprise has been formed. A methodology for assessing the quality of the ID of an instrument-making enterprise has 

been developed. 
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АВТОМАТИЗАЦИЯ И УПРАВЛЕНИЕ 

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИМИ ПРОЦЕССАМИ И ПРОИЗВОДСТВАМИ 

УДК 621.317.312 

 

С.С. КУДРЯШОВ, Д.П. САННИКОВ, А.В. ТЮТЯКИН 

 

ОПЕРАТИВНЫЙ КОНТРОЛЬ ПЕРЕМЕННЫХ ТОКОВ  

НАГРУЗКИ СИЛОВЫХ УСТАНОВОК В СИСТЕМАХ АВТОМАТИЗАЦИИ  

И УПРАВЛЕНИЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИМИ ПРОЦЕССАМИ 

 
В статье рассмотрены вопросы оперативного контроля среднеквадратических значений 

токов нагрузки силовых установок, как функций от времени способом взвешенного скользящего 

среднего. Сформулированы требования к усредняющим весовым функциям и разработаны 

инженерные основы их выбора. 

 

Ключевые слова: силовые установки; ток нагрузки; оперативный контроль; 

среднеквадратическое значение тока; взвешенное скользящее среднее; весовая функция. 
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POWER PLANTS ALTERNATING LOAD CURRENTS REAL-TIME MONITORING IN THE SYSTEMS 

OF MANUFACTURING PROCESSES AUTOMATION AND CONTROL 

 

 The problem of power plants load currents RMS as a function of time real-time monitoring by the method of 

weighted moving average is considered in the article. The requirements to the averaging windows are formulated and 

the engineering basis of the windows selection is developed. 

 

 Keywords: power plants; load current; real-time monitoring; current RMS; weighted moving average; 

averaging window. 
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МАТЕМАТИЧЕСКОЕ И ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОЙ ТЕХНИКИ И АВТОМАТИЗИРОВАННЫХ СИСТЕМ 

УДК 004.421 
 

В.Н. ВОЛКОВ, О.В. КОНЮХОВА, П.В. ЛУКЬЯНОВ,  

А.Н. СЕМКИН, А.Ю. УЖАРИНСКИЙ  

 
АЛГОРИТМЫ ОБНАРУЖЕНИЯ АНОМАЛИЙ  

ДЛЯ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СЕРВИСА 

ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОГО КОНТРОЛЯ ПОТОКОВ ДАННЫХ ПЛАТФОРМЫ 

СОВМЕСТНОГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ТРАНСПОРТНЫХ СРЕДСТВ 
 

В статье рассматриваются вопросы обнаружения аномалий данных, полученных в 

ходе мониторинга состояния и передвижения транспортных средств, используемых на совместной 

основе (аренда, каршеринг и т.п.). Рассматриваются типовые задачи поиска аномалий, 

актуальные для платформы совместного использования транспортных средств. Приводятся 

алгоритмы обнаружения аномалий, предназначенные для реализации в программном обеспечении 

сервиса интеллектуального контроля данных платформы совместного использования 

транспортных средств. 

 

Ключевые слова: платформа совместного использования транспортных средств; сервис 

транспорта и интеллектуального контроля потоков данных; алгоритмы поиска аномалий. 
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ANOMALY DETECTION ALGORITHMS FOR SOFTWARE 

OF THE SERVICE INTELLIGENT ANALYSIS DATA FLOW  

FOR VEHICLE SHARING PLATFORM 

 

The article deals with the detection of anomalies in data obtained during the monitoring of the condition and 

movement of vehicles used on a joint basis (rental, car sharing, etc.). Typical problems of anomaly search relevant to 

the vehicle sharing platform are considered. Algorithms for detecting anomalies are presented that are designed to be 

implemented in the software of the intelligent data monitoring service of the vehicle sharing platform. 

 

Keywords: vehicle sharing platform; service of transport and intelligent control of data flows; anomaly search 

algorithms. 
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ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ И КОМПЬЮТЕРНЫЕ СЕТИ 
 

УДК 654.16  

В.Ю. БАБКОВ, В.В. СТАРИКОВ 

 

       ПОСТРОЕНИЕ НАЧАЛЬНОГО ПРИБЛИЖЕНИЯ СЕТИ СТАНДАРТА LTE 

 
В статье рассматривается методика построения начального приближения сети стандарта 

LTE. Сформулирована задача построения сети начального приближения при заданных требованиях 

по абонентской емкости, пропускной способности и уровню внутрисистемной интерференции. 

Предложенная методика позволяет построить в первом приближении и оценить 

«гарантированное» значение абонентской емкости и пропускной способности, как отдельного 

фрагмента, так и всей сети в целом.  

 

Ключевые слова: планирование мобильной связи; сеть начального приближения; частотный 

кластер; пропускная способность; абонентская емкость; бюджет потерь; сети LTE. 
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CONSTRUCTING THE INITIAL APPROXIMATION OF THE LTE NETWORK 

 

This article discusses the construction methodology of initial approximation of the LTE network. We 

formulated this task based on the requirements for capacity, bandwidth and interference. Our methodology allows you 

to build a network (or fragment) and guarantee these parameters 
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ИНФОРМАЦИОННАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ И ЗАЩИТА ИНФОРМАЦИИ 

УДК 001.8 

 

А.А. БРЕЧКО, М.И. БУЛГАКОВА, Д.А. ГУЛЯЙКИН, Д.П. КОСТЮЧЕНКО 

 

ПОДХОД К ФОРМИРОВАНИЮ КОМПЛЕКТА ОБОРУДОВАНИЯ 

ДЛЯ ИЗМЕРЕНИЯ ПАРАМЕТРОВ ЭЛЕКТРОМАГНИТНОГО ПОЛЯ 

 
Предложен подход к формированию комплекта оборудования, удовлетворяющего 

требованиям, представленным в виде интервальных параметров, для измерения электромагнитного 

поля в рамках оценки защищенности информации от утечки по техническим каналам. 
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APPROACH TO THE FORMING OF EQUIPMENT SET 

 FOR THE ELECTROMAGNETIC FIELD PARAMETRS MEASURING 

 

The authors proposed approach to formation of the equipment set that meets the requirements presented in the 

form of interval parameters for measuring the electromagnetic field intensity within the assessing the security 

information from leakage through technical channels.  

 

Keywords: set of equipment; measuring of the electromagnetic field intensity; interval parameters; 

decomposition of functions; complete enumeration. 
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