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РАСЧЕТ ГРАФИКОВ ЭЛЕКТРОПОТРЕБЛЕНИЯ ПО ЗАДАННОМУ ЗНАЧЕНИЮ КОЭФФИЦИЕНТА ЗАПОЛНЕНИЯ 
Широкоступова М.С.
Россия, г. Москва

Предложена формула, позволяющая рассчитать графики электропотребления по заданному коэффициенту заполнения графика. 
Ключевые слова:  график электропотребления, коэффициент заполнения графика электропотребления, расчет графика электропотребления.
Formula is proposed to construct a graph of the load for a given filling load curve

Keywords:  load curve, filling of the load curve, calculation of the load curve.

При проектировании энергосистем используются характерные суточные графики нагрузки рабочего и выходного дня для зимы и лета, годовые графики месячных максимумов, продолжительность использования максимальной нагрузки [1].
Для приведения графиков электропотребления к заданным значениям коэффициента заполнения (плотности) предлагается использовать следующую формулу 
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где 
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 - количество временных отрезков 
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 в рассматриваемом графике;
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 - ординаты исходного (отчетного) графика электропотребления для временного отрезка 
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, в относительных единицах к максимуму рассматриваемого графика;
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 - ординаты расчетного (прогнозного) суточного графика для временного отрезка 
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, в относительных единицах к максимуму рассматриваемого графика;
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 - плотность соответственно исходного и расчетного  графиков электропотребления. 
Коэффициент заполнения (плотность) графика электропотребления определяется как отношение средней за рассматриваемый период мощности электропотребления к максимальной за тот же период.

Если формулу (1) представить в виде линейной зависимости от заданной плотности 
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то можно отметить, что сумма коэффициента при заданной плотности (
[image: image11.wmf]2

b

) суточного графика и свободного члена равна единице.

При расчете по формуле (1) конфигурация переменной части рассчитанного графика остается такой же, как и исходного, то есть
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- минимальные ординаты исходного и расчетного суточных графиков нагрузки.  

При этом  плотность  расчетного графика электропотребления равна     
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Подобный метод сохранения конфигурации переменной части суточного графика для построения суточных графиков нагрузки на перспективу по значениям суточной плотности применяется в [2]. В таблице 2.13 [2] приведены данные для построения типовых суточных летних и зимних графиков электропотребления по значениям суточной плотности для энергосистем, расположенных в северной, центральной и южной частях России. 
Для сравнения на рисунке 1 приведены результаты расчетов суточных зимних графиков электропотребления энергосистемы (для центральной части России) по таблице 2.13 [2] (кривая 1) и формуле (1) (кривая 2) при заданной плотности зимнего суточного графика энергосистемы равной 
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b

=0,9. При расчете по формуле (1) в качестве исходного графика взят зимний суточный график, посчитанный по таблице 2.13 [2] (кривая 3), с плотностью равной 
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b

=0,8. 
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Рисунок 1 -  Суточные зимние графики электропотребления
Кривые 1  и 2 практически совпадают, то есть, принцип для приведения к заданной плотности  по типовым  графикам  в [2] и по формуле (1) один и тот же, сохранение конфигурации переменной части графика электропотребления (несовпадение для часа 1, по-видимому, из-за неточности в таблице 2.13 [2], так как в кривой 1 получается ночной пик, чего быть не должно)
Однако, пользоваться таблицей 2.13 из [2] для расчета графиков электропотребления энергосистем, в которых исходные графики значительно отличаются от посчитанных по таблице по плотности исходного графика, в [2] не рекомендуют, поскольку в таких случаях могут быть значительные погрешности при прогнозировании, так как расчет по таблице не позволяет учитывать изменения в конфигурации переменной части суточных графиков нагрузки, в то время как при расчетах по формуле (1) можно менять конфигурацию переменной части исходного графика, используя различные исходные графики.

На рисунке 2 приводятся реальные средние суточные графики электропотребления нормального рабочего дня  (декабрь) ОЭС Центра для 2008 г. (кривая 1, 
[image: image19.wmf]1

b

=0,880) и 2014 г. (кривая 2, 
[image: image20.wmf]1

b

=0,891), а также расчетный график для 2014 г. (кривая 3), посчитанный на основе графика 2008 г. по формуле (1) и расчетный суточный график для 2014 г., посчитанный по таблице  2.13 [2] при плотности 
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b

=0,891 (кривая 4).
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Рисунок 2 - Средние декабрьские суточные графики электропотребления нормального рабочего дня для ОЭС Центра.
Как видно из  рисунка 2  даже при условии точного прогнозирования плотности суточного графика электропотребления погрешность при прогнозировании суточного графика электропотребления по типовым графикам, приведенным в [2],  заметно больше, чем в случае обновления исходных графиков (в данном случае в качестве исходного был принят график 2008 г.), и затем последующего расчета по формуле (1).
Таким образом, построение графиков электропотребления  по формуле (1) позволяет учитывать обновленную информацию по конфигурации переменной части графиков, а также рассчитывать не только суточные зимние и летние графики электропотребления по заданной плотности, но и рассчитать  графики электропотребления для любого дня недели, любого месяца или сезона любой энергосистемы. 
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