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РАЗРАБОТКА ПРОГРАММЫ ПО РАЦИОНАЛЬНОМУ ЭНЕРГОСНАБЖЕНИЮ ПОТРЕБИТЕЛЯ ЭНЕРГИИ В АЛТАЙСКОМ РЕГИОНЕ

Воробьева С.Н., Воробьев Н.П.
Россия, г. Барнаул, АлтГТУ

Рассмотрена разработка программы по рациональному энергоснабжению потребителя энергии в Алтайском регионе на основе использования альтернативных видов энергии и результаты ее использования.
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Program working out on rational power supply of the consumer of energy in the Altay region on the basis of use of alternative kinds of energy and results of its use is considered.
Ключевые слова: замещаемая, мощность, альтернативные, источники, нечеткая, логика
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Все модули программы находятся в одном файле (Программа.xlsx), а также могут взаимодействовать друг с другом, поэтому их можно считать одной программой. 
В программе представлены 3 основных типа ячеек:
- синие ячейки, для введения в них данных;
- желтые ячейки, расчетные ячейки (рассчитываются автоматически при вводе данных в синие ячейки);
- зеленые ячейки, информационные ячейки, с указанными в них рекомендациями по проведению расчетов.
Для примера вид рабочего окна модуля «Сравнение капитальных вложений, издержек и минимума приведенных затрат для различных вариантов энергоснабжения потребителя» представлен на рисунке 1. 
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Рисунок 1 -  Вид рабочего окна модуля «Сравнение капитальных вложений, издержек и минимума приведенных затрат для различных вариантов энергоснабжения потребителя»

Из рисунка 1 следует, что минимальные приведенные затраты, издержки, а также капитальные вложения получаются для варианта биоэлектроустановок. 
Вид рабочего окна модуля «Сравнение капитальных вложений, издержек и минимума приведенных затрат для различных вариантов энергоснабжения потребителя по нечеткой логике» представлен на рисунке 2. 
Из рисунка 2 следует, что приведенные затраты на энергоснабжение потребителя с помощью солнечной энергии оказались самыми значительными, а с помощью биоэнергии - минимальными.
Вид рабочего окна модуля «Сравнение капитальных вложений, издержек и приведенных затрат для различных вариантов энергоснабжения потребителя по минимуму приведенных затрат» представлен на рисунке 3. 
[image: ]
Рисунок 2 - Вид рабочего окна модуля «Сравнение капитальных вложений, издержек и приведенных затрат для различных вариантов энергоснабжения потребителя по нечеткой логике» 
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Рисунок 3 - Вид рабочего окна модуля «Сравнение капитальных вложений, издержек и приведенных затрат для различных вариантов энергоснабжения потребителя по минимуму приведенных затрат» 

Из рисунка 3 следует, что приведенные затраты на энергоснабжение потребителя с помощью солнечной энергии оказались самыми значительными, а с помощью энергии ветра - минимальными.
Вид рабочего окна модуля «Сравнение капитальных вложений, издержек и приведенных затрат для различных вариантов энергоснабжения потребителя по минимуму времени окупаемости» представлен на рисунке 4. 
Из рисунка 4 следует, что приведенные затраты на энергоснабжение потребителя с помощью солнечной энергии оказались самыми значительными, а с помощью биэнергии - минимальными.
Вид рабочего окна модуля «Сравнение капитальных вложений, издержек и приведенных затрат для различных вариантов энергоснабжения» представлен на рисунке 5. В результате трех вариантов расчета затрат по времени окупаемости, по минимуму приведенных затрат, методом нечеткой логики, а также 5 вариантов энергоснабжения от одного источника энергии, получена зависимость распределения суммарных приведенных затрат при различных вариантах смешанного энергоснабжения (рисунок 5).  
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Рисунок 4 - Вид рабочего окна модуля «Сравнение капитальных вложений, издержек и приведенных затрат для различных вариантов энергоснабжения потребителя по минимуму времени окупаемости» 
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Рисунок 5 -  Вид рабочего окна модуля «Сравнение капитальных вложений, издержек и приведенных затрат для различных вариантов энергоснабжения»

Как видно из диаграмм на рисунке 5, минимальные суммарные приведенные затраты получаются при использовании метода замещения электроэнергии по минимуму приведенных затрат. Более дорогим является расчет по минимуму времени окупаемости. Еще более дорогими (в порядке перечисления) вариантами энергоснабжения потребителя являются варианты: по методу нечеткой логики и энергоснабжение от отдельных видов энергии.
Замыкает упомянутый ряд использование электроэнергии, что подтверждает правильность выбранной концепции энергоснабжения потребителя на основе использования альтернативных источников энергии и широкие возможности замещения электрической энергии возобновляемыми источниками энергии.

Воробьева Светлана Николаевна, инженер, т. 8-905-924-39-83.
Воробьев Николай Павлович,  д.т.н., доцент, кафедра «Электрификация производства и быта», профессор АлтГТУ им. И.И. Ползунова, т. служ. (385-2) 36-71-29,                     т. 8-961-999-93-04, e-mail: vnprol51p@ya.ru. 



image3.png
6| G

B or | scama  Puuenocpwas oo Aawse  Peuceposwe  Bug  ABBNFneReaderil | Kowrpyop | Maker  oopuar | & @ = @ B3

G omama <[ & & | Boaomcsopummonme - Fracmen- T Ap g
. 5 opuamnposats kax Tagnmy + | 3% vaamums + | @ o
e K K - % - coprpensa woiman ||
- 4 = Crn aueex. [Eloopmar | 27 guierp - segenuTs~
Bydep obmera 1 Wpndt £l BoipasHuBanme. Yucno Crnam Aueiikn PepakTpoBaHue
fvarpammas v [ 5 =
s c B : . c : =
f <
) [ ——
3 | Kamumanomoxerus,
P
i
a |
o Toam P e e !
7 | soweucmeno peimmran
[ I
: 20000
f
fi
»
A 300000
“
A
16 2500000
i
)
A
0 20000
o iz
2
»
2 o0
=
*
Z 1000000
=
x
%
o o000
s g e
> :
S - - '
P
35 ° i
5 — f
ettsemen
= [— o— I p— Prommpss——
=y g L
B
) o
CRIC] g Cpassesne no npusenentibin MTTTEHERTTTEEICETIY _ Coasnenvi sapyanros onrl] 4 T b1
EFFEcemr—o)





image4.png
6|

o fasras | Berasca  Pauerea crpawwus  Oopuyis  [awwe  Peuersuposawee  Bua

L)
Berasume

Bydep osmena

-l

X &9

5 wpngr

AN

Bupassane Hneno

ABB FineReader 11 | Koncrpykrop

opuanposar

@opuaposas Kak

uy

Maer  oopuar | 6 @ o &
ER e A

- g AT @
[Eloopmar - | 2+ umners - sugennre -

Copruposka Haiimu n

Crum Suciicn Pegaxtuposane

=

[uarpavma7 v *

A

GRBEEEEE LGRS REe N

BBEYE

sBgYRryLR

CREND

I Tpapnumorasn snextpossepria

Samewenne 1o cpoky oxynasmocTH

177e71281

Buosnepn Sweprua pex Sweprua serpa

T T CpasHeHHe o OkynaeMocT.

Coammene saprasmos ommul] 4 [ T

Toaauuonnan nekTpoHEPIIA

Q|

foroso |

Eomsxc U ®





image5.png
PaGora c guarpamnann

D o o e c@o@ %
. = . Baamms | X
4 BT . E / ) ar &
N Ga- . P vaanurs - | @ 7 o |
cramims X & u »- A % o Yorommoe  Gopuamuposats Criun Coprupor Haiimn
B - GopuaTnposate - Kok Tabmmy - sueer - | [EI00PMAT™ | 2~ i gunerp - mgemmmo -
By0cp osmens wpnor Bupastmsarne dncro cram Aaein Pegaiuposarmne
| avarpawma7 < ( £ B
A 0 G o B G = W 0 7 =
1 =
2
B
4
f s
5 I
K2
s 7 , I
g R . e, |
| om0
TsorazET
i 2 ° I
)
o 7000000
S I
15 M
F2 000
Il 18
19
Il 20 5000000 I
2 I
2 18956787
il 23
) oo
>
I 26
= 3000000
3
)
£ 2000000
| 167605450 157243589
=
33 1000000 == == Paal Touka 7
34 po—— 3navenwe: 2760833,
= 12581520
36 ° ———— L
= Cozenemie no Cpaememieno  Cpaewemie no p— 5 . Comewan
T weprin pex weprin setpa snexpocratene
= HeveTkoil npHBEASHHIN oxymaemocnn P e P meprn poc
)
CRKEA] g Cpashetine BaphanTos onTHMMIALM KN
Toroso.





image1.png
ix)id 9 -c =

T e T i ki c@o@n

: oo B BT A
B Ga- = |- b o o s @ o
crasirs C e enosrioe puaTuposars Crim % copmposka Haimiu
R g GopuaTnposatme + Kok Tabmmy + sueex~ | [E100PHIT™ | 27y gunerp - seigenms ~
Eyoep obuea 1 wpugr 5| Bupssswsanme  n uncno 5 Crum faciic Pegactuposarie
1ag - £ g
A 3 c ) 3 F s H E
. =l
Tpamnupontoe
Buosseprua | Dnepruz pex | Dsseprisa setpa | Comseuras sHeprus
2 anexrpocHabixerte il PTHA P | TP il
3 Kanuranosaoxcesns, pyb.
4 Usaepwaat, py6./ron
Tipuzenesssie satpatsr
5 pyb.
5 $an 358670,93| 3184859 122033
7
s Npuseaeiste sarparss, pyS.
il
o) 750161281
1
2
5] 7000000
1
15
& 6000000
17
18
=) 5000000
2
2
» 4000000
2
2
2 3000000 40
2
2
2 2000000
2
30
31 1000000 20120032
2 39771875
2 = I
A o —
35 U
TeannumHooe BuoaHeprun Smepruapex uepruasetpa Contestian
36 3nexTpocHaGiene meprun
37
14> ¥ B|_Cpasmenme sapuarTon I TR v
—— EO@ w0 U @





image2.png
Pasora c prarpanmann | [E=3

Tnasian | Beraaea | Psuer e | Gopuyn | Sare | Peyerawposa| S| AGE FncRe | FOReTEymee | Marer | Sepuer | & @ = B 24

% cabroaost 0 - = oswni - [ ] Gmscamm - = ,-\7 Y
Ga- K& U- A A - | | Fenn | @ ’05}“ i
| "™z a-A- P " oopwer- | 2+ SO ol
Eydep obmena 1| Wpupr | Bopasnsanne | ncro | | swein | Pegaxtuposarine |
Avarpammal - (- = o
A 5 < 5 E G < =
i =
Suepruz | Comnewnax
2 Duosseprix | Jncprin peic [Toamnuontan snexrposneprun (13)
B Kammanostoxems, pyo
4 Hsmepyaa, py6./rox
5 MpuBenenHbie 3aTPaTL,PYS.
G
7
8 14000000
s
0
1 12000000
2
5
@ 10000000
3
5
7 5000000
1
1
2 000000
2
2
2 2000000
2
=
2 2000000
7
S |
» o —
) B 2 s B s B
Z Smerna epape  emse | SMews Tawoman e U
)
3
35
3
= 2
WO x  CpasHenne Heuerwoii normn AT TR IERREMA | 4 M vl
Toroso Eomso. U ®





