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ФОРМИРОВАНИЕ ОБОБЩЕННОГО ПОКАЗАТЕЛЯ СОСТОЯНИЯ ИЗОЛЯЦИИ ДЛЯ ОЦЕНКИ ВЕРОЯТНОСТИ КОРОТКОГО ЗАМЫКАНИЯ
Компанеец Б.С., Нефедов С.Ф.
Российская Федерация, г. Барнаул, Алтайский государственный 
технический университет им. И.И. Ползунова
В статье предложен подход по определению вероятности возникновения короткого замыкания, выделены показатели, характеризующие состояние изоляции, предложен обобщенный показатель состояния изоляции для оценки вероятности возникновения короткого замыкания.
An approach to identification the probability of short circuit emergence was proposed in the article, the indexes what describes the insulation quality was distinguished, the generalized index of insulation condition was proposed to evaluate the probability of short circuit emergence.
На сегодняшний день в Российской Федерации значительная доля электропроводки находится в эксплуатации в течение длительного срока без контроля состояния уровня ее безопасности. Электропроводка имеет высокую степень изношенности, так как монтируется на объекте в момент ввода его в эксплуатацию, и после этого диагностика ее состояния и ремонт не производятся вплоть до момента возникновения аварийной ситуации.

Своевременное проведение диагностики и выявление аварийно опасных участков позволит значительно сократить аварийные ситуации на объектах, а также избежать нецелесообразных затрат на замену еще работоспособных элементов сети.
Срок службы элементов сети определяется сроком службы изоляции, так как ее ресурс значительно меньше ресурса токопроводящих частей, и составляет менее 20 лет.
Существующие методики диагностики изоляции основаны на определении остаточного срока службы. При этом за основу берется некоторый показатель, или ряд показателей, определяющих возникновение аварийной ситуации. При достижении порогового значения соответствующего показателя, делается вывод о невозможности дальнейшей эксплуатации изоляции.
Данный подход не учитывает возможность выхода из строя изоляционного покрытия нового изделия при наличии в нем дефектов или при неблагоприятных внешних факторах за сравнительно небольшой промежуток времени. В действительности процесс развития пробоя изоляции может протекать за период времени меньший, чем остаточный срок службы по результатам измерений, вследствие развития единичного дефекта. Это обстоятельство является недостатком моделей такого типа.

Для учета возможности такого пути развития дефектов необходимо перейти к вероятностным показателям, определяющим возможность выхода из строя изоляционного покрытия за некоторый период времени Т.
Построим соответствующую модель, в рамках которой будем рассматривать вероятность выхода из строя изоляции на объекте в целом как сумму возникновения вероятностей на его участках.

Рассмотрим сеть некоторого произвольного объекта. Вероятность возникновения замыкания на объекте будет складываться из вероятностей возникновения замыкания на каждом участке.
Вероятность возникновения замыкания для участка сети будет зависеть от большого количества факторов: состояния изоляции (сопротивления, степени увлажненности, степени старения), от условий эксплуатации сети (перегрузки, перенапряжение, повышенные токи утечки, механические воздействия), от условий окружающей среды (температура, влажность воздуха, наличие агрессивных сред) и т.д.

Условия эксплуатации сети, окружающей среды и прочие факторы влияют на формирование фактора состояния изоляции и определяют процесс его изменения. Так как точное определение большинства перечисленных факторов на настоящий момент невозможно, то целесообразно перейти от точного определения вероятности замыкания за определенный период времени к некоторому обобщенному показателю (ΩС) состояния изоляции, характеризующему вероятность возникновения замыкания на объекте на момент измерения, и зависящему только от состояния изоляции.

Состояние изоляции оценивается с помощью следующих показателей: сопротивление изоляции Rиз, коэффициент абсорбции Кабс и коэффициент поляризации Кпол.
В результате построения математической модели, изложенной в статье [1], была получена следующая зависимость показателя состояния изоляции, характеризующего вероятность замыкания на объекте, от состояния изоляции, характеризуемого сопротивлением изоляции Rиз, коэффициентом абсорбции Кабс и коэффициентом поляризации Кпол, и постоянной А:

[image: image1.wmf]из

пол

абс

R

К

К

А

С

e

1

-

1

 

×

×

=

W


Было определено значение показателя А равное 0,001028.
В том случае, когда за длительный период времени происходит изменение параметров изоляции, которыми нельзя пренебречь в рамках расчета, необходимо провести прогнозирование их изменения в течение рассматриваемого периода времени. Для получения соответствующих данных воспользуемся подходом, описанным в [2]. Это позволит определить, как будет меняться обобщенный показатель состояния изоляции объекта через некоторые контрольные промежутки времени, например через месяц. Чем выше частота установки контрольных точек, тем меньше погрешность расчетов.
Такой подход позволяет учесть возможность выхода из строя изоляционного покрытия нового изделия при наличии в нем дефектов или при неблагоприятных внешних факторах за сравнительно небольшой промежуток времени, а также проводить прогнозы об изменении вероятности возникновения замыкания на объекте на длительные промежутки времени.
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