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Рассмотрены методы оптимизации оценок: индукции, производной и динамического программирования для проектирования оптимального эквивалента адаптивного диапазона высокоэффективных метрологических средств компьютерных анализаторов.
Methods of optimization of estimates are considered: induction, a derivative and dynamic programming for design of an optimum equivalent of adaptive range of highly effective metrological means of computer analyzers.
Теория измерений для метрологической оценки приборов предлагает абсолютные и относительные погрешности случайных наблюдений относительно действительных значений [1, 2], представленных средними арифметическими и геометрическими, гармоническими и квадратическими числами [3. с. 139, 212]. Основным преимуществом известных оценок является относительно простая техника вычисления значений, но их достоверность и объективность условны из-за отсутствия оптимального эквивалента. Для автоматического поиска оптимальной меры необходима гибкая самоорганизующаяся оптимальная оценка из множества случайных значений. Априорные измерения в адаптивном диапазоне с заданной точностью образцовых мер диктуют автоматические оценки относительно гибкого оптимального эквивалента [4, 5]. Оптимальные меры оценки эффективности рассмотрим на примере оптимизации произведения сумм случайных величин.

Рассмотрены три метода оптимизации оценок: индукции, производной и динамического программирования для проектирования оптимального эквивалента адаптивного диапазона за счет оптимального разбиения диапазона по критерию максимума произведения поддиапазонов.
Метод индукции оптимизирует решение итерационным анализом от простого (частного) к сложному (общему) на численных примерах при синтезе идеального эквивалента адаптивной образцовой  меры  для проектирования автоматического программно - управляемого критерия оценки эффективности микропроцессорных измеряемых средств. Строгое доказательство оптимального произведения суммы отрезков дает дифференциальное исчисление экстремума функции. 

Метод производной является развитием метода индукции, включающим оптимизацию решения итерационным анализом по экстремуму производной аналитической функции. Метод производной доказывает тождественные закономерности максимума произведения равных частей со средней суммой для синтеза оптимального эквивалента, но более просто и строго, оперативно и технологично в виде целенаправленной последовательности однотипных  операторов дифференциального исчисления экстремума функции по производной от простого к сложному решению.

Метод динамического программирования развивает метод производной за счет экстремума дифференциала произведения (j+1)- го шага по оптимальному эквиваленту экстремума первообразной j-го шага согласно принципу оптимальности. Принцип оптимальности постулирует [5, С. 305-308], что последующее решение должно быть оптимальной стратегией по отношению к состоянию результата первого шага. Принцип оптимальности заменяет  трудоемкий многошаговый процесс последовательностью однотипных операций по одному и тому же рекуррентному соотношению, принимаемому за оптимальный эквивалент. Проиллюстрируем метод динамического программирования на примере максимума произведений суммы частей  диапазона.

 Шаг 1 делит диапазон на две части из суммы остатка S-x   и  переменной x, произведение которых конструирует  исходную функцию

                                        П = ( S – x) x.                                                      (1)

Вычислим  максимум произведения 
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 функции (1) при равенстве нулю дифференциала
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которое приводит к равенству отрезков половине суммы с максимальным решением 
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подобному решению других методов и принимаемому за оптимальный эквивалент следующего шага.

 Шаг 2  достигает максимум произведения  
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  эквивалента 
  и неизвестной  x
                                     
                                   (1, б)

при равенстве производной  
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 по x нулю:
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с равными  тремя отрезками и максимумом 
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Решение (1,в) тождественно результату  численного метода, принимаемому за эквивалент j-го шага.

Шаг j  доставляет максимум произведения эквивалента  
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÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

-

-

1

1

j

x

S

j

и переменой x
                                     
                                           (1,г)

для нулевой производной 
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соответствующей  уравнению


[image: image30.wmf]0

1

1

2

=

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

+

-

-

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

-

-

j

x

jx

x

S

j

x

S

j

.

Из последнего уравнения находим оптимальные алгоритмы с равными j-ми поддиапазонами и максимальным произведением  
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тождественные  алгоритмам метода производной, служащими эквивалентом n-го шага.

Шаг  n подобен решению  j-го шага при замене числа j на n для максимума 
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при обнулении производной 
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c закономерностями рекуррентного алгоритма
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Рекуррентный алгоритм (1,ж) подобен методу индукции и тождественен закономерностям метода производной, но получен более оперативно и просто по информационной технологии проектирования максимума произведения относительно оптимального эквивалента экстремума первого шага согласно принципа оптимальности.

 Анализ методов оптимизации показывает их вектор развития от индукции через метод производной к динамическому программированию с тождественными закономерностями максимума произведений равных поддиапазонов со средней суммой для синтеза рекуррентного  алгоритма относительно пошагового эквивалента, в частности, и от максимального эквивалента оценки эффективности по гибким образцовым мерам, в общем.  Синтез и анализ закономерностей систематизирует методы оптимизации в информационную технологию проектирования оптимального эквивалента автоматизации эффективных метрологических средств коммуникабельных компьютерных анализаторов состава и свойств веществ в адаптивном диапазоне с заданной точностью образованных мер.
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