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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè îáðàáîòêè

çåðíà èëè ìóêè, à òàêæå ê ìó÷íûì ïîëóôàáðèêàòàì
è ãîòîâûì ìó÷íûì èçäåëè ì. Ñïîñîá èçãîòîâëåíè 
êîíöåíòðàòà çåðíîâîãî ïðåäóñìàòðèâàåò î÷èñòêó
çåðíà òðèòèêàëå îò ïîñòîðîííèõ ïðèìåñåé,
çàìà÷èâàíèå, ïðîñóøêó, èçìåëü÷åíèå. Çåðíî
òðèòèêàëå çàìà÷èâàþò â áóôåðíîì ðàñòâîðå,
ñîñòî ùåì èç ëèìîííîé êèñëîòû è öèòðàòà íàòðè 
ñ ðÍ 4,5, ñîäåðæàùåì ôåðìåíòíûé ïðåïàðàò
Öåëëîâèðèäèí Ã20õ èëè êîìïëåêñíûé ôåðìåíòíûé
ïðåïàðàò íà îñíîâå ôèòàçû F-4.2 Â FD-UF â
êîëè÷åñòâå 0,05-0,1% îò ìàññû ñóõèõ âåùåñòâ

çåðíà. Çåðíî çàìà÷èâàþò â áóôåðíîì ðàñòâîðå ïðè
ñîîòíîøåíèè çåðíî:áóôåð 2:1 è òåìïåðàòóðå 40-
50°Ñ â òå÷åíèå 9-12 ÷àñîâ äî äîñòèæåíè  çåðíîì
âëàæíîñòè 40-43%, íå äîïóñêà  ïðîðàùèâàíè 
çåðíà. Èçìåëü÷åíèå çåðíà îñóùåñòâë þò ïîñëå
ïðîñóøèâàíè  äî âëàæíîñòè 11-14% äî âåëè÷èíû
÷àñòèö 0,05-0,08 ìì. Èçîáðåòåíèå ïîçâîë åò
ñîêðàòèòü ïðîöåññ çàìà÷èâàíè , çàìåäëèòü
ïðîöåññ ÷åðñòâåíè  õëåáîáóëî÷íûõ èçäåëèé,
ïîëó÷èòü êîíöåíòðàò çåðíîâîé ïîâûøåííîé
áèîëîãè÷åñêîé öåííîñòè, îáëàäàþùèé
àíòèìèêðîáíûìè ñâîéñòâàìè. 2 òàáë.
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(54) METHOD FOR PRODUCTION OF GRAIN CONCENTRATE

(57) Abstract: 
FIELD: food products.
SUBSTANCE: method for production of grain

concentrate includes cleaning of triticale grain
from foreign matters, steeping, drying, milling.
Tripicale grain is soaked in buffer solution,
that consists of citric acid and sodium citrate
at pH 4.5, containing enzyme preparation
Celloviridine G20h or complex enzyme preparation
based on F-4.2 B FD-UF phytase in quantity of
0.05-0.1% dry substances of grain. Grain is

soaked in buffer solution at ration of grain and
buffer 2:1 and temperature of 40-50°C during 9-12
hours to grain humidity value 40-43%, not
allowing the grain to germinate. Milling of grain
is performed after drying to moisture content 11-
14% and particles size 0.05-0.08 mm.

EFFECT: reducing of soaking time, slowdown of
bakery products hardening time, producing of
concentrate with increased biological value,
which has advanced antimicrobical characteristics
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè îáðàáîòêè çåðíà èëè ìóêè, à òàêæå ê ìó÷íûì
ïîëóôàáðèêàòàì è ãîòîâûì ìó÷íûì èçäåëè ì.

Íàèáîëåå áëèçêèì ê ïðåäëàãàåìîìó èçîáðåòåíèþ  âë åòñ  ñïîñîá èçãîòîâëåíè 
êîíöåíòðàòà çåðíîâîãî [3], ïðåäóñìàòðèâàþùèé î÷èñòêó ñåì í çåðíîâûõ çëàêîâ îò
ïîñòîðîííèõ ïðèìåñåé, çàìà÷èâàíèå èõ â âîäå â òå÷åíèå 10-38 ÷àñîâ ïðè òåìïåðàòóðå 5-
30°Ñ äî âëàæíîñòè 34-60%, ïðîðàùèâàíèå ñåì í â òå÷åíèå 10-20 ÷àñîâ, ïðîñóøêó â
òå÷åíèå 8-12 ÷àñîâ äî âëàæíîñòè 14-30%, ðàñòèðàíèå äî îáðàçîâàíè  ìàññû
äèñïåðãèðîâàííûõ ÷àñòèö ñåì í çåðíîâûõ çëàêîâ, ïðîäàâëèâàíèå ÷åðåç ôèëüåðû ñ
îòâåðñòè ìè äèàìåòðîì 0,7-1,0 ìì è ïðîñóøèâàíèå äî âëàæíîñòè 11-16% ñ ïîëó÷åíèåì
îêîìêîâàííûõ â ãðàíóëû ðàçìåðîì 0,7-1,0 ìì ÷àñòèö ñåì í çåðíîâûõ çëàêîâ.

Íåäîñòàòêîì ñïîñîáà  âë åòñ  òî, ÷òî îí òðóäîåìêèé, òðåáóåò áîëüøèõ çàòðàò âðåìåíè,
íå îáåñïå÷èâàåò ìèêðîáèîëîãè÷åñêîé ÷èñòîòû çåðíîâîãî êîíöåíòðàòà. Ïðîäîëæèòåëüíîå
çàìà÷èâàíèå è ïðîðàùèâàíèå ïðèâîäèò ê àêòèâèðîâàíèþ àìèëîëèòè÷åñêèõ ôåðìåíòîâ,
êîòîðûå îñóùåñòâë þò ãèäðîëèç êðàõìàëà, ÷òî ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ êà÷åñòâà ãîòîâîãî
ïðîäóêòà è ïîëó÷åíèþ ìó÷íûõ èçäåëèé ñ çàìèíàþùèìñ  ëèïêèì ì êèøåì.

Çàäà÷à, íà ðåøåíèå êîòîðîé íàïðàâëåíî èçîáðåòåíèå, ñîñòîèò â ñîêðàùåíèè ïðîöåññà
çàìà÷èâàíè , çàìåäëåíèè ïðîöåññà ÷åðñòâåíè  õëåáîáóëî÷íûõ èçäåëèé, ñîçäàíèè
çåðíîâîãî êîíöåíòðàòà ïîâûøåííîé ïèùåâîé öåííîñòè, îáëàäàþùåãî àíòèìèêðîáíûìè
ñâîéñòâàìè.

Ýòî äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â èçâåñòíîì ñïîñîáå èçãîòîâëåíè  êîíöåíòðàòà çåðíîâîãî,
âêëþ÷àþùåì î÷èñòêó ñåì í çåðíîâûõ çëàêîâ îò ïîñòîðîííèõ ïðèìåñåé, çàìà÷èâàíèå,
ïðîñóøêó, èçìåëü÷åíèå, â îòëè÷èå îò ïðîòîòèïà â êà÷åñòâå ñåì í çåðíîâûõ çëàêîâ
èñïîëüçóþò çåðíî òðèòèêàëå, êîòîðîå çàìà÷èâàþò â áóôåðíîì ðàñòâîðå, ñîñòî ùåì èç
ëèìîííîé êèñëîòû è öèòðàòà íàòðè  ñ ðÍ 4,5, ñîäåðæàùåì ôåðìåíòíûé ïðåïàðàò
Öåëëîâèðèäèí Ã20õ (ïðîäóöåíò Trichoderma reesei) èëè êîìïëåêñíûé ôåðìåíòíûé ïðåïàðàò
íà îñíîâå ôèòàçû F-4.2 Â FD-UF (ïðîäóöåíò Penicillium canescens) â êîëè÷åñòâå 0,05 -
0,1% îò ìàññû ñóõèõ âåùåñòâ çåðíà, ïðè ñîîòíîøåíèè çåðíî:áóôåð 2:1 è òåìïåðàòóðå 40-
50°Ñ â òå÷åíèå 9-12 ÷àñîâ äî äîñòèæåíè  çåðíîì âëàæíîñòè 40-43%, íå äîïóñêà 
ïðîðàùèâàíè  çåðíà, èçìåëü÷åíèå çåðíà îñóùåñòâë þò ïîñëå ïðîñóøèâàíè  äî âëàæíîñòè
11-14% äî âåëè÷èíû ÷àñòèö 0,05-0,08 ìì.

Âûáîð çåðíà òðèòèêàëå ñïîñîáñòâóåò ñîçäàíèþ êîíöåíòðàòà ïîâûøåííîé ïèùåâîé
öåííîñòè ñî ñáàëàíñèðîâàííûì àìèíîêèñëîòíûì ñîñòàâîì, ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì
âèòàìèíîâ è ìèíåðàëüíûõ ýëåìåíòîâ.

Ôåðìåíòíûé ïðåïàðàò Öåëëîâèðèäèí Ã20õ (ïðîäóöåíò Trichoderma reesei) îáëàäàåò
öåëëþëîëèòè÷åñêèì äåéñòâèåì, ñîäåðæèò â ñâîåì ñîñòàâå êîìïëåêñ ôåðìåíòîâ, êîòîðûé
ïîçâîë åò îñóùåñòâë òü ãèäðîëèç íåêðàõìàëüíûõ ïîëèñàõàðèäîâ ïëîäîâûõ îáîëî÷åê
çåðíà. Êîìïëåêñíûé ôåðìåíòíûé ïðåïàðàò íà îñíîâå ôèòàçû F-4.2 Â FD-UF (ïðîäóöåíò
Penicillium canescens) îáëàäàåò êîìïëåêñîì ôåðìåíòîâ, ïðåäñòàâëåííûì
öåëëþëàçîé, β-ãëþêàíàçîé, êñèëàíàçîé è ôèòàçîé, ÷òî ïîçâîë åò îñóùåñòâë òü
îäíîâðåìåííûé ãèäðîëèç íåêðàõìàëüíûõ ïîëèñàõàðèäîâ è ôèòèíà [1].

Ðàñòâîðåííûå â âîäå ôåðìåíòíûå ïðåïàðàòû ïðè îïòèìàëüíîé òåìïåðàòóðå èõ
äåéñòâè  ïðîíèêàþò â îáîëî÷êè çåðíà, âñòóïàþò âî âçàèìîäåéñòâèå ñ íåêðàõìàëüíûìè
ïîëèñàõàðèäàìè è ôèòèíîì ïëîäîâûõ îáîëî÷åê, ãèäðîëèçóþò èõ, óñêîð   íàáóõàíèå è
ñîêðàùà  ïðîöåññ çàìà÷èâàíè .

Ãèäðîëèç ãåìèöåëëþëîç ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ êñèëîîëèãîñàõàðèäîâ, êîòîðûå
ïðåï òñòâóþò âçàèìîäåéñòâèþ êðàõìàëà ñ áåëêàìè êëåéêîâèíû, ÷òî çàìåäë åò ïðîöåññ
÷åðñòâåíè  ìó÷íûõ èçäåëèé.

Ëèìîííà  êèñëîòà øèðîêî ïðèìåí åòñ  â êà÷åñòâå êîíñåðâàíòà ïðè ïðîèçâîäñòâå
ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ. Îíà íå îáëàäàåò òîêñè÷íîñòüþ è êàíöåðîãåííîñòüþ è  âë åòñ 
ñðåäñòâîì ðåãóëèðîâàíè  òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà â õëåáîïå÷åíèè [2].

Ïðè çàìà÷èâàíèè çåðíà â áóôåðíîì ðàñòâîðå, ñîñòî ùåì èç ëèìîííîé êèñëîòû è
öèòðàòà íàòðè  ñ ðÍ 4,5, ÷èñëî êîëîíèé ìåçîôèëüíî-àýðîáíûõ è ôàêóëüòàòèâíî-
àíàýðîáíûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ (ÌÀÔÀíÌ) óìåíüøèëîñü íà 87,94%, ñïîðîîáðàçóþùèõ
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áàêòåðèé - íà 82,14%, êîëè÷åñòâî ïëåñíåâûõ ãðèáîâ è äðîææåé óìåíüøèëîñü íà 50%
ñîîòâåòñòâåííî.

Ñïîñîá îñóùåñòâë åòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Íåøåëóøåííîå çåðíî òðèòèêàëå î÷èùàþò îò ïîñòîðîííèõ ïðèìåñåé, çàìà÷èâàþò â

áóôåðíîì ðàñòâîðå, ñîñòî ùåì èç ëèìîííîé êèñëîòû è öèòðàòà íàòðè  ñ ðÍ 4,5,
ñîäåðæàùåì ôåðìåíòíûé ïðåïàðàò Öåëëîâèðèäþò Ã20õ (ïðîäóöåíò Trichoderma reesei) èëè
êîìïëåêñíûé ôåðìåíòíûé ïðåïàðàò íà îñíîâå ôèòàçû F-4.2 Â FD-UF (ïðîäóöåíò Pemcillium
canescens) â êîíöåíòðàöèè 0,05-0,1% ê ìàññå ñóõèõ âåùåñòâ çåðíà, ïðè ñîîòíîøåíèè
çåðíî:áóôåð 2:1 è òåìïåðàòóðå 40-50°Ñ â òå÷åíèå 9-12 ÷àñîâ äî äîñòèæåíè  çåðíîì
âëàæíîñòè 40-43%, íå äîïóñêà  ïðîðàùèâàíè  çåðíà, èçìåëü÷åíèå çåðíà îñóùåñòâë þò
ïîñëå ïðîñóøèâàíè  äî âëàæíîñòè 11-14% äî âåëè÷èíû ÷àñòèö 0,05-0,08 ìì.

Ïðèìåð 1. Äë  èçãîòîâëåíè  êîíöåíòðàòà çåðíîâîãî èñïîëüçóþò íåøåëóøåííîå çåðíî
òðèòèêàëå, êîòîðîå î÷èùàþò îò ïîñòîðîííèõ ïðèìåñåé (ñîðíûõ ðàñòåíèé, èíîðîäíûõ òåë,
ïðîäóêòîâ æèçíåäå òåëüíîñòè ìèêðîîðãàíèçìîâ), çàìà÷èâàþò â áóôåðíîì ðàñòâîðå,
ñîñòî ùåì èç ëèìîííîé êèñëîòû è öèòðàòà íàòðè  ñ ðÍ 4,5, ñîäåðæàùåì ôåðìåíòíûé
ïðåïàðàò Öåëëîâèðèäèí Ã20õ (ïðîäóöåíò Trichoderma reesei) â êîëè÷åñòâå 0,1% îò ìàññû
ñóõèõ âåùåñòâ çåðíà, ïðè ñîîòíîøåíèè çåðíî: áóôåð 2:1 è òåìïåðàòóðå 50°Ñ â òå÷åíèå 10
÷àñîâ äî äîñòèæåíè  çåðíîì âëàæíîñòè 40%, íå äîïóñêà  ïðîðàùèâàíè  çåðíà,
èçìåëü÷åíèå çåðíà îñóùåñòâë þò ïîñëå ïðîñóøèâàíè  äî âëàæíîñòè 12% äî âåëè÷èíû
÷àñòèö 0,07 ìì.

Ïðèìåð 2. Äë  èçãîòîâëåíè  êîíöåíòðàòà çåðíîâîãî èñïîëüçóþò íåøåëóøåííîå çåðíî
òðèòèêàëå, êîòîðîå î÷èùàþò îò ïîñòîðîííèõ ïðèìåñåé (ñîðíûõ ðàñòåíèé, èíîðîäíûõ òåë,
ïðîäóêòîâ æèçíåäå òåëüíîñòè ìèêðîîðãàíèçìîâ), çàìà÷èâàþò â áóôåðíîì ðàñòâîðå,
ñîñòî ùåì èç ëèìîííîé êèñëîòû è öèòðàòà íàòðè  ñ ðÍ 4,5, ñîäåðæàùåì êîìïëåêñíûé
ôåðìåíòíûé ïðåïàðàò íà îñíîâå ôèòàçû F-4.2 Â FD-UF (ïðîäóöåíò Penicillium canescens)
â êîëè÷åñòâå 0,08% îò ìàññû ñóõèõ âåùåñòâ çåðíà, ïðè ñîîòíîøåíèè çåðíî:áóôåð 2:1 è
òåìïåðàòóðå 50°Ñ â òå÷åíèå 12 ÷àñîâ äî äîñòèæåíè  çåðíîì âëàæíîñòè 43%, íå äîïóñêà 
ïðîðàùèâàíè  çåðíà, èçìåëü÷åíèå çåðíà îñóùåñòâë þò ïîñëå ïðîñóøèâàíè  äî âëàæíîñòè
13% äî âåëè÷èíû ÷àñòèö 0,08 ìì.

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ çåðíîâîãî êîíöåíòðàòà ïðåäñòàâëåí â òàáëèöå 1.
Òàáëèöà 1

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ êîíöåíòðàòà çåðíîâîãî, ìã/100 ã

Õèìè÷åñêèå ñîåäèíåíè  Êîíöåíòðàò çåðíîâîé

Ñïîñîá-ïðîòîòèï Ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá

ïî ïðèìåðó 1 ïî ïðèìåðó 2

1 2 3 4

Êðàõìàë 48500 45300 46100

Êëåò÷àòêà 2900 2100 2300

Ãåìèöåëëþëîçà 5000 4600 4800

Àìèíîêèñëîòû

Âàëèí 570 575 575

Èçîëåéöèí 630 640 640

Ëåéöèí 880 895 895

Ëèçèí 400 435 435

Òðåîíèí 395 380 380

Òðèïòîôàí 145 135 135

Ôåíèëàëàíèí 620 635 635

Àëàíèí 470 455 455

Àðãèíèí 545 560 560

Àñïàðàãèíîâà  êèñëîòà 565 545 545

Ãèñòèäèí 330 340 340

Ãëèöèí 500 500 500

Ãëóòàìèíîâà  êèñëîòà 3710 3660 3660

Ïðîëèí 1220 1240 1240

Ñåðèè 570 545 545

Òèðîçèí 365 330 330

Ìèêðîýëåìåíòû
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RU 2 344 609 C1

Êàëüöèé 700 820 820

Æåëåçî 500 680 680

Ìèêðîáèîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà çåðíîâîãî êîíöåíòðàòà ïðèâåäåíû â òàáëèöå
2.

Òàáëèöà 2

Ìèêðîáèîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà êîíöåíòðàòà çåðíîâîãî

Ìèêðîáèîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ×èñëî êîëîíèé, øò.

Ñïîñîá-ïðîòîòèï Ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá

ÌÀÔÀíÌ 340 41

Ñïîðîîáðàçóþùèå áàêòåðèè 28 5

Ïëåñíåâûå ãðèáû è äðîææè 7/4 3/2

Ñïîñîá èçãîòîâëåíè  êîíöåíòðàòà çåðíîâîãî ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí íà ïðåäïðè òè õ
ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè ïðè ïðîèçâîäñòâå ïîëóôàáðèêàòîâ è ìó÷íûõ èçäåëèé.
Èçîáðåòåíèå ïîçâîë åò ñîêðàòèòü ïðîöåññ çàìà÷èâàíè , çàìåäëèòü ïðîöåññ ÷åðñòâåíè 
õëåáîáóëî÷íûõ èçäåëèé, ïîëó÷èòü êîíöåíòðàò çåðíîâîé ïîâûøåííîé áèîëîãè÷åñêîé
öåííîñòè, îáëàäàþùèé àíòèìèêðîáíûìè ñâîéñòâàìè.
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Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ñïîñîá èçãîòîâëåíè  êîíöåíòðàòà çåðíîâîãî, ïðåäóñìàòðèâàþùèé î÷èñòêó ñåì í

çåðíîâûõ çëàêîâ îò ïîñòîðîííèõ ïðèìåñåé, çàìà÷èâàíèå, ïðîñóøêó, èçìåëü÷åíèå,
îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå ñåì í çåðíîâûõ çëàêîâ èñïîëüçóþò çåðíî òðèòèêàëå,
êîòîðîå çàìà÷èâàþò â áóôåðíîì ðàñòâîðå, ñîñòî ùåì èç ëèìîííîé êèñëîòû è öèòðàòà
íàòðè  ñ ðÍ 4,5, ñîäåðæàùåì ôåðìåíòíûé ïðåïàðàò Öåëëîâèðèäèí Ã20õ èëè êîìïëåêñíûé
ôåðìåíòíûé ïðåïàðàò íà îñíîâå ôèòàçû F-4.2 Â FD-UF â êîëè÷åñòâå 0,05-0,1% îò ìàññû
ñóõèõ âåùåñòâ çåðíà ïðè ñîîòíîøåíèè çåðíî:áóôåð 2:1 è òåìïåðàòóðå 40-50°Ñ â òå÷åíèå
9-12 ÷ äî äîñòèæåíè  çåðíîì âëàæíîñòè 40-43%, íå äîïóñêà  ïðîðàùèâàíè  çåðíà,
èçìåëü÷åíèå çåðíà îñóùåñòâë þò ïîñëå ïðîñóøèâàíè  äî âëàæíîñòè 11-14% è âåëè÷èíû
÷àñòèö 0,05-0,08 ìì.
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