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ЭНЕРГОАУДИТ, КАК СРЕДСТВО ПОВЫШЕНИЯ ЭНЕРГОЭФФЕКТИВНОСТИ ОБЩЕСТВЕННЫХ ЗДАНИЙ
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В статье представлен краткий анализ состояния вопроса в области энергоэффективности общественных зданий. Предложена концепция энергоаудита, как средство повышения энергоэффективности общественных зданий. Описана методика проведения энергоаудита, позволяющая сделать предписания по повышению энергоэффективности. Даны рекомендации по снижению энергопотребления старых зданий. 
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Общественные здания потребляют около 40% [1] всей энергии, потребляемой в мире. Таким образом, энергоэффективность таких зданий является приоритетным направлением на ближайшие десятилетия. На данный момент фонд общественных зданий и сооружений, относящийся к старым постройкам составляет более 60% [2], в которых потенциал энергопотребления очень мал. В настоящее время новые постройки относятся к классу «В» энергопотребления, это довольно высокий класс энергоэффективности здания. Тем самым необходимо обратить особое внимание на здания советских времен, провести энергоаудит этих зданий и представить рекомендации по повышению энергоэффективности зданий.
Энергоаудит - это разносторонняя оценка текущего состояния здания, оценка полученных результатов с точки зрения энергоэффективности и предложения экономически и экологически эффективных, социально приемлемых, организационных и технических мер, направленных на снижение энергопотребления. Энергоаудит состоит из двух этапов: на первом этапе происходит осмотр здания и проверка состояния текущих проблем, на втором этапе формируются меры по их устранению.
Для достоверности данных, при проведении энергоаудита, необходимо учитывать не теоретические данные, полученные из государственных стандартов, а данные, полученные опытным путём (фактические), так как неправильная оценка одного из параметров влияет на другие параметры и на общий результат в целом. Таким образом, необходимо провести двухуровневый аудит общественных зданий. Аудит первого уровня проводится по эксплуатационному энергопотреблению здания. Общее энергопотребление здания зависит от конструкции и оснащения здания, управления зданием и использования энергоресурсов жильцами здания, в то время как класс энергопотребления позволяет оценить только потребление энергии, относящееся к конструкциям и оборудованию. Отсюда наиболее целесообразным способом проведения энергоаудита здания является учет как эксплуатационного, так и классового энергопотребления, а также нахождение баланса между ними. Поэтому, необходимо найти много неизвестных значений. Возможно, что лучший способ их найти - это измерить. Построение точного баланса потребления энергии позволяет точно оценить меры по энергосбережению.
После проведение предварительного энергоаудита (1 уровень), необходимо проанализировать промежуточные результаты и приступить к детальному аудиту (2 уровень). Основными особенностями комплексного энергоаудита являются:
1) описание всех энергопотребляющих систем, независимо от того, будет ли достигнута экономия энергии;
2) разрешается игнорировать некоторые менее важные области сразу после того, как будет найден весь энергетический баланс;
3) презентация всех выгодных мероприятий по энергосбережению;
4) выполнение диагностической оценки каждого энергопотребляющего элемента системы (спецификация);
Существуют мнения, что энергоаудит должен быть систематическим процессом. При проведении энергоаудита зданий формируются следующие задачи:
1) анализ текущего состояния здания и сбор данных;
2) измерение энергетических параметров и обработка данных;
3) технический анализ потребления тепловой энергии и связанных с этим затрат, а также формирование энергетического баланса потребления энергии;
4) пересчет фактического расхода тепловой энергии по отопительному сезону нормативного года;
5) выбор энергосберегающих мероприятий и расчет ожидаемой экономии;
6) оценка экономической эффективности энергосберегающих мероприятий.
Проведение энергоаудита производится в соответствии со структурной схемой (рис.1). На этапе сбора данных проверяющие собирают информацию о физических характеристиках (размеры стен и окон, размеры комнат и т. д.), структуре элементов (стены, пол, крыша и т. д.). Также на этом этапе выполняются измерения тепловых характеристик элементов здания (теплопроводность стен, окон, крыши и пола; обследование системы вентиляции и т. д.) и внутренних условий (температура, относительная влажность, уровень освещенности, концентрация CO2, скорость воздухообмена).

[image: ]

Рисунок 1 – Структурная схема последовательности проведения энергоаудита

Затем (этап 2) результаты измерений необходимо структурировать, обработать и проанализировать, сравнивая их с аналогичными результатами (например, с данными другого помещения). Когда основные характеристики определены, можно проводить следующие расчеты (этап 3) с целью формирования энергетического баланса здания. После формирования энергетического баланса конечные результаты анализируются (этап 4), чтобы определить проблемные части здания, а также для нахождения наибольшего потенциала экономии после принятия определенных мер по энергосбережению. На завершающем этапе энергоаудита формируются предложения по плану действий с рекомендациями по энергосберегающим мероприятиям. 
Основными рекомендациями по снижению энергопотребления в старых общественных зданиях являются: 
-использование энергосберегающих средств освещения;
-установка датчиков движения; 
-постепенная замена устаревшего офисного оборудования на оборудование с высоким классом энергоэффективности «А – А++»;
-применение энергоэффективных окон;
-установка резиновых накладок на двери, которые скрывают щель между дверным полотном и полом. Накладки позволяют сохранить холодный воздух летом, когда работает кондиционер;
-применение дверных доводчиков; 
-регулярная чистка, обслуживание, обследование системы вентиляции и кондиционирования.
Рекомендации и предписания, полученные в ходе энергоаудита, носят индивидуальный характер для каждого строения. Поэтому проведение энергоаудита общественных зданий позволит повысить энергосбережение за счёт применения энергосберегающих технологий. 
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ENERGY AUDIT AS A MEANS OF IMPROVING ENERGY EFFICIENCY
IN SOCIAL BUILDINGS
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The article presents a brief analysis of energy efficiency in social buildings. The concept of energy audit as a means of improving energy efficiency in social buildings is proposed. The technique of energy audit allowing making directions on increase of energy efficiency is described. Recommendations on reducing energy consumption of old buildings are given. 
Keywords: energy efficiency, social buildings; energy audit; microclimate indoors; thermal characteristics of elements; recommendations.
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