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Содержание программы 

 

1. ИНЖЕНЕРНЫЕ ОСНОВЫ РАСЧЕТА ЭЛЕМЕНТОВ МАШИН 

Исторический обзор и философские аспекты инженерной деятельности. Клас-

сификация деталей.Требования к машинам.Основные категории проектирования. 

Стадии и этапы проектирования. Технологичность. Допуски и посадки. САПР. Кон-

структорские базы данных.Основы инженерных расчетов. Алгоритм проектировоч-

ного и проверочного расчета. Расчетные нагрузки. Допускаемые напряжения. Ко-

эффициент запаса прочности.Критерии работоспособности. Прочность. Жесткость. 

Износостойкость. Виброустойчивость. Теплостойкость.Надежность. Основные по-

нятия, характеристики и уравнения теории надежности. Методы проектирования. 

Методы научных исследований: эвристический, формализованный, эксперимен-

тальный.Конструкционные материалы: виды, классификация, технологии получе-

ния, маркировка, применение. 

 

2. ЭЛЕКТРОМЕХАНИЧЕСКИЕ ПРИВОДЫ И ПЕРЕДАЧИ 

Электромеханические приводы. Схемы и основные параметры приводов. Ви-

ды и характеристики двигателей. Кинематический и силовой расчет приводов. 

Механические передачи. Назначение. Классификация. Основные параметры. 

Применение. Конструктивные схемы.Фрикционные передачи. Принцип работы. Па-

раметры. Классификация. Применение. Кинематический и силовой расчет. Вариато-

ры. Конструктивные схемы. Принципы работы. Диапазоны регулирова-

ния.Применение вариаторов в машинах.Ременные передачи. Классификация. Кри-

вые скольжения. Силы и напряжения. Критерии работоспособности и расчета. Цеп-

ные передачи. Параметры. Классификация. Кинематика и силы. Выбор и проверка 

цепных передач. 

Передача винт-гайка. Резьбы. Основные параметры. Применение. Преимуще-

ства и недостатки. Критерии расчета.Червячные передачи. Общие сведения. Пара-

метры. Преимущества и недостатки. Силы в зацеплении. Проектный и проверочный 

расчет червячных передач. Влияние различных параметров на контактную и изгиб-

ную прочность. 

Зубчатые передачи. Теоретические основы зацеплений. Основные параметры, 

виды и сравнительный анализ зацеплений.Методы изготовления зубчатых ко-

лес.Материалы зубчатых колес. Химико-термическая обработка зубьев. Режимы ра-

боты. Расчетная нагрузка.Эвольвентные прямозубые зубчатые передачи. Геометри-

ческие параметры зубчатых колес. Коррегирование зубчатых колес.Кинематические 

параметры. Сложнонапряженное состояние зуба. Силы в зацеплении. Формула Гер-

ца. Виды разрушения зубьев. Расчет на контактную прочность.Расчет зубьев на из-

гиб. Проектный и проверочный расчет зубчатых передач.Особенности расчета косо-

зубых и конических зубчатых передач. Винтовые и гипоидные передачи. Передачи с 

зацеплением Новикова.Особенности расчета. Волновые зубчатые передачи. Прин-

цип работы. Основные параметры. Конструктивные схемы. Расчет.Особенности 

расчета планетарных передач.Оптимизация параметров зубчатых передач. КПД, 

смазка и охлаждение редукторов. Тепловой расчет. Последовательность расчета 

зубчатых передач. 



3. ЭЛЕМЕНТЫ МАШИН 

Валы и оси. Виды. Проектировочный расчет. Расчетные схемы.Проверочный 

расчет на усталостную прочность, жесткость и колебания. 

Подшипники. Классификация. Принцип работы. Требования. Подшипники ка-

чения. Конструкции. Степени точности. Расшифровка. Материалы. Расчет подшип-

ников качения по статической и динамической грузоподъемности. Проверочный 

расчет на долговечность. 

Подшипники скольжения. Классификация. Виды трения. Смазочные и кон-

струкционные материалы. Конструкции. Условные расчеты. Проверочные расчеты 

подшипников скольжения. Формула Рейнольдса. Критерии работоспособности. 

Стационарные и динамические характеристики. 

Уплотнения подвижных и неподвижных соединений. Классификация уплот-

нений. Параметры, выбор и расчет уплотнений. 

Муфты. Назначение. Классификация. Конструкции. Выбор и проверка 

муфт.Пружины. Рессоры. Демпферы. Параметры. Выбор и расчет. 

 

4.СОЕДИНЕНИЯ 

Классификация. Резьбовые соединения. Виды. Расчет резьбы на срез и смятие. 

Условие равнопрочности. Распределение нагрузки по виткам резьбы. Диаграмма за-

тянутого резьбового соединения. Расчет резьбовых соединений при условии рас-

крытия (нераскрытия) стыка. Расчет группы болтов.Сварные и клепаные соедине-

ния. Расчет различных видов сварных и заклепочных швов. Паяные и клеевые со-

единения. Назначение, параметры и расчет (выбор) шпоночных, шлицевых, штиф-

товых и клеммовых соединений. Соединения гарантированным натягом. Корпусные 

детали. 

 

5. КОНСТРУИРОВАНИЕ ДЕТАЛЕЙ И УЗЛОВ 

Эвристические, экспериментальные и формализованные методы проектирова-

ния. Математически модели технических объектов.  

Техническая документация. Управление проектированием структурный и па-

раметрический синтез. Оптимизация технических систем. Принципы и методы кон-

струирования. 
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Критерии оценки знаний поступающих 

 

Вступительное испытание проводится с использованием дистанционных технологий. В 

рамках вступительного испытания предусматриваются тестовые задания: 10 заданий закрытого 

типа с выбором одного ответа, 20 заданий на установление последовательности и (или) установле-

ние соответствия, 1 задание с развернутым ответом. Максимальная оценка – 100 баллов. При вы-

ставлении итоговой оценки набранные баллы суммируются. 

Критерии оценивания и время на выполнение заданий представлены в таблице. 

 

Таблица – Критерии оценки ответа поступающего и время на выполнение заданий вступи-

тельного испытания 

 

Структура экзаменационных заданий 

Количество 

заданий 

Количество 

времени на 

выполнение 

задания, мин. 

Количество 

баллов за 

выполнение 

задания 

Тестовые задания с выбором одного ответа 10 2 2 

Тестовые задания на установление последо-

вательности и (или)установление соответствия 

20 2 2 

Тестовые задания с развернутым ответом 1 30  

Характеристика ответа    

Представлен полный, развернутый ответ на 

поставленный вопрос, показана совокупность 

осознанных знаний, проявляющаяся в свобод-

ном оперировании понятиями, умении выделить 

существенные и несущественные признаки, 

причинно-следственные связи. Знание демон-

стрируется на фоне понимания его в системе 

данного направления и междисциплинарных 

связей. Ответ формулируется в терминах науки, 

изложен литературным языком, логичен, дока-

зателен, демонстрирует авторскую позицию. 

Могут быть допущены недочеты в определении 

понятий. 

  36-40 

Представлен развернутый ответ на постав-

ленный вопрос, доказательно раскрыты основ-

ные положения вопроса; в ответе прослежива-

ется четкая структура, логическая последова-

тельность, отражающая сущность раскрывае-

мых понятий, теорий, явлений. Ответ изложен 

литературным языком в терминах науки. В от-

вете допущены недочеты. Отсутствует автор-

ская позиция. 

  31-35 

Представлен развернутый ответ на постав-

ленный вопрос, показано умение выделить су-

щественные и несущественные признаки, при-

чинно-следственные связи. Ответ логичен, из-

ложен в терминах науки, но нечетко структури-

  26-30 



рован. Допущены незначительные ошибки или 

недочеты. 

Представлен недостаточно последователь-

ный ответ на поставленный вопрос, но при этом 

показано умение выделить существенные и не-

существенные признаки и причинно-

следственные связи. Ответ логичен и изложен в 

терминах науки. Могут быть допущены 1-2 су-

щественные ошибки в определении основных 

понятий. 

  21-25 

Представлен недостаточно полный и недо-

статочно развернутый ответ. Логика и последо-

вательность изложения имеют нарушения. По-

ступающий затрудняется выделить существен-

ные и несущественные признаки и причинно-

следственные связи, может конкретизировать 

обобщенные знания, доказав на примерах их 

основные положения. 

  16-20 

Представлен неполный ответ, логика и по-

следовательность изложения имеют суще-

ственные нарушения. Допущены грубые ошиб-

ки при определении сущности раскрываемых 

понятий, теорий, явлений, вследствие непони-

мания их существенных и несущественных 

признаков и связей. В ответе отсутствуют вы-

воды. Умение раскрыть конкретные проявле-

ния обобщенных знаний не показано. 

  11-15 

В ответе отсутствует логика изложения. От-

вет представлен непоследовательно, сведения 

носят отрывочный, бессистемный характер. Не 

продемонстрировано владение понятийным ап-

паратом. Допущено некорректное использова-

ние научных терминов. Ответ представлен в 

виде набора понятий и отрывочного частичного 

перечисления признаков и связей. 

Ответ не соответствует заданию вступи-

тельного испытания. 

  0-10 

Ответ отсутствует   0 

Минимальное количество баллов, подтверждающее успешное прохождение вступительного 

испытания, составляет 51 балл. 
 

 


