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на автореферат диссертации Гримова Александра Александровича
«Нейтронный спектрометр-дозиметр реального времени с вычислительным

восстановлением энергетических спектров с помощью нейронных сетей»,
представленной на соискание ученой степени кандидата технических наук по

специальности 05.11.13 «Приборы и методы контроля природной среды,
веществ, материалов и изделий»

Предметом исследования диссертационной работы Гримова А.А. явля-

ются методы, алгоритмы и аппаратные средства для измерения и вь1числи-

тельного восстановления спектров нейтронного излучения с помощью пред-
варительно обученной нейронной сети. Целью работы является создание на-

учно-технического задела для разработки спектрометра нейтронного излуче-
ния реального времени. Актуальность измерения спектров нейтронного из-

лучения не вызывает сомнения, поскольку оно является наиболее опасным из

всех видов ионизирующих излучений и, при этом, его биологическое дейст-
вие очень сильно зависит от энергии нейтронов, а существующие методы

нейтронной спектрометрии не позволяют проводить спектральные измерения

произвольных нейтронных потоков в реальном масштабе времени.
На основе проведенного анализа известных методов И устройств ней-

тронной спектрометрии показана возможность реализации нового подхода

для приборной реализации спектрометрических измерений нейтронного из-

лучения, состоящего в совместной вычислительной обработке информации,
получаемой от нескольких детекторов с разнообразными спектральными ха-

рактеристиками с помощью предварительно обученной нейронной сети. Для
проверки этой концепции автором разработана система имитационного мо-

делирования, позволяющая на основе известных базовых спектров генериро-
вать выборки модельных реализаций любого необходимого объёма, модели-

ровать спектральные характеристики используемых детекторов И проводить

выбор конфигурации и обучение нейронной сети для вычислительного вос-

становления спектра. Помимо этого, на базе серийного трёхканального блока

детектирования БДКС-05С диссертантом разработан, изготовлен И экспери-
ментально исследован макетный образец спектрометра-дозиметра нейтрон-
ного излучения реального времени. Всё это представляет несомненную науч-

ную новизну и практический интерес. Кроме того, с участием автора была

разработана уникальная испытательная установка, позволяющая от одного

источника создавать нейтронные поля c разнообразными спектрами, которая
и позволила провести экспериментальные исследования макетного образца



нейтронного спектрометра-дозиметра. Всё это позволяет согласиться с фор-
мулировкой основных научных и практических результатов диссертации,

приведённой в автореферате. I

Достоверность результатов исследований также не вызывает сомнений,
поскольку помимо корректного использования современныхЁметодов мате-

матического моделирования с использованием апробированных стандартных

программных пакетов, результаты имитационного моделировагния полностью

подтверждаются результатами экспериментальных исследований макетного

образца прибора на созданной испытательной установке.
Конечно, автореферат несвободен от недостатков, в часфности, не при-

ведены достаточные основания по выбору блока детектирования (он явно не

идеален); не приведена количественная оценка преимуществ предложенного
способа измерения интенсивности стохастических потоков импульсов по

сравнению с существующими способами; не указано, каким образом опреде-
ЛЯЛСЯ СПЕКТР ИСПОЛЬЗУСМОГО ПЛУТОНИЙ-бСрИЛЛИСВОГО источника НСЙТрОНОВ В

УСТЗНОВКЭ ДЛЯ СОЗДЗНИЯ ОПОрНЫХ НЕЙТРОННЫХ ПОЛСЙ.

Однако, указанные замечания носят Частный характер И, возможно,

объясняются ограниченностью объёма автореферата, а потому не снижают

общей Ценности диссертационной работы.
Поэтому можно заключить, что работа «Нейтронный спектрометр-

дозиметр реального времени с вычислительным восстановлением энергети-
ческих спектров с помощью нейронных сетей» является законченной научно-
исследовательской квалификационной работой и соответствует требованиям,
предъявляемым к кандидатский диссертациям, а её автор Гримов Александр
Александрович заслуживает присуждения учёной степени кандидата техни-

ческих наук по специальности 05.11.13 «Приборы и методы контроля при-

родной среды, веществ, материалов и изделий».
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