




1 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ ОБЪЕДИНЕННОГО ДИССЕРТАЦИОННОГО СОВЕТА 

Д 999.115.03. ПО ЗАЩИТЕ ДИССЕРТАЦИЙ НА СОИСКАНИЕ УЧЕНОЙ 

СТЕПЕНИ КАНДИДАТА НАУК, НА СОИСКАНИЕ УЧЕНОЙ СТЕПЕНИ 

ДОКТОРА НАУК, СОЗДАННОГО НА БАЗЕ ФЕДЕРАЛЬНОГО 

ГОСУДАРСТВЕННОГО БЮДЖЕТНОГО ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО 

УЧРЕЖДЕНИЯ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ОРЛОВСКИЙ 

ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ И.С. ТУРГЕНЕВА», 

ФЕДЕРАЛЬНОГО ГОСУДАРСТВЕННОГО АВТОНОМНОГО 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО УЧРЕЖДЕНИЯ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«БЕЛГОРОДСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НАЦИОНАЛЬНЫЙ 

ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ», ФЕДЕРАЛЬНОГО 

ГОСУДАРСТВЕННОГО БЮДЖЕТНОГО ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО 

УЧРЕЖДЕНИЯ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «ЛИПЕЦКИЙ 

ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ», ПО 

ДИССЕРТАЦИИ НА СОИСКАНИЕ УЧЕНОЙ СТЕПЕНИ ДОКТОРА НАУК 

 

аттестационное дело № _____________________  

решение диссертационного совета от 30.10.2018 г. № 15 

О присуждении ДОРОХОВУ ДАНИИЛУ ОЛЕГОВИЧУ,  

гражданину РФ,  

ученой степени доктора технических наук. 

 

Диссертация «Управляемое градиентное упрочнение осесимметричных 

изделий комплексным локальным нагружением очага деформации» по 

специальности 05.02.09 – Технологии и машины обработки давлением принята к 

защите 28.06.2018 г.  (протокол заседания № 11) объединенным диссертационным 

советом Д999.115.03 по защите диссертаций на соискание ученой степени 

кандидата наук, на соискание ученой степени доктора наук на базе федерального 

государственного бюджетного образовательного учреждения высшего 

образования «Орловский государственный университет имени И.С. Тургенева» 
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Министерства образования и науки Российской Федерации (302026, г. Орел, ул. 

Комсомольская, д. 95), федерального государственного автономного 

образовательного учреждения высшего образования «Белгородский 

государственный национальный исследовательский университет» Министерства 

образования и науки Российской Федерации (308015, г. Белгород, ул. Победы, 85), 

федерального государственного бюджетного образовательного учреждения 

высшего образования «Липецкий государственный технический университет» 

Министерства образования и науки Российской Федерации (398055, г. Липецк, ул. 

Московская, 30), приказ Минобрнауки России о создании 1510/нк от 25 ноября 

2016 года. 

Соискатель Дорохов Даниил Олегович, 1984 года рождения, диссертацию 

на соискание ученой степени кандидата технических наук «Получение 

осесимметричных изделий с градиентными механическими свойствами методами 

многоцикловой комплексной локальной деформации» защитил в 2009 году в 

диссертационном совете, созданном на базе ФГБОУ ВПО «Орловский 

государственный технический университет», обучается в докторантуре ФГБОУ 

ВО «Орловский государственный университет имени И.С. Тургенева». Работает 

доцентом кафедры машиностроения ФГБОУ ВО «Орловский государственный 

университет имени И.С. Тургенева». 

Диссертация выполнена в Федеральном государственном бюджетном 

образовательном учреждении высшего образования «Орловский государственный 

университет имени И.С. Тургенева». 

Научный консультант – доктор технических наук, профессор Радченко 

Сергей Юрьевич, ФГБОУ ВО «Орловский государственный университет имени 

И.С. Тургенева», проректор по научно-технологической деятельности и 

аттестации научных кадров. 

Официальные оппоненты:  

1. Осадчий Владимир Яковлевич – доктор технических наук, профессор, 

ПАО «Челябинский трубопрокатный завод», советник генерального директора по 

науке и технике; Федеральное государственное бюджетное образовательное 
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учреждение высшего образования «МИРЭА – Российский технологический 

университет», профессор кафедры «Информационных технологий в машино- и 

приборостроении». 

2. Вавилкин Николай Михайлович – доктор технических наук, доцент, 

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего 

образования «Национальный исследовательский технологический университет 

«МИСиС», профессор кафедры «Обработки металлов давлением». 

3. Трегубов Виктор Иванович – доктор технических наук, профессор, 

Акционерное общество «Научно-производственное объединение «СПЛАВ», 

первый заместитель директора по производству и продажам - директор завода. 

Ведущая организация – Федеральное государственное бюджетное 

образовательное учреждение высшего образования «Московский 

государственный технический университет имени Н.Э. Баумана (национальный 

исследовательский университет)» в своем положительном отзыве, подписанном 

д.т.н., профессором, профессором кафедры «Технологии обработки давлением» 

Евсюковым С.А., указало, что диссертационная работа Дорохова Даниила 

Олеговича является законченной научно-квалификационной работой, в которой 

на основании выполненных автором исследований изложены научно 

обоснованные технические решения, направленные на повышение качества 

высоконагруженных деталей путем совершенствования технологии их 

упрочнения, внедрение которых вносит значительный вклад в развитие 

машиностроения страны. 

Соискателей имеет 47 опубликованных работ, в том числе по теме 

диссертации опубликовано 44 работы, в том числе: 1 монография, 21 работа в 

рецензируемых научных издания, рекомендованных ВАК, 15 статей в различных 

сборниках научно-технических трудов; 7 патентов Российской Федерации на 

изобретения. Общий объем - 27 печ. л, авторский вклад - 12 печ. л. 

Наиболее значимые научные работы по теме диссертации:  

1. Дорохов, Д.О. Научные основы упрочнения комплексным локальным 

деформированием [Текст] / В.А. Голенков, С.Ю. Радченко, Г.П. Короткий. – М.: 
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ООО «Издательство Машиностроение», Орел: Госуниверситет-УНПК, 2013. – 122 

с. 

2.  Дорохов, Д.О. Управляемое формирование механических свойств в 

изделиях методом комплексного локального деформирования [Текст] / Д.О. 

Дорохов // Известия ОрелГТУ. Серия «Фундаментальные и прикладные проблемы 

техники и технологии». – 2011. – № 4(288). – С31–37. 

3.  Радченко, С.Ю., Дорохов, Д.О. Теоретические исследования 

процесса упрочняющей обработки металлов давлением с комплексным 

локальным нагружением очага деформации [Текст] // Известия ТулГУ. 

Технические науки. – 2017. – №11 – С.132–141. 

4.   Дорохов, Д.О. Применение комплексного локального нагружения 

при формировании градиентных механических свойств [Текст] / В.А. Голенков, 

С.Ю. Радченко, О.В. Дорофеев // Заготовительные производства в 

машиностроении. – №10 – 2009. – С.22-25. 

5.  Дорохов, Д.О. Создание градиентных наноструктур в 

осесимметричных изделиях [Текст] / В.А. Голенков С.Ю. Радченко, И.М. 

Грядунов // Наноинженерия. – 2012. – № 5. – С. 18-22. 

На диссертацию и автореферат диссертации поступило 18 отзывов. Все 

отзывы положительные. Полученные отзывы содержат следующие замечания: 

Официальный оппонент доктор технических наук, профессор, Осадчий 

Владимир Яковлевич: 

1. Понятие градиентного упрочнения по сечению изделия не раскрыто и 

понятно только интуитивно. 

2. В диссертации не рассматривается вопрос проверки достоверности 

гипотез о нормальности распределения экспериментальных данных и 

достоверности аппроксимации полиномами второй степени. 

3. Необходимо, что бы автор привел результаты аналогичной обработки для 

других сплавов, что позволило бы более полно оценить процесс. 

4. Непонятно в чем преимущества используемого вариационного принципа. 
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5. В результатах работы четко не указано, что в работе была установлена 

граница сходимости аналитического решения задачи и экспериментальных 

данных, хотя это очевидно по ряду представленных графиков. 

6. В выводах отсутствуют упоминание об экономическом эффекте 

внедрения результатов работы, он небольшой, но есть. 

Официальный оппонент доктор технических наук, доцент, Вавилкин 

Николай Михайлович: 

1. Некорректно сформулировано название рецензируемой работы. 

2. В тексте автореферата (стр 3; 4; 5 и др) и диссертационной работы (стр 

10; 16 и др) используется выражение “технология” и “метод”, существенно 

сужающие содержание этих терминов. И в первом и во втором случаях имеется в 

виду способы ОМД. 

3. Диссертационная работа содержит тривиальные сведения о широко 

распространённых способах ОМД, например, продольной прокатке (стр. 5 - 6) и 

волочении (стр. 21 — 26) и некоторых других, что не является необходимым. 

4. Диссертационная работа не содержит результатов математического 

моделирования с использованием широко распространённых DEFORM и 

QFORM, что позволило бы выявить особенности напряженного состояния 

исследуемых процессов. 

5. Не достаточно обоснованы выбранные диссертантом значения усилия 

нагружения (в экспериментальной части). Непонятно, из каких соображений 

выбирались эти параметры. 

Официальный оппонент доктор технических наук, профессор, Трегубов 

Виктор Иванович: 

1. Нет полностью проработанной методики назначения технологических 

параметров для различных типов используемых инструментов. 

2. Автор в разделе 5.2.5 необоснованно отдает предпочтение первому 

варианту при назначении технологических параметров процесса: выбор числа 

проходов и других параметров в зависимости от требуемой глубины упрочнения, 
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а не назначению основного параметра данной технологии, который фактически 

определяет степень градиента механических свойств по сечению заготовки. 

3. При выводе зависимостей между параметрами процесса, 

микротвердостью и параметром Одквиста было выдвинуто положение об 

идентичности рассматриваемого процесса актам простого растяжения-сжатия, что 

является не совсем корректным. 

4. Не приведено результатов сравнения единичного акта внедрения 

исследуемого элемента в полупространство с аналитическими задачами по 

внедрению различных тел в полупространство, решенными ранее. 

5. Вызывает сомнение, что деформирование роликом с углом, равным 150°, 

не вызовет значительного роста поверхностной твердости при многократном 

нагружении. 

6. В разделе 5 текста диссертации отсутствуют некоторые ссылки на 

иллюстрации (например, на стр. 250 фраза «На рисунке показаны допустимые …» 

непонятно, к какому рисунку предназначена). 

Ведущая организация: 

1. Вывод об изменении упрочнения от глубины по квадратичной 

зависимости не достаточно обоснован и во многом носит феноменологический 

характер. 

2. В представленной технологии по повышению производительности 

способа (обработка двумя и более роликами) нераскрыты важные аспекты 

обработки: нет решения по взаимному расположению роликов, не определенно их 

оптимальное количество. 

3. В работе описан интересный технологический процесс, использующий 

нагрев для увеличения глубины упрочнения. Однако, теоретическое исследование 

напряженно-деформированного состояния заготовок при указанной схеме 

нагружения почему-то отсутствует. 

4. Нет полного решения задачи по нахождению оптимальной формы 

инструмента при комплексном локальном нагружении очага деформации. 
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5. Ряд представленных технологических схем по реализации упрочняющих 

технологий с комплексным локальным нагружением очага деформации неполно 

раскрыты в работе. Нет их анализа с теоретических и практических сторон. 

6. Не приведены иные, кроме параметра Одквиста, критерии сравнения 

результатов математического моделирования и экспериментальных данных. 

На автореферат диссертации поступило 14 отзывов. Все они 

положительные. Содержат замечания. 

На диссертацию и автореферат поступили отзывы: 

1. Логинов Ю. Н., д.т.н., профессор, профессор кафедры «Обработка 

металлов давлением» ФГАОУ ВО «Уральский федеральный университет имени 

первого Президента России Б.Н. Ельцина» (г. Екатеринбург): 1. Сплав БрО5Ц5С5, 

упрочняемый методов, предлагаемым автором, относиться к классу литейных 

бронз. В автореферате не указано, как решить задачу пластического 

деформирования при отсутствии кривой упрочнения для такого типа сплавов. 

2. Корчунов А. Г. д.т.н., профессор, заведующий кафедрой 

«Проектирования и эксплуатации металлургических машин и оборудования» 

ФГОБОУ ВО «Магнитогорский технический университет им. Г.И. Носова» (г. 

Магнитогорск): 1. Не представлены данные по структурным изменениям в 

заготовке при данном методе обработки; 2. Нет физического описания 

происходящих в процессе обработки явлений; 3. Не приведены данные по 

обработке изделий из других материалов и сплавов; 4. Сомнителен выбор в 

качестве материала для исследований сплава БрО5С5Ц5 в плане переноса 

полученных данных, например, на сталь или другие цветные металлы. 

3. Ларин С. Н. д.т.н., профессор, заведующий кафедрой «Механика 

пластического формоизменения» ФГБОУ ВО «Тульский государственный 

университет» (г. Тула): 1. В автореферате не приведены результаты исследований 

зависимости глубины упрочнения, величины микротвердости от числа проходов и 

шага подачи при различных силах нагружения со стороны формирующего 

инструмента; 2. Из приведенной в автореферате математической модели не ясно, 

возможно ли прогнозирование вероятности разрушения поверхностных слоев 
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обрабатываемых заготовок при реализации процессов упрочняющего комплексного 

локального деформирования. 

4. Агеев Е. В. д.т.н., профессор, профессор кафедры автомобилей и 

автомобильного хозяйства ФГБОУ ВО «Юго-Западный государственный 

университет» (г. Курск): 1. Из текста автореферата не ясно, чем обоснован выбор 

марок сталей Ст3 и 45, меди М1 и никеля НП2 для упрочнения КЛН-

деформированием; 2. В тексте автореферата отсутствуют сведения об 

экономической эффективности разработанных автором новых процессов 

обработки металлов давлением. 

5. Галкин В. И. д.т.н., профессор, профессор кафедры «Технологии и 

системы автоматизированного проектирования металлургических процессов» 

ФГБОУ ВО  «Московский авиационный институт (национальный 

исследовательский университет)» (г. Москва): 1. В автореферате не приведены 

конкретные сведения о влиянии формы и геометрии инструмента на процесс 

деформации; 2. В автореферате не представлена общая методика назначения 

технологических параметров для рассмотренного класса процессов; 3. Было бы 

полезно сравнить полученные результаты математического моделирования с 

решениями на базе коммерческих конечно-элементных пакетов QForm либо 

DeForm. 

6. Братан С. М. д.т.н., профессор, заведующий кафедрой «Технология 

машиностроения» ФГАОУ ВО «Севастопольский государственный университет» 

(г. Севастополь): 1. Непонятны преимущества использование мало 

распространенного пакета «Штамп» по сравнению с Deform 3D и другими; 2. 

Уравнение (1) записано не каноническим образом, следовательно, непонятно, 

какой поверхностью аппроксимируются экспериментальные данные; 3. 

Эксперименты проведены при различных силах нагружения (310Н, 580Н, 800Н) и 

непонятно, из каких соображений выбиралось значение выше указанных сил. 

7. Кузнецова В. Н. д.т.н., доцент, профессор кафедры «Эксплуатация и 

сервис транспортно-технологических машин и комплексов в строительстве» 

ФГБОУ ВО «Сибирский государственный автомобильно-дорожный университет 
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(СибАДИ)»  (г. Омск): 1. Каковы различия в результатах экспериментальных 

исследований по упрочнению КЛН-деформированием (рис. 2) для сталей Ст.3, Ст 

45, меди М1, никеля НП2 и сплава БрО5Ц5С5; 2. Отсутствует расчет 

экономической эффективности внедрения результатов исследований и их 

практического применения. 

8. Марьин Б. Н. д.т.н., профессор, профессор кафедры 

«Машиностроения и металлургия» ФГБОУ ВО «Комсомольский-на-Амуре 

государственный университет» (г. Комсомольск-на-Амуре): 1. Отсутствие явно 

выраженной достоверности. 

9. Копылов Ю. Р. д.т.н., профессор, профессор кафедры «Технология 

машиностроения» ФГБОУ ВО «Воронежский государственный технический 

университете» (г. Воронеж): 1. Термин «градиентное упрочнение» не имеет 

широкого распространения в области обработки металлов давлением; 2. Не 

показано качественное (физическое) описание процесса упрочняющего 

комплексного локального нагружения очага деформации; 3. Вызывает сомнение, 

что только на анализе параметра Одквиста можно говорить о конкретной 

технической проработке процесса для производства. 

10. Бобровский Н. М. д.т.н., доцент профессор кафедры «Оборудование 

и технологии машиностроительного производства» ФГБОУ ВО «Тольяттинский 

государственный университет» (г. Тольятти): 1. Не приведено доказательств 

упрощения задачи моделирования до решения плоской задачи; 2. В автореферате 

не приводится конкретных сведений о влиянии формы и геометрии инструмента 

на процесс; 3. Нет общей методики назначения технологических параметров для 

рассмотренного класса процессов. 

11. Попов И. П. д.т.н., профессор кафедры «Обработки металлов 

давлением» ФГАОУ ВО «Самарский национальный исследовательский 

университет имени академика С.П. Королева» (г. Самара): 1. В автореферате не 

приводится исследование структуры упрочненных материалов; 2 Не исследовано 

влияние внешнего нагружения, температуры, агрессивных сред и радиации на 
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градиентно упрочнённые детали; 3. Не приводится конкретных сведений о 

влиянии формы и геометрии инструмента на процесс. 

12. Булычев В. А. к.т.н. главный специалист АО «Центральное 

конструкторское бюро аппаратостроения» (г. Тула): 1. Из содержания 

автореферата неясно, каким образом в математической модели процесса «КЛН-

деформирования» учитывались механические свойства обрабатываемого 

материала, в том числе такие, как пластичность; 2. Основной задачей обработки 

деталей методом «КЛН-деформирования» является улучшение структуры 

материала и прочностных свойств изделия (стр. 10). Однако, в автореферате не 

разъясняется, что автор понимает под улучшением структуры материала, какая 

исходная структура рассматривается им и как она меняется в процессе «КЛН-

деформирования»; 3. Математическое моделирование проводилось в 

относительных величинах, однако в автореферате отсутствует оценка этих 

величин, т.е. не ясно, как определялись – относительное гидростатическое 

давление pr , относительная глубина внедрения в тело заготовки ролика 

формирующего инструмента Δr, относительная глубина упрочнённого слоя hµ; 4. 

Вызывает сомнение универсальность практического применения при обработке 

пластическим деформирование деталей из других материалов номограммы (рис. 

15) для определения технологических параметров при упрочнении их методом 

«КЛН-деформирования», так как неясна методика построения представленных в 

номограмме графиков; 5. Повышение работоспособности и долговечности 

упрочненных методами «КЛН-деформирования» деталей в значительной степени 

зависит от качества поверхностного слоя, в частности, от шероховатости, которая 

в данном случае связана с теми же технологическим параметрами, которые 

исследует автор, однако в диссертации этот вопрос совсем не рассматривается. 

13. Бурлаков И. А. д.т.н., с.н.с., главный специалист АО «НПЦ 

газотурбостроения «Салют» (г. Москва): 1. В автореферате не приведены 

сведения о практическом использовании градиентно упрочненных деталей в узлах 

машин и механизмов; 2. Не показана связь зависимости (13) с силой нагружения; 

3. Не указан материал формообразующих инструментов. 
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14. Гречников Ф. В., д.т.н., профессор, академик РАН, профессор 

кафедры «Обработки металлов давлением» ФГАОУ ВО «Самарский 

национальный исследовательский университет имени академика С.П. Королева» 

(г. Самара): 1. Не ясно, как получается сумма реальных деформаций, которую 

накапливает конкретный элемент заготовки или изделия в процессе обработки; 2. 

Не раскрыта интерпретация параметра упрочнения через деформации и 

применение параметра Одквиста в качестве универсального критерия полученных 

результатов. 

Выбор официальных оппонентов и ведущей организации 

обосновывается их научными достижениями и высокими научными 

профессиональными знаниями в области тематики диссертационной работы. 

Диссертационный совет отмечает, что на основании выполненных 

соискателем исследований:  

разработаны: 

1. научные идеи и гипотезы, вносящие вклад в развитие теории обработки 

металлов давлением, в частности, в теорию методов ОМД с комплексным 

локальным нагружением очага деформации:  

- научная идея о применении комплексного локального нагружения очага 

деформации для управляемого формирования градиентно упрочненных структур 

в материале изделия,  

- математическая модель комплексного локального нагружения очага 

деформации, реализующая модификацию скоростного вариационного принципа 

квазистатического равновесия системы контактирующих тел и явно включающего 

обобщённые координаты и силы для абсолютно жёстких тел, анализ которой 

позволил выявить качественно новые закономерности напряженно-

деформированного состояния и характер пластического течения материала в 

технологических процессах обработки металлов давлением с комплексным 

локальным нагружением очага деформации, 

- научная идея об использовании параметра Одквиста в качестве 

универсального критерия для сравнения результатов физического и 

математического моделирования, 
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- гипотеза о квадратичном градиентном распределении значений 

микротвердости по сечению изделий при деформационном упрочнении. 

2. научно обоснованная методика проектирования процессов обработки 

металлов давлением с комплексным локальным нагружением очага деформации, 

позволяющая управляемо формировать градиентно упрочненные структуры в 

металлах и сплавах, 

3. новые научно обоснованные технологические решения по разработке новых 

процессов обработки металлов давлением с комплексным локальным 

нагружением очага деформации для управляемого формирования градиентно 

упрочненных структур в металлах и сплавах. 

предложены:  

1. гипотеза о возможности управляемого формирования градиентно 

упрочненных структур при упрочнении методами ОМД с комплексным 

локальным нагружением очага деформации, 

2. гипотеза о квадратичном градиентном распределении значений 

микротвердости по сечению изделий при деформационном упрочнении, 

3. новые подходы к сопоставлению результатов теоретических и 

экспериментальных исследований процессов обработки металлов давлением, 

заключающиеся в обосновании применения параметра Одквиста для 

количественного сравнения результатов теоретических расчетов и экспериментов; 

доказана:  

1. перспективность использования новых теоретических положений для 

развития теории обработки металлов давлением, в частности, теории процессов 

деформационного упрочнения в условиях комплексного локального нагружения 

очага деформации, 

2. зависимость между технологическими параметрами упрочняющего 

комплексного локального нагружения очага деформации и показателями 

градиентного упрочнения в изделии, 

3. возможность получения градиентно упрочненные изделия из литых 

заготовок малопластичного антифрикционного сплава с кратным увеличением 

твердости и, соответственно, эффективность данных процессов для практики. 
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введено: новое понятие «комплексное локальное нагружение очага деформации», 

которое позволяет выделить группу технологических процессов в отдельную 

категорию по новым классифицирующим признакам в совокупности процессов 

ОМД. 

Теоретическая значимость исследования обоснована тем, что: 

доказаны:  

1. гипотеза о возможности управляемого формирования градиентно 

упрочненных структур при упрочнении методами комплексного локального 

нагружения очага деформации, в том числе в малопластичных металлах и 

сплавах, 

2. гипотеза о квадратичном распределении значений микротвердости по 

сечению изделий при деформационном упрочнении, 

применительно к проблематике диссертации результативно (эффективно, то 

есть с получением обладающих новизной результатов) использованы:  

1. комплекс базовых методов исследований, в том числе численных методов, в 

виде оригинального пакета прикладных программ, реализующего модификацию 

скоростного вариационного принципа квазистатического равновесия системы 

контактирующих тел и явно включающего обобщённые координаты и силы для 

абсолютно жёстких тел, 

2. математико-статистические методы планирования эксперимента и 

обработки результатов, 

3.  оригинальная методика сравнения экспериментальных и теоретических 

данных; 

изложены новые идеи и гипотезы, позволяющие внести вклад в развитие теории 

методов обработки металлов давлением с комплексным локальным нагружением 

очага деформации, аргументы и доказательства, подтверждающие их 

достоверность; 

раскрыты взаимосвязи между параметром Одквиста в функции от глубины 

упрочнения и технологическими параметрами упрочнения с комплексным 

локальным нагружением очага деформации: геометрии инструмента, силы 

нагружения, числа проходов, шага подачи; 
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изучены напряженно-деформированное состояние и характер пластического 

течения материала в очаге деформации в технологических процессах обработки 

металлов давлением с комплексным локальным нагружением очага деформации; 

проведена модернизация существующих математических моделей процессов 

обработки металлов давлением, в частности, с комплексным локальным 

нагружением очага деформации. 

Значение полученных соискателем результатов исследования для практики 

подтверждается тем, что: 

разработаны и внедрены в производство новые технологические процессы 

градиентного упрочнения методами КЛН-деформирования, на которые получено 

7 патентов РФ, а также методика их проектирования; 

определены технологические ограничения и перспективы практического 

применения методов упрочняющего комплексного локального деформирования; 

создана система практических рекомендаций в виде научно обоснованной 

методики по проектированию процессов обработки металлов давлением с 

комплексным локальным нагружением очага деформации, позволяющая 

управляемо формировать градиентно упрочненные структуры в металлах и 

сплавах; 

представлены методические рекомендации по выбору технологических 

параметров обработки: размеров формирующего инструмента, силы нагружения, 

шага подачи, числа проходов, позволяющие управляемо формировать градиентно 

упрочненные структуры в металлах и сплавах 

Оценка достоверности результатов исследования выявила: 

для экспериментальных работ результаты получены на сертифицированном и 

поверенном оборудовании, показана воспроизводимость результатов 

исследований; 

теория построена с использованием современных существующих положений 

теории обработки металлов давлением на известных и новых проверяемых 

данных и фактах, согласуется с опубликованными данными; 

идея базируется на анализе и обобщении передового отечественного и 

зарубежного опыта в области упрочняющих технологий методами обработки 

металлов давлением, в частности, технологии валковой штамповки; 
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использованы сравнение авторских данных и данных, полученных ранее по 

рассматриваемой тематике, в частности, в работах Браславского В.М., Батлера М. 

А., Ярославцева В.М. и др. 

установлено качественное совпадение авторских данных и результатов, 

представленных в независимых источниках, в частности, в работах Джонсона К., 

Деля Г.Д., Папшева Д. Д. и др.; 

использованы современные методики сбора и обработки исходной информации с 

помощью математико-статистических методов планирования эксперимента и 

обработки результатов. 

Личный вклад соискателя состоит в:  

1. обосновании актуальности выбранного направления исследования, 

2. анализе традиционных и новых технологий обработки давлением,  

3. формулировке группы признаков, определяющих понятие «комплексное 

локальное нагружение очага деформации» и систематизации способов ОМД, 

входящих в область определения данного понятия,  

4. разработке методики проведения эксперимента, экспериментальной 

оснастки; участии в проведении экспериментальных исследований и обработке 

полученных данных, 

5. участии в разработке и исследовании математической модели процессов 

упрочняющего комплексного локального нагружения очага деформации с 

использованием современных положений теории обработки металлов давлением 

на базе оригинального пакета прикладных программ, обосновании 

универсального критерия для сравнения результатов физического и 

математического моделирования, 

6.  разработке методики проектирования процессов обработки металлов 

давлением с комплексным локальным нагружением очага деформации, 

позволяющих управляемо формировать градиентно упрочненные структуры в 

металлах и сплавах, 

7. участии в промышленной апробации результатов исследований: в 

получении градиентно упрочненных осесимметричных изделий из литых 

заготовок малопластичного антифрикционного сплава БрО5Ц5С5, а также в 

анализе экономической эффективности разработанных методов, 
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8. подготовке и участии в подготовке основных публикаций по выполненной 

работе. 

Квалификация исследования. Диссертация является законченной научно-

квалификационной работой, в которой изложены новые теоретические 

положения, совокупность которых можно квалифицировать как новое крупное 

научное достижение, направленное на решение теоретико-прикладной проблемы 

создания градиентно упрочненных изделий с заданными показателями 

механических свойств путем применения технологий деформационного 

упрочнения в условиях комплексного локального нагружения очага деформации, 

имеющее важное значение для развития машиностроения и экономики России. 

Область исследования диссертации и разработки по всем элементам ее научной 

новизны соответствуют национальным приоритетам научно-технологического 

развития России и паспорту научной специальности 05.02.09 «Технологии и 

машины обработки давлением» (п. 1 «Закономерности деформирования 

материалов и повышения их качества при различных термомеханических 

режимах, установление оптимальных режимов обработки» и п. 2 «Новые методы 

пластического формоизменения и изменения свойств заготовок сжатием, ударом, 

магнитно-импульсным и иными воздействиями»). 

Диссертация написана автором самостоятельно, обладает внутренним 

единством и характеризует личный вклад автора в науку. 

В диссертационной работе на соискание ученой степени доктора 

технических наук отсутствуют недостоверные сведения об опубликованных 

соискателем ученой степени работах, в которых изложены основные научные 

результаты диссертации (оригинальность диссертации на основе проверки в 

системе «Аниплагиат.ВУЗ» составила 91,19 %). 

Диссертация Дорохова Даниила Олеговича на соискание ученой степени доктора 

технических наук является научно-квалификационной работой, соответствующей 

п.9 «Положения о присуждении ученых степеней», в которой содержится 

решение проблемы повышения качества высоконагруженных пружин сжатия. 

На заседании 30.10.2018 г. диссертационный совет пришел к выводу о том, 

что диссертация соответствует критериям «Положения о присуждении ученых 

степеней», утвержденного Постановлением Правительства РФ от 24 сентября 

2013 г. №842 и принял решение присудить Дорохову Даниилу Олеговичу 

ученую степень доктора технических наук. 
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