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Как-то на заседании президиума РААСН Александр Петрович Кудрявцев в связи с 
обсуждением ограничений возраста для участия в конкурсе РААСН на замещение вакансий 

сказал, что творческий талант архитектора раскрывается только к 60-70 годам. Так вот, к 
Георгий Васильевичу Есаулову это вряд ли относится, так как к своему 50-летию он подошёл 
с солидным научно-творческим багажом. Уже в 50-летнем возрасте Георгий Васильевич стал 
главным учёным секретарем Академии, к которому мы, члены региональных отделений, 

часто приходили за советом в те непростые годы становления Академии. И всегда, 
встречаясь за круглым столом в его кабинете, могли получить совет по любому 
профессиональному вопросу, а при необходимости и помощь в решении конкретных задач. 

Ещё до своей деятельности в роли главного учёного секретаря РААСН, во времена 
выполнения большой министерской научной программы «Строительство и архитектура», 
возглавляемой в конце 90-ых годов академиком Л.С. Ляховичем, участники этой программы 

обратили внимание на молодого проектора Ростовского архитектурного института, который 
с собой на совещание, проходившее, например, на теплоходе, плывущем по Волге, брал 
мольберт. Затем, после знакомства с Георгием Васильевичем несмотря на то, что 
большинство из участников этой программы были не архитекторы, а представители 

строительных наук, они с удовольствием с ним общались и общаются в настоящее время при 
решении многих профессиональных задач. Его влияние на строительную науку в целом было 
и остается глубоким и высоко профессиональным. Это касалось и его многолетней работы в 

экспертном совете ВАК России, где он, будучи заместителем председателя экспертного 
совета, высоко держал планку уровня аттестационных требований к молодым ученым и 
определял уровень архитектурной науки, и его деятельности в качестве главного редактора 

нашего замечательного журнала «Академия», который при нем стал одним из ведущих 
журналов страны.  

Георгий Васильевич является всегда отзывчивым в вопросах подготовки 
высокопрофессиональных архитекторов и высококвалифицированных ученых. Когда в 

начале 2000-ых в ряде вузов страны начали открываться архитектурные специальности он 
весьма тщательно подходил к решению этих вопросов, всегда основываясь на наличии 
специалистов. Так, например, с его деятельным участием были открыты профильные 

кафедры и начата подготовка архитекторов в Белгороде, в Орле и других регионах России. 
При его поддержке в этот же период в ряде ВУЗов были созданы академические научно-
творческие центры РААСН. В частости, такой центр был создан и успешно функционировал 

в Орловском государственном техническом университете и активно проводил в жизнь 
многие начинания Академии и подготовил ряд интересных проектов, включая, например, 
реализованный в Орле в период губернаторства Е.С. Строева проект набережной рек Ока и 
Орлик. Такую же деятельную помощь Георгий Васильевич оказывал и оказывает теперь уже 

в роли вице-президента РААСН и проектора МАРХИ в подготовке будущих архитекторов и 
ученых архитектурных специальностей. Студенты Орловского государственного 
технического университета с большой теплотой вспоминают замечательные мастер-классы, 

проведённые Георгием Васильевичем, на которых он показал интереснейший пример, как 
сами студенты могут оценивать свои творческие работы. Сегодняшним экспертам в области 
образования и науки этот опыт был бы не безынтересным. 

Вызывают большое уважение личные качества Георгия Васильевича, которые особо 

ярко проявились в работе ВАК России, когда надо было принимать решение о судьбе того 
или иного молодого ученого, Георгий Васильевич внимательно слушал коллег по 
экспертному совету, всегда советовался и аргументировано обосновывал принимаемые 

решения. 
Профессиональные заслуги Георгия Васильевича весьма значимы и широко известны 

специалистам. На основе проведенных им научных исследований дана характеристика и 

предложена периодизация архитектуры и градостроительства Юга России, разработана 
концепция культурно-экологической таксономии наследия, введено понятие третьего пласта 

К 70-ЛЕТИЮ АКАДЕМИКА РААСН  Г.В. ЕСАУЛОВА 

 



в архитектуре, ряд его публикаций посвящен тенденциям в современной архитектуре, 
творчеству российских архитекторов. Есаулов Г.В. – автор более 400 публикаций, в том 
числе 12 авторских и коллективных монографий, серии разработок для довузовского и 

высшего архитектурно-художественного и дизайнерского образования. Автор музейных и 
выставочных экспозиций, произведений живописи и графики. Он награжден многими 
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ОЦЕНКА МЕХАНИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК КАМЕННОЙ КЛАДКИ 

СУЩЕСТВУЮЩИХ ЗДАНИЙ 
 

Аннотация. Выполнен анализ известных методов оценки прочности на сжатие и 
модуля упругости существующих каменных конструкций. Приведен метод определения 

механических характеристик каменной кладки, основанный на испытаниях, вырезанных из тела 

кладки образцов в виде треугольных призм. Выполнено сопоставление прочности на сжатие, 

начальной прочности при сдвиге и угла внутреннего трения, полученных по результатам 

испытаний образцов-призм, с результатами испытаний образцов кладки, в соответствии со 

стандартами СТБ EN 1052-1 и СТБ EN 1052-3. Показано удовлетворительное согласование 

значений прочности кладки на сжатие и секущего модуля упругости полученных испытаниями 

призм сжимающей нагрузкой, действующей перпендикулярно плоскости горизонтальных 

растворных швов, с результатами испытаний по методике СТБ EN 1052-1. Начальная 

прочность на сдвиг каменной кладки, полученная по результатам испытаний согласно 

СТБ EN 1052-3, отличалась в меньшую сторону от прочности, установленной по результатам 

испытаний образцов-призм на сжатие, при этом значения угла внутреннего трения, 
определенные двумя методами, были близки. 

 

Ключевые слова: существующие здания, каменная кладка, прочность на сжатие, 

модуль упругости, прочность на сдвиг. 
 

A.V. HALALIUK1, V.N. DERKACH1 

1Branch office of the RUE «Institute BelNIIS» - Scientific-Technical Center, Brest, Republic of Belarus 
 

EVALUATION OF THE MECHANICAL CHARACTERISTICS OF THE 

MASONRY IN EXISTING BUILDINGS 
 

Abstract. An analysis of known methods for evaluation the compressive strength and modulus 

of elasticity of existing masonry structures have been carried out. A method for determining the 

mechanical characteristics of masonry, based on tests of the specimens cutted from the body of the 

masonry in the form of triangular prisms have been given. Comparison of compressive strength, initial 

shear strength and angle of internal friction, obtained from the results of tests of prism specimens, with 

the results of tests of masonry specimens in accordance with the standards STB EN 1052-1 and STB EN 

1052-3 has been carried out.  Satisfactory agreement between the values of the compressive strength of 

the masonry and the secant modulus of elasticity obtained by testing the prisms with a compressive load 
acting perpendicular to the plane of the horizontal mortar joints with the test results according to the 

STB EN 1052-1 method has been shown. The initial shear strength of masonry, obtained from the 

results of tests according to STB EN 1052-3, differed downward from the strength established from the 

results of tests of prism specimens for compression, while the values of the angle of internal friction 

determined by the two methods were close. 

 

Keywords: existing buildings, masonry, compressive strength, modulus of elasticity, shear 

strength. 
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УСИЛЕНИЕ ТОРКРЕТ-БЕТОНОМ НЕСУЩИХ СТЕН ИЗ КАМЕННОЙ 

КЛАДКИ  
 

Аннотация. Выполнен анализ типов повреждений вертикальных несущих 

элементов из каменной кладки от взрывных воздействий, описаны основные признаки таких 

повреждений, требующих специальных способов усиления. Современные методы 

восстановления несущей способности каменной кладки требуют доработки и адаптации 

при рассмотрении случаев взрывных воздействий. Предметное обследование несущих стен 

выявило снижение сил сцепления (адгезии) между кирпичом и раствором, деградацию связей 

между наружной верстой и основным массивом кладки. Для восстановления несущей 

способности поврежденных элементов предложен современный метод, заключающийся в 

устройстве односторонних аппликаций из торкрет-бетона, позволяющий восстановить 
разрушенные связи внутри кладки и обеспечивающий высокий уровень механизации труда. 

Для определения физико-механических характеристик торкрет-бетона, а также 

адгезионной прочности между бетоном аппликации и кирпичом кладки, обеспечивающей 

совместность работы конструкции усиления из торкрет-бетона и существующей 

каменной кладки, были проведены экспериментальные исследования. Испытания 

проводились на 20 образцах с основанием из керамического кирпича для определения физико-

механических характеристик, испытывались призмы и цилиндры, изготовленные из 

торкрет-бетона. Определено, что технология нанесения торкрет-бетона со скоростью 

150 м/с приводит к уменьшению удельного веса смеси за счет ее уплотнения. Установлено, 

что при одинаковом модуле упругости торкрет-бетона и тяжелого бетона призменная 

прочность торкрет-бетона значительно больше. По результатам исследований получены 

модуль упругости торкрет-бетона 26400 МПа, средняя призменная прочность торкрет-
бетона 42 МПа. Полученные характеристики могут быть использованы для численного 

моделирования и расчетного обоснования при разработке проекта усиления конструкций. 

 

Ключевые слова: каменная кладка, взрывные воздействия, усиление, торкрет-

бетон, экспериментальные исследования, адгезионная прочность. 
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REINFORCEMENT OF LOAD-LOADING MASONRY WALLS WITH 

SHOTCRETE  
 

Abstract. The analysis of the types of damage to vertical load-bearing elements of masonry 

from explosive impacts is carried out, the main signs of such damage requiring special 

reinforcement methods are described. Modern methods of restoring the bearing capacity of 

masonry require refinement and adaptation when considering cases of explosive impacts. A 

substantive examination of the load-bearing walls revealed a decrease in the adhesion forces 

between the brick and mortar, degradation of the connections between the outer verst and the main 

masonry array. To restore the bearing capacity of damaged elements, a modern method is 
proposed, consisting in the device of one-sided applications of shotcrete, which allows to restore 

the destroyed connections inside the masonry and provides a high level of mechanization of labor. 

Experimental studies were conducted to determine the physical and mechanical characteristics of 

shotcrete, as well as the adhesive strength between the concrete of the application and the masonry  
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brick, which ensures the compatibility of the reinforcement structure of shotcrete and existing 

masonry. Tests were carried out on 20 samples with a ceramic brick base to determine the physical 

and mechanical characteristics, prisms and cylinders made of shotcrete were tested. It is 

determined that the technology of applying shotcrete at a speed of 150 m / s leads to a decrease in 

the specific weight of the mixture due to its compaction. It is established that with the same modulus 

of elasticity of shotcrete and heavy concrete, the prismatic strength of shotcrete is significantly 

greater. According to the research results, the modulus of elasticity of shotcrete is 26400 MPa, the 

average prismatic strength of shotcrete is 42 MPa. The obtained characteristics can be used for 

numerical modeling and computational justification when developing a structural reinforcement 
project. 

 

Keywords: masonry, explosive effects, reinforcement, shotcrete, experimental studies, 

adhesion strength. 

 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 
 

1. Авдеев К.В., Бобров В.В., Скакун П.В., Левин Д.И., Домарова Е.В. Обследование и 
восстановление поврежденных конструкций зданий вследствие взрывных и температурных воздействий // 

Промышленное и гражданское строительство. 2023. № 7. С. 36-42. doi:10.33622/0869-7019.2023.07.36-42 
2. Кабанцев О.В., Симаков О.А., Нещадимов В.А., Штырлов Д.А. Усиление несущих стен из 

каменной кладки поврежденных многоэтажных зданий // Промышленное и гражданское строительство. 2023. 
№ 7. С. 29-35. doi:10.33622/0869-7019.2023.07.29-35 

3. Шведова В.И., Тумольский А.П., Молчанова А.В. Применение стахановских методов на 
восстановительных работах. Общестроительные работы. М.-Л., 1945. 88 с. 

4. Басов М.А. Восстановление зданий, разрушенных бомбардировкой. М.-Л.: Наркомзем РСФСР, 1943. 
88 с. 

5. Barazesh M., Shamim I., Anvar S. Masonry Infill Walls Enhanced with the Reinforced Shotcrete in Blast 
Incidents // Iranian Journal of Science and Technology, Transactions of Civil Engineering. 2023. doi:10.1007/s40996-

023-01177-9. 
6. Facconi L., Lucchini S., Minelli F., Plizzari G. Analytical model for the in-plane resistance of masonry 

walls retrofitted with steel fiber reinforced mortar coating // Engineering Structures. 2023. No. 275. Pp. 115232. 
doi:10.1016/j.engstruct.2022.115232. 

7. СП 427.1325800.2018 Каменные и армокаменные конструкции. Методы усиления (с Изменением 
N 1) 

8. Тонких Г.П., Симаков О.А., Симаков А.Б., Кабанцев О.В., Баев С.М., Панфилов П.С. 
Экспериментальные исследования сейсмоусиления каменной кладки наружными бетонными аппликациями // 

Сейсмостойкое строительство. Безопасность сооружений. 2011. № 2. С. 35-42. 

9. Ghezelbash A., Beyer K., Dolatshahi K.,Yekrangnia M. Shake table test of a masonry building retrofitted 
with shotcrete // Engineering Structures. 2020. No. 219. doi:10.1016/j.engstruct.2020.110912. 

10. Adil M. Shear Strength Evaluation of Strengthened Unreinforced Brick Masonry Walls by Using 
Shotcrete. ARPN Journal of Science and Technology. 2015. № 5. С. 138. 

11. Rismanian Y.B., Tafti M., Mirjalili A. Experimental study on in-plane seismic behavior of unreinforced 
and damaged unreinforced masonry walls retrofitted with vertical concrete ties and bed rebar with and without 

shotcrete. Innovative Infrastructure Solutions. 2023. No. 8. doi:10.1007/s41062-023-01207-5. 
12. Wang F. Experimental Research on Seismic Performance of Masonry-Infilled RC Frames Retrofitted by 

Using Fabric-Reinforced Cementitious Matrix Under In-Plane Cyclic Loading // International Journal of Concrete 
Structures and Materials. 2023. No. 17. doi:10.1186/s40069-023-00594-4. 

13. Altoubat S., Maalej M., Karzad A., Estephane P. Rapid Strengthening of Unreinforced Masonry Walls for 
Out-of-Plane Actions using Fiber Reinforced Shotcrete. 2018. 

14. Вильдеман В.Э. Соколкин Ю.В., Ташкинов А.А. Механика неупругого деформирования и 
разрушения композиционных материалов. М.: Наука, 1997. 228 с. 

15. Кашеварова Г.Г., Зобачева А.Ю., Дубинский С.И. Моделирование процесса разрушения 
кирпичной кладки зданий в натурных и численных экспериментах // Строительная механика и расчет 

сооружений. 2011. № 1. С. 69-73. 
16. Кабанцев О.В. Дискретная модель каменной кладки в условиях двухосного напряженного 

состояния // Вестник ТГАСУ. 2015. № 4. С. 113-134. 
17. Кабанцев О.В., Тамразян А.Г. Моделирование упругопластического деформирования каменной 

кладки в условиях двухосного наряженного состояния // International Journal for Computational Civil and 
Structural Engineering. 2015. Iss. 3. Vol. 11. Pp. 87–100. 

18. ГОСТ Р 58277-2018 Смеси сухие строительные на цементном вяжущем. Методы испытаний.  



Теория инженерных сооружений. Строительные конструкции 
 

№ 6 (110) 2023 _________________________________________________________ 11 
 

 

 

19. ГОСТ 24452-80 Бетоны. Методы определения призменной прочности, модуля упругости и 

коэффициента Пуассона. 
20. СП 63.13330.2018 Бетонные и железобетонные конструкции. Основные положения. СНиП 52-01-

2003 (с Изменениями N 1, 2). 

 

REFERENCES 
 

1. Avdeev K.V., Bobrov V.V., Skakun P.V., Levin D.I., Domarova E.V. Inspection and restoration of 
damaged structures of buildings due to explosive and temperature influences. Industrial and Civil Engineering. 2023. 

No. 7. Pp. 36-42. (rus) 
2. Kabantsev O.V., Simakov O.A., Neshchadimov V.A., Shtyrlov D.A. Reinforcement of Bearing Masonry 

Walls of Damaged  Multi-Storey Buildings. Industrial and Civil Construction. 2023. No. 7. Pp. 29-35. 
doi:10.33622/0869-7019.2023.07.29-35 (rus) 

3. Shvedova V.I., Tumol'skiy A.P., Molchanova A.V. Primenenie stahanovskih metodov na vosstanov-
itel’nyh rabotah. Obshchestroitel’nye raboty [Application of Stakhanov methods in restoration work. General 

construction works]. Moskva-Leningrad, 1945. 88 p. (rus) 
4. Basov M.A. Vosstanovlenie zdaniy, razrushennyh bombardirovkoy [Restoration of buildings destroyed 

by bombing]. Moskva-Leningrad, Narkomzem RSFSR Publ., 1943.88 p. (rus) 
5. Barazesh M., Shamim I., Anvar S. Masonry Infill Walls Enhanced with the Reinforced Shotcrete in Blast 

Incidents. Iranian Journal of Science and Technology, Transactions of Civil Engineering. 2023. doi:10.1007/s40996-
023-01177-9. 

6. Facconi L., Lucchini S., Minelli F., Plizzari G. Analytical model for the in-plane resistance of masonry 
walls retrofitted with steel fiber reinforced mortar coating. Engineering Structures. 2023. No. 275. Pp. 115232. 

doi:10.1016/j.engstruct.2022.115232. 
7. SP 427.1325800.2018 Masonry and reinforced masonry structures. Methods of strengthening (rus) 

8. Tonkikh G.P., Kabantsev O.V., Simakov O.A., Simakov A.B., Baev S.M., Panfilov P.S. Experimental 
study of seismic strengthening of masonry exterior concrete applications. Seysmostoykoe stroitel'stvo. Bezopasnost' 

sooruzheniy. 2011. No. 2. Pp. 35–42. (rus) 
9. Ghezelbash A., Beyer K., Dolatshahi K.,Yekrangnia M. Shake table test of a masonry building retrofitted 

with shotcrete. Engineering Structures. 2020. No. 219. doi:10.1016/j.engstruct.2020.110912. 
10. Adil M. Shear Strength Evaluation of Strengthened Unreinforced Brick Masonry Walls by Using 

Shotcrete. ARPN Journal of Science and Technology. 2015. No. 5. Pp. 138. 
11. Rismanian Y.B., Tafti M., Mirjalili A. Experimental study on in-plane seismic behavior of unreinforced 

and damaged unreinforced masonry walls retrofitted with vertical concrete ties and bed rebar with and without 
shotcrete. Innovative Infrastructure Solutions. 2023. No. 8. doi:10.1007/s41062-023-01207-5. 

12. Wang F. Experimental Research on Seismic Performance of Masonry-Infilled RC Frames Retrofitted by 
Using Fabric-Reinforced Cementitious Matrix Under In-Plane Cyclic Loading. International Journal of Concrete 

Structures and Materials. 2023. No. 17. doi:10.1186/s40069-023-00594-4. 
13. Altoubat S., Maalej M., Karzad A., Estephane P. Rapid Strengthening of Unreinforced Masonry Walls for 

Out-of-Plane Actions using Fiber Reinforced Shotcrete. 2018 
14. Vil'deman V.E., Sokolkin Yu.V., Tashkinov A.A. Mekhanika neuprugogo deformirovaniya i razrusheniya 

kompozitsionnykh materialov [Mechanics of inelastic deformation and fracture of composite materials]. Moscow, 

Nauka Publ., 1997. 228 p. (rus) 
15. Kashevarova G.G., Zobacheva A.Yu. Modeling of process of destruction of brickwork. PNRPU 

Construction and Architecture Bulletin. 2010. No. 1. Pp. 106–116. (rus) 
16. Kabantsev OV. A discrete model of masonry under conditions of biaxial stress stat. Vestnik of TSUAB. 

2015. No. 4. Pp. 113–134. (rus) 
17. Kabantsev O.V., Tamrazyan A.G. Modeling of elastic-plastic deformation of masonry under conditions of 

biaxial stress state. International Journal for Computational Civil and Structural Engineering. 2015. Iss. 3. Vol. 11. Pp. 
87–100. (rus) 

18. GOST R 58277-2018 Dry building mixes based on cement binder. Test methods 
19. GOST 24452-80 Concretes. Methods of prismatic, compressive strength, modulus of elasticity and 

Poisson's ratio determination. 
20. SP 63.13330.2018 Concrete and reinforced concrete structures. General provisions. 

  



Строительство и реконструкция 
 

12 _________________________________________________________ № 6 (110) 2023 
 

 

 

Информация об авторах: 

 

Гладких Виталий Александрович 

ФГБОУ ВО «Национальный исследовательский Московский государственный строительный университет», 

г. Москва, Россия, 

кандидат технических наук, директор НИиИЦ МГСУ СТРОЙ-ТЕСТ. 

E-mail: GladkikhVA@mgsu.ru 

 

Домарова Екатерина Владимировна 
ФГБОУ ВО «Национальный исследовательский Московский государственный строительный университет», 

г. Москва, Россия, 

старший преподаватель кафедры железобетонных и каменных конструкций. 

E-mail: cathie_p@mail.ru 

 

Попов Дмитрий Сергеевич 

ФГБОУ ВО «Национальный исследовательский Московский государственный строительный университет», 

г. Москва, Россия, 

кандидат технических наук, доцент кафедры железобетонных и каменных конструкций. 

E-mail: popovds89@mail.ru 

 

Шакалова Ирина Станиславовна 

ФГБОУ ВО «Национальный исследовательский Московский государственный строительный университет», 

г. Москва, Россия, 

зам. директора НИиИЦ МГСУ СТРОЙ-ТЕСТ. 

E-mail: ShakalovaIS@mgsu.ru 

 

Information about authors: 

 

Gladkikh Vitaly Al. 

National Research Moscow State University of Civil Engineering, Moscow, Russia, 

candidate of technical sciences, director of the NIIIC MGSU STROY-TEST. 

E-mail: GladkikhVA@mgsu.ru 

 

Domarova Ekaterina V. 

National Research Moscow State University of Civil Engineering, Moscow, Russia, 

senior teacher of the department of reinforced concrete and stone structures. 

E-mail: cathie_p@mail.ru 

 

Popov Dmitriy S. 

National Research Moscow State University of Civil Engineering, Moscow, Russia, 

candidate of technical sciences, associated professor of the department of reinforced concrete and stone structures. 

E-mail: popovds89@mail.ru 

 

Shakalova Irina S. 

National Research Moscow State University of Civil Engineering, Moscow, Russia, 

deputy director of the NIIIC MGSU STROY-TEST. 

E-mail: ShakalovaIS@mgsu.ru 

 

  

mailto:GladkikhVA@mgsu.ru
mailto:cathie_p@mail.ru
mailto:popovds89@mail.ru
mailto:ShakalovaIS@mgsu.ru
mailto:GladkikhVA@mgsu.ru
mailto:cathie_p@mail.ru
mailto:popovds89@mail.ru
mailto:ShakalovaIS@mgsu.ru


Теория инженерных сооружений. Строительные конструкции 
 

№ 6 (110) 2023 _________________________________________________________ 13 
 

 

 

 

УДК 624.045.12         DOI: 10.33979/2073-7416-2023-110-6-25-40 

 

 

VL.I. KOLCHUNOV1, S.B. KRYLOV2, S.S. FEDOROV1 
1Moscow State University of Civil Engineering (NIU MGSU), Moscow, Russia 

2Gvozdev Research Institute of Reinforced Concrete, JSC SIC Construction, Moscow, Russia. 

 

STIFFNESS OF REINFORCED CONCRETE STRUCTURES UNDER 

BENDING CONSIDERING SHEAR AND AXIAL FORCES (PART 1) 
 

Abstract. The paper provides a physical and computational model for determining the 

parameters of limit states of reinforced concrete structures under complex stress state such as 

bending with effect of axial and shear forces. The forward and backward transitions for 

determining the stiffness matrix coefficients of reinforced concrete bar structures with inclined and 

normal cracks have been constructed on the basis of the adopted cross-section discretization 

scheme and the duality theorem between force and deformation parameters by A.R. Rzhanitsyn. 

Determination of the stiffness of structures in the zone of inclined cracks was performed on the 

basis of the model of composite strips into which the zone with inclined cracks is divided. It is 

assumed a hypothesis about the character of deformation distribution in a complexly stressed 
reinforced concrete element with inclined cracks. For this model the effective shear modulus has 

been obtained. It allows to determine the average relative linear and angular strains of concrete 

and reinforcement at the point adjacent to the shear joint between inclined cracks. Using this model 

and the experimentally obtained value of the relative shear in the inclined crack, the dowel forces in 

the reinforcing bar crossed by the inclined crack were determined.  The use of the obtained 

analytical dependences in the practice of designing reinforced concrete structures allows to clarify 

significantly the definition of displacements and width of opening of inclined and normal cracks, as 

well as to bring the calculation and physical model based on experimental data as close as 

possible. 

 

Keywords: reinforced concrete, stiffness, physical model, computational model, inclined 

crack, shear, dowel effect, composite bar. 
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ЖЕСТКОСТЬ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ КОНСТРУКЦИЙ ПРИ ИЗГИБЕ С 

УЧЁТОМ ПОПЕРЕЧНОЙ И ПРОДОЛЬНОЙ СИЛ (ЧАСТЬ 1) 

 
Аннотация. Приведены физическая и расчётная модель для определения параметров 

предельных состояний железобетонных конструкций при сложном напряжённом состоянии-

изгибе с продольной и поперечными силами. На основе принятой схемы дискретизации 

поперечного сечения и теоремы двойственности между силовыми и деформационными 

параметрами А.Р. Ржаницына построены прямой и обратный переход для определения 

коэффициентов матрицы жёсткости железобетонных стержневых конструкций с 

наклонными и нормальными трещинами. Определение жёсткости конструкций в зоне 

наклонных трещин выполнено на основе модели составных полосок, на которые разбивается 

зона с наклонными трещинами. При этом принята гипотеза о характере распределения 

деформаций в сложно напряжённом железобетонном элементе с наклонными трещинами. Для 
этой модели получен условный модуль сдвига позволяющий определять средние относительные 

линейные и угловые деформации бетоны и арматуры в точке прилегающей к шву сдвига между 

наклонными трещинами. На основе этой модели и с использованием экспериментально 

полученного   значения   сдвига   в   наклонной   трещине   определены   нагельные    усилия    в  
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арматурном стержне, пересекаемом наклонной трещиной. Использование полученных 

аналитических зависимостей в практике проектирования железобетонных конструкций 

позволяет не только существенно уточнить определение перемещений и ширины раскрытия 

наклонных и нормальных трещин, но и максимально сблизить расчётную и физическую модель, 

базирующуюся на экспериментальных данных. 

 

Ключевые слова: железобетон, жесткость, физическая модель, расчётная модель, 

наклонная трещина, сдвиг, нагельный эффект, составной стержень. 
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ПРОЧНОСТЬ И ПОДАТЛИВОСТЬ ВЕРТИКАЛЬНЫХ СТЫКОВ 

ПАНЕЛЬНЫХ ЗДАНИЙ ПРИ СДВИГЕ И КРУЧЕНИИ 
 

Аннотация. При действии горизонтальной ветровой и сейсмической нагрузки в 

несимметричных несущих системах многоэтажных зданий возникает кручение. Причина кручения 

заключается в появлении эксцентриситета приложения горизонтальной нагрузки между центром 

масс и центром жесткостей. Вертикальные несущие элементы панельных зданий соединяются в 

пространственную систему различными связями сдвига. Податливость плотных сварных связей в 

нелинейной постановке базируется на экспериментальных данных на действие сдвигающих усилий. 

Принимая во внимание, что податливость зависит не только от сдвигающего воздействия, но и 

является функцией высоты здания, необходима полная диаграмма деформирования 

рассматриваемой плотной связи. Влияние крутящего воздействия на податливость плотных 

связей ранее не рассматривалось. 
В данной работе представлена конечно-элементная модель, реализованная в программном 

комплексе ANSYS фрагмента панельного здания. Фрагмент здания определялся из условия 

проведения дальнейших экспериментальных исследований по прочности и деформативности 

сварного стыка, соединяющего две вертикальные несущие конструкции. Численным 

моделированием определено напряженно-деформированное состояние вертикального плотного 

стыка панельных зданий при действии сдвига и кручения. Шаговое нагружение исследуемого 

образца велось в вертикальной и горизонтальной плоскости. История нагружения принята в 

первом приближении самая простая - пропорциональная. Определена несущая способность и 

деформативность стыка при действии сдвига и кручения. Получены диаграммы деформирования 

плотного стыка. Определена предельная нагрузка, при которой соединение превращается в 

шарнир. Крутящее воздействие приводит к увеличению податливости плотной связи. Результаты 

проведенного анализа могут быть использованы при диаграммном методе расчета 
железобетонных конструкций панельных зданий подверженных кручению. 

 

Ключевые слова: панельные здания, кручение, центр жесткостей, центр масс, несущая 

способность. 
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STRENGTH AND FLEXIBILITY OF VERTICAL JOINTS OF PANEL 

BUILDINGS IN SHEAR AND TORSION 

 
Abstract. Under the action of horizontal wind and seismic loads, torsion occurs in asymmetric 

load-bearing systems of multi-storey buildings. The reason for torsion is the appearance of an eccentricity 

between the center of mass and the center of rigidity of the application of a horizontal load. Vertical load-

bearing elements of panel buildings are connected into a spatial system by various shear bonds. The 

deformability of welded butt joints in a nonlinear formulation is based on experimental data on the action 

of shear forces. Considering that the deformability of a shear connection depends not only on the shear 

force, but is also a function of all forces and stresses along the height of a multi-story building, a complete 

deformation diagram of the shear connections under consideration is necessary. The influence of torsional 
action on the deformability of shear bonds has not been previously considered. 

This paper presents a finite element model realized in the ANSYS software package of a fragment of 

a panel building. The building fragment was determined under the condition of further experimental studies 

on the strength and deformability of the welded joint connecting two vertical load-bearing structures. 
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Numerical simulation determined the stress-strain state of a vertical dense joint of panel buildings under 

the action of shear and torsion. Step loading of the investigated fragment was carried out in the vertical 

and horizontal plane. The loading history adopted in the first approximation is the simplest – proportional. 

The bearing capacity and deformability of the joint under the action of shear and torsion are determined. 

Diagrams of the deformation of a dense joint are obtained. The ultimate load at which the joint becomes a 

hinge is determined. The torsional effect leads to an increase in the deformability of the dense bond. The 

results of the analysis can be used in the diagrammatic method of calculation of reinforced concrete 

structures of panel buildings subject to torsion. 

 
Keywords: panel buildings, torsion, center of stiffness, center of mass, load capacity. 
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ПРОГРАММА И МЕТОДИКА ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ 

ИССЛЕДОВАНИЙ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ ЭЛЕМЕНТОВ С ВНЕШНИМ 

АРМИРОВАНИЕМ КОМПОЗИТНЫМИ МАТЕРИАЛАМИ ПРИ ИЗГИБЕ 

С КРУЧЕНИЕМ 
 

Аннотация. Внешнее армирование железобетонных конструкций композитными 

материалами успешно применяется при усилении поврежденных элементов. При этом кручение 

с изгибом таких железобетонных конструкций мало изучено и требует проведения 

экспериментально-теоретического исследования. В научной литературе представлены 

результаты исследования прочности и деформативности при изгибе с кручением 

железобетонных элементов различной формы сечения при статическом и при динамическом 
действиях нагрузок, элементов составного сечения. Для железобетонных конструкций, 

усиленных внешним армированием композитными материалами, такие исследования 

выполненялись лишь для изгибаемых элементов. Авторами разработана программа и методика 

экспериментальных исследований таких конструкций. Результаты экспериментальных 

исследований по предлагаемой методике позволят проверить предполагаемую расчетную 

модель, положенные в ее основу рабочие предпосылки и выявить закономерности 

деформирования железобетонных конструкций с внешним композитным армированием при 

сопротивлении изгибу с кручением. 
 

Ключевые слова: железобетонные конструкции, внешнее армирование, композитный 

материал, кручение с изгибом, экспериментальная установка. 
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PROGRAM AND METHODOLOGY OF EXPERIMENTAL STUDIES OF 

REINFORCED CONCRETE ELEMENTS WITH EXTERNAL 

REINFORCEMENT WITH COMPOSITE MATERIALS IN BENDING WITH 

TORSION 
 

Abstract. External reinforcement of reinforced concrete structures with composite materials is 

successfully used for strengthening of damaged elements. At the same time, torsion with bending of such 

reinforced concrete structures is poorly studied and requires experimental and theoretical 

investigation. The scientific literature presents the results of the study of strength and deformability in 

bending with torsion of reinforced concrete elements of different cross-sectional shapes under static 

and dynamic loads, elements of composite cross-section. For reinforced concrete structures 

strengthened with external reinforcement by composite materials, such studies were carried out only for 
bending elements. The authors have developed a program and methodology of experimental studies of 

such structures. The results of experimental investigations according to the proposed methodology will 

allow us to verify the assumed design model, the working assumptions put in its basis and reveal the 

regularities of deformation of reinforced concrete structures with external composite reinforcement 

under bending with torsion. 
 

Keywords: reinforced concrete structures, external reinforcement, composite material, torsion 
with bending, experimental installation. 
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NUMERICAL STUDY OF THE BEHAVIOR OF RC BEAM AT HIGH 

TEMPERATURES 
 

Abstract. The numerical study focuses on analyzing the structural response of reinforced 

concrete (RC) beams at high temperatures. Gaining more insight into the behavior of reinforced 

concrete (RC) structures at high temperatures and the material properties of steel reinforcement and 

concrete are the main goals of this research. To conduct this analysis, finite element analysis (FEA) 

using the ABAQUS software package is adopted. FEA allows for the simulation of the behavior of the 

RC beam under fire by inputting relevant parameters, such as material properties, dimensions, and 

temperature. The program calculates the temperature distribution within the structure and predicts the 
resulting structural responses. Two phases are applied: before and after exposure to fire. Both normal-

strength concrete (NSC) beams and high-strength concrete (HSC) beams are considered. The results 

indicate that high temperatures have a detrimental effect on the overall behavior of concrete beams. At 

600°C, the residual strength of HSC beams is shown to be twice that of NSC beams. 
 

Keywords: beam, concrete, fire, strength, ABAQUS. 
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1Российский университет дружбы народов (РУДН), Москва, Россия  
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ЧИСЛЕННОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ ПОВЕДЕНИЯ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ 

БАЛОК ПРИ ВЫСОКИХ ТЕМПЕРАТУРАХ 
 

Аннотация. Численное исследование сосредоточено на анализе структурной реакции 

железобетонных (RC) балок при высоких температурах. Целью этого исследования является 

более глубокое понимание того, как железобетонные конструкции ведут себя при воздействии 

повышенных температур и как это влияет на свойства материалов бетона и стальной 

арматуры. Для проведения этого анализа используется анализ методом конечных элементов 

(FEA) с использованием пакета программного обеспечения ABAQUS. FEA позволяет 

моделировать поведение RC-балки под пожаром путем ввода соответствующих параметров, 

таких как свойства материала, размеры и температура. Программа рассчитывает 

распределение температуры внутри конструкции и прогнозирует результирующие 

структурные реакции. Применяются две фазы: до и после воздействия пожара. 
Рассматриваются балки как из нормального бетона (NSC), так и из высокопрочного бетона 

(HSC). Результаты показывают, что высокие температуры оказывают пагубное влияние на 

общее поведение бетонных балок. Показано, что при 600°C остаточная прочность балок HSC в 

два раза выше, чем балок NSC. 
 

Ключевые слова: балка, железобетон, пожар, прочность, ABAQUS. 
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ЗАЩИТА ФАСАДОВ ОБЪЕКТОВ КУЛЬТУРНОГО НАСЛЕДИЯ 

ОТ ВОЗДЕЙСТВИЯ КОСОГО ДОЖДЯ: 

ОБЗОР ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ 
 

Аннотация. Актуальность исследования обусловлена тем, что эрозия поверхности 

строительных материалов является распространенным явлением, наблюдаемым на фасадах 

исторических зданий. Климатические изменения могут привести к увеличению частоты и 

интенсивности экстремальных осадков, что может усилить эрозионные эффекты на фасадах 

зданий из-за воздействия косого дождя. Целью исследования является сравнение 

экспериментальных методов оценки степени эрозии поверхности исторических строительных 

материалов под воздействием косых дождей. Задачами исследования являются обзор 

современных методов измерения влияние дождя с ветром на поверхностную эрозию и снижение 

прочности кирпича и известняка; критический анализ наиболее известных методов оценки 

степени эрозии поверхности строительных материалов; предложение рекомендаций по защите 

и реставрации поврежденных фасадов объектов культурного наследия из-за воздействия косого 
дождя. 

Значимость полученных результатов для архитекторов и проектировщиков состоит в 

том, что использование методов оценки степени повреждения фасадов памятников 

архитектуры из-за косого воздействия дождей позволяют осуществлять мониторинг и 

выработать меры по защите объектов культурного наследия. 

 

Ключевые слова: косой дождь, эрозия каменной кладки, защита фасадов памятников 

архитектуры. 
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PROTECTING FACADES OF CULTURAL HERITAGE OBJECTS FROM 

THE WIND-DRIVEN RAIN: A REVIEW OF EXPERIMENTAL STUDIES 

 
Abstract. The relevance of the study is due to the fact that erosion of the surface of building 

materials is a common phenomenon observed on the facades of historic buildings. Climatic changes can 

lead to an increase in the frequency and intensity of extreme precipitation, which can increase the 

erosion effects on the facades of buildings due to the wind-driven rain. The purpose of the study is to 
compare experimental methods for assessing the degree of surface erosion of historic building 

materials under the influence of wind-driven rainfall. The objectives of the study are to review modern 

methods for measuring the effect of rain with wind on the surface erosion and reduction of the strength 

of brick and limestone; to critically analyze the best-known methods for assessing the degree of erosion 

of the surface of building materials; to offer recommendations for the protection and restoration of 

damaged facades of cultural heritage objects due to the wind-driven rain. 

The significance of the obtained results for architects and designers is that the use of methods 

to assess the degree of damage to the facades of architectural monuments due to wind-driven rainfall 

makes it possible to monitor and develop measures to protect objects of cultural heritage. 

 

Keywords: wind-driven rain, erosion of masonry, protection of facades of monuments. 
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МОДЕЛЬ АНАЛИЗА ИСТОРИКО-АРХИТЕКТУРНЫХ ОБЪЕКТОВ 
 

Аннотация. Рассматривается классическая модель анализа архитектурного объекта, 

представляющей собой триединство традиционных (универсальных), профессиональных 

(современных) и общенаучных методов исследования (методы смежных наук). Традиционные 

методы исследования включают в себя анализ и интерпретацию исторических исследований, 

архивных документов, рукописей и других источников. Профессиональные методы исследуют 

композиционные, художественные, градостроительные, архитектурно-тектонические и 

морфологические аспекты архитектурного объекта с применением современных технологий. 

Общенаучные методы используют междисциплинарные методы исследования из других 
областей знаний, таких как история, археология, архитектурная теория и практика, 

социология, психология, экономика и другие. Процесс формирования классических аналитических 

методов изучения объектов архитектуры протекал в рамках античной философии и эстетики 

– время становления и развития методики анализа. Применение такого подхода при изучении 

научного метода обосновывается сложностью его организации. Уделяется внимание анализу 

аспектов восприятия памятников архитектуры. Наибольшая сложность историко-

архитектурного анализа состоит в отражении принципа единства исторических явлений и 

событий и появлении архитектурных памятников, отражающих изменения в области 

экономики, социальном строе и культуре, показывающих стилевые особенности исторического 

периода в архитектуре. Анализ тенденций развития архитектурного объекта возможно на 

основе выявления элементов и структур, оказывающих влияние и не оказывающих, т.е. 

выявление мертвых и живых тканей архитектурно-градостроительных объектов. В 
заключении статьи подчеркивается важность проведения анализа историко-архитектурных 

объектов для сохранения исторического наследия и культурной ценности сооружений. 

 

Ключевые слова: методика анализа, модель, объективный анализ, количественный 

анализ, качественный анализ, система восприятия. 
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MODEL OF ANALYSIS OF HISTORICAL  

AND ARCHITECTURAL OBJECTS 
 

Abstract. The purpose of the study is to consider the classical model of the analysis of an 

architectural object, which is a trinity of traditional (universal), professional (modern) and general 

scientific research methods (methods of related sciences). Traditional research methods include the 

analysis and interpretation of historical research, archival documents, manuscripts and other sources. 

Professional methods include examination, engineering analyses and research using modern 
technologies. General scientific research methods include the use of knowledge from various scientific  

disciplines, such as history, archaeology, architectural theory and practice, sociology, psychology, and 

others. The process of formation of classical analytical methods for studying architectural objects took  
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place within the framework of ancient philosophy and aesthetics. formation and development of the 

analysis methodology. Structural analysis involves the consideration of the scientific method as a 

system of its constituent elements and the principles of interaction of these elements, the study of their 

interrelationships. The application of this approach in the study of the scientific method is justified by 

the complexity of its organization. Attention is paid to the analysis of aspects of the perception of 

architectural monuments. The structure of the method of historical and architectural research allows us 

to show the theoretical foundations of a special research method that establishes a link between the 

categories of general and particular in the methodology of architectural monuments, analyze historical 

and architectural data in the context of their general significance and specific features. In conclusion, 
the article emphasizes the importance of analyzing historical and architectural objects for the 

preservation of historical heritage and cultural value of buildings. 

 

Keywords: analysis technique, model, objective analysis, quantitative analysis, qualitative 

analysis, perception system. 

 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 
 

1. Воличенко О.В. Памятники архитектуры в системе туристической инфраструктуры Кыргызстана. 
Бишкек: Кыргызский государственный университет строительства, транспорта и архитектуры им. Н. Исанова, 

2006. 153 с. ISBN 9967-432-04-7. 
2. Степанов А.В., Иванова Г.И., Нечаев Н.Н. Архитектура и психология. М.: Стройиздат, 1993. 157 c. 

3. Гинзбург М.Я. Ритм в архитектуре. М.: ММХIX, 2019. 120 с.  
4. Араухо И. Архитектурная композиция. М.: Высш. школа, 1982. 208 с. 

5. Воличенко О.В. Архитектурно-художественные достижения караханидской эпохи // Вестник 
Кыргызско-Российского Славянского университета. 2018. Т. 18. № 4. С. 89-94.  

6. Афанасьев К.Н. Построение архитектурной формы древнерусскими зодчими. М.: Ладомир, 2002. 

269 с.  

7. Брунов Н.И. Пропорции в античной и средневековой архитектуре. М.: Издательство Bсесоюзной 

Академии Архитектуры, 1936. 140 с. 

8. Гримм Г.Д. Пропорциональность в архитектуре. М.-Л.: ОНТИ, Главная редакция строительной 

литературы, 1935. 148 с. 

9. Булатов М.С. Геометрическая гармонизация в архитектуре Средней Азии IX-XV вв. М.: Наука, 
1988. 364 с. 

10. Гутнов А.Э., Глазычев В.Л. Мир архитектуры. М.: Молодая гвардия, 1990. 350 с. 

11. Фридман И. Научные методы в архитектуре. Стройиздат, 1983. 161 с. 

12. Воличенко О.В. Методика предпроектного и проектного анализа в архитектуре и 

градостроительстве: учебное пособие / Саратов: Вузовское образование, 2020. 144 c. 

13. Шипицына О.А., Кислых Т.А. Методы критического исследования архитектурного объекта: учеб. 

пособие по дисциплине «Архитектурно-исследовательские виды деятельности». Екатеринбург: Изд-во 

УрГАХУ, 2019. 90 с.  

14. Литвинский Б.А. Архитектура и строительное дело // Восточный Туркестан в древности и раннем 

средневековье. М.: Восточная литература, 2000. С. 13-218. 

15. Шеннон К. Работы по теории информации и кибернетики. М.: Иностранная литература, 1963. 
108 с. 

16. Перечень объектов культурного наследия. [Электронный ресурс]. 

https://nasledie.kursk.ru/deyatelnost/perechni-obektov-kulturnogo-naslediya/ (дата обращения 15.03.2023) 

17. Столяров Н.Н. Динамика архитектурных стилей Санкт-Петербурга в сопоставлении с развитием 

российского общества за период XIX-XX веков // Региональные архитектурно-художественные школы. 2015. 

№ 1. С. 342-348.  

18. Урсул А.Д. Природа информации. Философский очерк. Челябинск: Челябинская государственная 

академия культуры и искусств, 2010. 232 с. 

19. Воличенко О.В. Влияние мейнстримов Западного авангарда в архитектуре Центральной Азии // 

Архитектон: известия вузов. 2013. № 1(41). С. 3. 

20. Страутманис И.А. Информативно-эмоциональный потенциал архитектуры. М.: Стройиздат, 1978. 
119 с.  

21. Воличенко О.В., Байчубекова Б.Т. Принципы создания среды «умного города» // Вестник 

Кыргызско-Российского Славянского университета. 2019. Т. 19. № 12. С. 119-126. 

22. Воличенко О.В., Байчубекова Б.Т. Модель развития общественных пространств // Вестник 

Кыргызско-Российского Славянского университета. 2020. Т. 20. № 8. С. 59-64.  

 



Архитектура и градостроительство 

№ 6 (110) 2023 _________________________________________________________ 35 
 

 

 

REFERENCES 
 

1. Volichenko O.V. Pamyatniki arhitektury v sisteme turisticheskoj infrastruktury Kyrgyzstana. Bishkek: 
Kyrgyzskij gosudarstvennyj universitet stroitel'stva, transporta i arhi-tektury im. N. Isanova, 2006. 153 р. ISBN 9967-

432-04-7. 

2. Stepanov A.V., Ivanova G.I., Nechaev N.N. Arhitektura i psihologiya. M.: Strojizdat, 1993. 157 р. 

3. Ginzburg M.YA. Ritm v arhitekture. М.: ММХIX, 2019. 120 р. 

4. Arauho I. Arhitekturnaya kompoziciya. M.: Vyssh. shkola, 1982. 208 р. 

5. Volichenko O.V. Arhitekturno-hudozhestvennye dostizheniya karahanidskoj epohi. Vestnik Kyrgyzsko-

Rossijskogo Slavyanskogo universiteta. 2018. T. 18. No. 4. Pp. 89-94.  

6. Afanas'ev K.N. Postroenie arhitekturnoj formy drevnerusskimi zodchimi. M.: Ladomir, 2002. 269 р. 

7. Brunov N.I. Proporcii v antichnoj i srednevekovoj arhitekture. M.: Izdatel'stvo Bsesoyuznoj Akademii 

Arhitektury, 1936. 140 р. 

8. Grimm G. D. Proporcional'nost' v arhitekture. M.-L.: ONTI, Glavnaya redakciya stroi-tel'noj literatury, 

1935. 148 р. 
9. Bulatov M.S. Geometricheskaya garmonizaciya v arhitekture Srednej Azii IX-XV vv. M.: Nauka, 1988. 

364 р. 

10. Gutnov A.E., Glazychev V.L. Mir arhitektury. M.: Molodaya gvardiya, 1990. 350 р. 

11. Fridman I. Nauchnye metody v arhitekture. Strojizdat, 1983. 161 р. 

12. Volichenko O.V. Metodika predproektnogo i proektnogo analiza v arhitekture i grado-stroitel'stve: 

uchebnoe posobie / Saratov: Vuzovskoe obrazovanie, 2020. 144 р. 

13. SHipicyna O.A., Kislyh T.A. Metody kriticheskogo issledovaniya arhitekturnogo ob"ekta: ucheb. posobie 

po discipline «Arhitekturno-issledovatel'skie vidy deyatel'nosti». Ekaterinburg: Izd-vo UrGAHU, 2019. 90 р.  

14. Litvinskij B.A. Arhitektura i stroitel'noe delo. Vostochnyj Turkestan v drevnosti i rannem srednevekov'e. 

M.: Vostochnaya literatura, 2000. Pp. 13-218. 

15. Shennon K. Raboty po teorii informacii i kibernetiki. M.: Inostrannaya literatura, 1963. 108 p. 
16. Perechen' ob"ektov kul'turnogo naslediya. [Elektronnyj resurs]. 

https://nasledie.kursk.ru/deyatelnost/perechni-obektov-kulturnogo-naslediya/ (data obrashcheniya 15.03.2023) 

17. Stolyarov N.N. Dinamika arhitekturnyh stilej Sankt-Peterburga v sopostavlenii s razvitiem rossijskogo 

obshchestva za period XIX-XX vekov. Regional'nye arhitekturno-hudozhestvennye shkoly. 2015. № 1. Pp. 342-348.  

18. Ursul A.D. Priroda informacii. Filosofskij ocherk. CHelyabinsk: CHelyabinskaya gosudarstvennaya 

akademiya kul'tury i iskusstv, 2010. 232 p. 

19. Volichenko O.V. Vliyanie mejnstrimov Zapadnogo avangarda v arhitekture Central'noj Azii. Arhitekton: 

izvestiya vuzov. 2013. No. 1(41). Pp. 3. 

20. Strautmanis I.A. Informativno-emocional'nyj potencial arhitektury. M.: Strojizdat, 1978. 119 р. 

21. Volichenko O.V., Bajchubekova B.T. Principy sozdaniya sredy «umnogo goroda». Vestnik Kyrgyzsko-

Rossijskogo Slavyanskogo universiteta. 2019. T. 19. No. 12. Pp. 119-126. 

22. Volichenko O.V., Bajchubekova B.T. Model' razvitiya obshchestvennyh prostranstv. Vestnik Kyrgyzsko-
Rossijskogo Slavyanskogo universiteta. 2020. T. 20. No. 8. Pp. 59-64. 

 
Информация об авторах: 

 

Воличенко Ольга Владимировна 

ФГБОУ ВО «Национальный исследовательский Московский государственный строительный университет», 
г. Москва, Россия, 

Советник РААСН, доктор архитектуры, профессор кафедры основ архитектуры и художественных 

коммуникаций. 

ФГБОУ ВО «Воронежский государственный технический университет», г. Воронеж, Россия, 
Советник РААСН, доктор архитектуры, профессор кафедры теории и практики архитектурного 

проектирования. 

E-mail: wolitschenko@mail.ru 

 

Головина Екатерина Викторовна 
ФГБОУ ВО «Юго-Западный государственный университет», г. Курск, Россия, 

аспирант. 

E-mail: blohinaekaterina22@yandex.ru 
 

 

 

 

 

mailto:wolitschenko@mail.ru
mailto:blohinaekaterina22@yandex.ru


Строительство и реконструкция 
 

36 _________________________________________________________ № 6 (110) 2023 
 

 

 

Information about authors: 

 

Volichenko Olga V. 

National Research University Moscow State University of Civil Engineering, Moscow, Russia,  

Advisor to the RAAСS, doctor of architecture, professor of the department of Fundamentals of Architecture and Artistic 

Communications. 

Voronezh State Technical University, Voronezh, Russia, 

Advisor to the RAAСS, doctor of architecture, professor of the department of Theory and Practice of Architectural 

Design. 
E-mail: wolitschenko@mail.ru 

 

Golovina Ekaterina V. 

South-West State University, Kursk, Russia, 

postgraduate student. 

E-mail: blohinaekaterina22@yandex.ru 
  

mailto:wolitschenko@mail.ru
mailto:blohinaekaterina22@yandex.ru


Архитектура и градостроительство 

№ 6 (110) 2023 _________________________________________________________ 37 
 

 

 

 

УДК 711.55      DOI: 10.33979/2073-7416-2023-110-6-97-110 

 

 

А.Е. ЕНИН1, М.М.Х. АБУАСАД1 

1ФГБОУ ВО «Воронежский государственный технический университет», г. Воронеж, Россия 

 

СИСТЕМНЫЙ ПОДХОД К ОРГАНИЗАЦИИ ЖИЛОЙ ЗАСТРОЙКИ НА 

ГОРОДСКИХ ТЕРРИТОРИЯХ В ОСОБЫХ ПРИРОДНЫХ УСЛОВИЯХ 

ПАЛЕСТИНЫ 
 

Аннотация. В статье рассматриваются проблемы повышения качества жилой среды 
в особых условиях Палестины, а также теоретические основы программ (векторов) 

трансформации жилых территорий в формировании архитектурно - ландшафтного 

комплекса, на основе модели комплексных схем средорегулирующей системы. Природные 

характеристики и человеческая деятельность являются основными элементами этой системы, 

так как их взаимодействие является условием преобразований в соответствии с принципами 

архитектурно-градостроительной организации жилой застройки при сохранении сходства, 

целостности и эффективности взаимодействий, опирающихся на  принципы взаимовлияния и 

взаимозависимости старого и нового. Случаи противоречия и различия выявляются на основе 

комплексной оценки места застройки в планировочном, функциональном и композиционном 

аспектах, по принципам взаимодействия старого и нового. При этом определяется, каким 

образом сформированные элементы среды в результате человеческой деятельности 

функционируют под воздействием природных характеристик. В результате выявляются зоны 
внутреннего дискомфорта. Разработка программы целенаправленных преобразований 

характеристик жилой городской среды на основе поэтапного анализа взаимодействия 

основных элементов системы, конечной целью которых является повышение качества 

городского пространства. Выявление средообразующего потенциала территории определяет 

систему мероприятий в соответствии с климатическими, эстетическими и экологическими 

изменениями городской территории. Исходя из принципов архитектурно-градостроительного 

проектирования комфортных жилых территорий, по принципу ценности и принципу аналогии, 

определяется Средообразующий потенциал территории. Это делается путем анализа 

взаимовлияния природных характеристик и деятельности человека. В заключение, на основании 

исследования, определяются тенденции для улучшения развития и повышения комфорта 

застройки, располагающейся в соответствии с принятыми приоритетами  и конкретными 
требованиями. Все предложенные методы и приёмы архитектурно-ландшафтного 

преобразования городской среды повысят эффективность формирования микроклимата в 

сочетании с благоустройством окружающей среды и ее структурной гармонизацией. 

 

Ключевые слова: системный подход, средорегулирующая система, организация жилой 

застройки, оптимизация жилой среды. 
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A SYSTEMIC APPROACH TO THE ORGANIZATION OF RESIDENTIAL 

DEVELOPMENT IN URBAN AREAS IN THE SPECIAL NATURAL 

CONDITIONS OF PALESTINE 
 

Abstract. The article discusses the problems of improving the quality of the living environment 

in the special conditions of Palestine, as well as the theoretical foundations of programs (vectors) for 

the transformation of residential areas in the formation of an architectural and landscape complex 

based on a model of complex schemes of the environment-regulating system. Natural characteristics 

and  human  activity  are  the  main  elements  of  this  system  since  their interaction is a condition for 
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transformation in accordance with the principles of architectural and urban planning organization of 

residential development while maintaining the similarity, integrity, and effectiveness of interactions 

based on the principles of mutual influence and interdependence of old and new. Cases of 

contradictions and differences are identified on the basis of a comprehensive assessment of the 

development site in planning, functional, and compositional aspects, according to the principles of 

interaction between old and new. At the same time, it is determined how the formed elements of the 

environment as a result of human activity function under the influence of natural characteristics. As a 

result, areas of internal discomfort are identified. Development of a program of targeted 

transformations of the characteristics of the residential urban environment based on a step-by-step 

analysis of the interaction of the main elements of the system, the ultimate goal of which is to improve 

the quality of urban space. Identification of the environment-forming potential of the territory 

determines a method of measures in accordance with climatic, aesthetic, and environmental changes in 

the metropolitan area. Based on the principles of architectural and urban planning of comfortable 

residential areas, according to the principle of value and the direction of analogy, the environment-

forming potential of the territory is determined. This is done by analyzing the mutual influence of 

natural characteristics and human activities. In conclusion, based on the study, trends are identified to 

improve the development and comfort of products located in accordance with accepted priorities and 

specific requirements. 

 

Keywords: systemic approach, urban planning, organization of residential development, 

optimization of the living environment, landscape. 
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ПРИМЕРЫ АРХИТЕКТУРНЫХ СТИЛЕЙ, НАПРАВЛЕНИЙ И  

СТИЛЕВЫХ ТЕЧЕНИЙ ДЛЯ СТРОИТЕЛЬНЫХ СООРУЖЕНИЙ  

КРИВОЛИНЕЙНОЙ ФОРМЫ 
 

Аннотация. Даны определения понятий «Архитектурный стиль», «Архитектурное 

направление» и «Стилевое течение». Установлены пять архитектурных групп, а именно, 

«Авангард», «Ар-деко», «Модернизм», «Экоархитектура» и «Новейшие стили», содержащих 

сооружения криволинейной формы, оболочечные структуры и тонкие оболочки строительного 

назначения. В работе впервые собраны и проиллюстрированы на конкретных примерах все 

известные архитектурные стили и их подвиды применительно только к сооружениям 

криволинейной формы, в том числе, к оболочечным структурам и тонкостенным оболочкам. 

Представлены известные определения для архитектурных стилей, направлений и стилевых 
течений, которые наиболее точно отражают содержание этих понятий. Приведена 

соответствующая хронология возникновения архитектурных стилей и их подвидов. Отмечен, 

заметный рост интереса к проектированию и строительству большепролетных оболочек и 

оболочечных структур в XXI-ом веке. После изучения опубликованных материалов было 

установлено, что в XXI-ом веке архитекторами были использованы 16 архитектурных стилей. 

Представленные материалы могут помочь появлению новых исследований по классификации 

архитектурных стилей, их систематизации, уточнению определений и хронологии их появления. 

 

Ключевые слова: архитектурная группа, архитектурный стиль, оболочка, оболочечные 

структуры, здания криволинейной формы. 
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THE EXAMPLES OF ARCHITECTURAL STYLES, DIRECTIONS, AND 

STYLE FLOWS FOR BUILDING ERECTIONS OF CURVILINEAR FORM 
 

Abstract. The definitions of concepts “Architectural style”, “Architectural direction”, and 
“Style flow” are given. Five architectural groups that are “Vanguard”, “Ar-deco”, “Modernism”, 

“Eco-tech”, and “the Newest Styles” containing erections of curvilinear form, shell structures, and thin 

shells of building purposes were determined. In the work, all known architectural styles and their sub-

semblances as applied only to erections of curvilinear form including shell structures and thin-walled 

shells were firstly gathered and illustrated for concrete examples. The known definitions for 

architectural styles, directions, and style flows that reflect exactly the content of these concepts are 

presented. The proper chronology of origin of architectural styles and their sub-semblances are 

adduced. Marked rise of interest to designing and building of large-span shells and shell structures in 

the 21st century is mentioned. In the 21st century, architects used 16 architectural styles. The materials 

presented can help to the researchers in the carrying of new investigations devoted to classification of 

architectural styles, their systematization, more accurate definition and chronology of their 
appearance. 

 

Keywords: architectural group, architectural style, shell, shell structure, erection of 

curvilinear form.  
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РАЗРАБОТКА КОМПЛЕКСНОЙ ДОБАВКИ ДЛЯ ПРОИЗВОДСТВА 

БУРОНАБИВНЫХ СВАЙ 
 

Аннотация. В статье представлены результаты влияния добавки на  
водонепроницаемость, морозостойкость и удобоукладываемость, которые являются одними из 
основных показателей физико-механических свойств бетона. В данной работе авторы 
использовали разработанную комплексную добавку, включающую щелочь (каустическая сода 
NaOH), послеспиртовую барду (отход спиртового производства) и ускоритель твердения (гипс) в 
разных процентных соотношениях. Показано, что применение комплексной добавки в состав 
бетона значительно повышается водонепроницаемость и морозостойкость по сравнению с 
контрольными образцами (Тип 1). Исследовано влияние комплексной добавки на 
удобоукладываемость бетонной смеси. Установлено, что комплексная добавка позволяют 
получать высокоподвижные бетонные смеси и снизить их водоотделение, обеспечивая высокую 
сохранность бетонных смесей. Водонепроницаемость бетона также существенно улучшается – 
марка по водонепроницаемости повышается на 4 марки в сравнении с бетоном без добавки 
(Тип 1). Предложенный метод ускоряет процесс определения марки бетона по 
водонепроницаемости, позволяет на основе полученных зависимостей определять марку и 
степень проницаемости бетона. При введении комплексной добавки в количестве до 7 % от 
массы цемента возрастает марка по морозостойкости. Доказано, что бетон с исследуемой 
комплексной добавкой обладает высокими физико-механическими показателями. Найдены 
оптимальные дозировки рассматриваемой добавки, которые использовались в настоящей работе. 

 

Ключевые слова: бетон, комплексная добавка, послеспиртовая барда, буронабивная 

свая, удобоукладываемость, водонепроницаемость, морозостойкость. 
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DEVELOPMENT OF A COMPLEX ADDITIVE FOR BORED PILE 

PRODUCTION 
 

Abstract. The article presents the results of the effect of the additive on water resistance, frost 
resistance and workability, which are one of the main indicators of the physical and mechanical 
properties of concrete. In the presented work the authors used a complex additive containing alkali 
(caustic soda), post-alcohol bard and hardening regulator (gypsum) in different % ratios. It is shown 
that the use of a complex additive in the composition of concrete significantly increases the water 
resistance and frost resistance compared with the control samples. The influence of the complex 
additive on the workability of concrete mixture has been studied. It has been established that the 
complex additive allows obtaining highly workable concrete mixtures and reducing their water 
separation, providing high preservation of concrete mixtures. The water impermeability of concrete is 
also significantly improved - the water impermeability grade increases by 4 steps in comparison with 
the concrete without additive. The proposed method speeds up the process of determining the concrete 
water impermeability grade and allows you to determine the water resistance grade and the degree of 
permeability of concrete on the basis of the obtained dependencies. When adding a complex additive in 
an amount of up to 7 % of the weight of cement increases the brand on frost resistance. It is found that  
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the concrete with the studied complex additive has high physical and mechanical properties. The 
optimum dosages of the considered additive were found and used in the present work.  

 

Keywords: concrete, complex additive, post-alcohol bard, bored pile, workability, water 

resistance, frost resistance. 
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РЕЦЕНЗИЯ НА УЧЕБНОЕ ПОСОБИЕ 
 

«ИНФОРМАЦИОННОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ И ИСКУССТВЕННЫЙ 
ИНТЕЛЛЕКТ В СОВРЕМЕННОМ СТРОИТЕЛЬСТВЕ И  

ЖИЛИЩНО-КОММУНАЛЬНОМ ХОЗЯЙСТВЕ» 
 

Авторы:  
д.э.н., проф. В.Л. Курбатов, д.т.н., проф. В.И. Римшин,  

д.т.н., проф. Шубин И.Л., к.т.н., доц. С.В. Волкова 
 

Представленное на рецензию учебное пособие имеет объем 416 стр. 
Итоговой целью цифровой трансформации в 

нашей стране является обеспечение эффективной 
информационной поддержки участников 
строительного и жилищно-коммунального комплексов 
и их взаимоотношений в рамках организации процесса 
получения образования и управления образовательной 
деятельностью. 

В этой связи материалы, представленные в 
учебном пособии «Информационное моделирование и 
искусственный интеллект в современном 
строительстве и жилищно-коммунальном хозяйстве» 
являются актуальными и важными и представляют 
научный интерес. 

Авторы, с современных позиций, раскрывают 
вопросы организации строительства, в которых 
анализируется состояние дел, а также строится 
перспектива, посвященная технологии БИМ в 
строительстве. Здесь же даются история 
возникновения информационного моделирования, в 
которой раскрывается опыт зарубежного 
программного обеспечения, а также этапы жизненного 
цикла от проектирования до эксплуатации. В следующей главе представлена система 
профильной линейки ТИМ-технологий от российских производителей. Даются технологии 
проверки нормативных требований при формировании информационных моделей. 

Достаточно емко представлены методы верификации и валидации цифровой 
информационной модели, которая позволяет осуществить создание и эксплуатацию 
информационного моделирования объекта в строительстве. Здесь же представлен 
классификатор строительных ресурсов. 

Впервые, авторами представлены материалы по искусственному интеллекту в 
строительстве и жилищно-коммунальном хозяйстве, предлагаются национальные документы 
в области развития искусственного интеллекта, а также даются прогнозы по его развитию. 

Методически материал построен достаточно грамотно. Таблицы, рисунки, 
размещенные в тексте, позволяют читателю быстро усваивать информацию, предложенную 
авторами. Главы и важные их разделы сопровождаются вопросами для самопроверки, 
позволяющие читателю проверить свои знания. Также логично материалы текста 
сопровождаются Приложениями. 

Материалы учебного пособия вышли в свет в издательстве АСВ и имеют гриф 
Российской академии архитектуры и строительных наук. 
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ФГАОУ ВО «Российского университета транспорта» (РУТ (МИИТ))  
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Уважаемые авторы! 

Просим Вас ознакомиться с основными требованиями 

к оформлению научных статей 
 

 Представляемый материал должен быть оригинальным, не опубликованным ранее в других 
печатных изданиях. 

 Объем материала, предлагаемого к публикации, измеряется числом знаков с учетом пробелов. 

Рекомендуемый объем статей: от 15000 до 45000 знаков с пробелами. 

 Статья должна быть набрана на листах формата А4 шрифтом Times New Roman, размер 12 pt с 

одинарным интервалом, текст выравнивается по ширине; абзацный отступ – 1,25 см, правое поле – 
2 см, левое поле – 2 см, поля внизу и вверху – 2 см; все страницы рукописи должны иметь сплошную 

нумерацию. 

 Статья предоставляется в электронном виде по электронной почте или через систему электронной 

редакции. 

 В одном сборнике может быть опубликована только одна статья одного автора, включая 

соавторство. 

 Если статья возвращается автору на доработку, исправленный вариант следует прислать в 
редакцию повторно, приложив письмо с ответами на замечания рецензента. Доработанный вариант 

статьи рецензируется и рассматривается редакционной коллегией вновь. Датой представления 

материала считается дата поступления в редакцию окончательного варианта исправленной статьи. 

 Аннотации всех публикуемых материалов, ключевые слова, информация об авторах, списки 
литературы будут находиться в свободном доступе на сайте соответствующего журнала и на сайте 

Российской научной электронной библиотеки – РУНЭБ (Российский индекс научного цитирования). 
 

В тексте статьи не рекомендуется применять: 

- обороты разговорной речи, техницизмы, профессионализмы; 

- для одного и того же понятия различные научные термины, близкие по смыслу (синонимы), а 
также иностранные слова и термины при наличии равнозначных слов и терминов в русском языке;  

- произвольные словообразования; 

- сокращения слов, кроме установленных правилами русской орфографии, соответствующими 
стандартами. 

 Сокращения и аббревиатуры должны расшифровываться по месту первого упоминания 

(вхождения) в тексте статьи. 
 

Обязательные элементы: 

- заглавие (на русском и английском языке) публикуемого материала должно быть точным и 

емким, слова, входящие в заглавие, должны быть ясными сами по себе, а не только в контексте; 
следует избегать сложных синтаксических конструкций, новых словообразований и терминов, а 

также слов узкопрофессионального и местного значения; 

- аннотация (на русском и английском языке) кратко описывает объект исследования, 
мотивацию к проведению исследования, результаты исследования (рекомендуется указывать 

конкретные результаты и зависимости, полученные в исследовании), выводы (кратко); 

рекомендуемый объем – от 200 до 250 слов; 

- ключевые слова (на русском и английском языке) – это текстовые метки, по которым можно 

найти статью при поиске и определить предметную область текста; обычно их выбирают из текста 

публикуемого материала, достаточно 5-10 ключевых слов. 

- список литературы, на которую автор ссылается в тексте статьи; рекомендуемый объем списка 
литературы – не менее 20 источников. 

В информации об авторах рекомендуется указывать ORCID, Scopus ID и SPIN-код, присвоенный в 

РИНЦ. 
Редакция не взимает плату с авторов за подготовку, рецензирование и размещение в открытом 

доступе статей. 

Право использования произведений предоставлено авторами на основании п. 2 ст. 1286 Четвертой 
части Гражданского Кодекса Российской Федерации. 

 

С полной версией требований к оформлению научных статей 
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