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РАСЧЕТ КОНСТРУКТИВНО НЕЛИНЕЙНЫХ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ 

РАМ ПРИ ИХ ХРУПКОМ РАЗРУШЕНИИ ПО НАКЛОННОМУ 

СЕЧЕНИЮ 
 

Аннотация. Построена пространственная расчетная модель сложнонапряженного 
железобетонного элемента при совместном действии поперечной силы и изгибающего 
момента. Получены аналитические зависимости для расчета поперечного армирования такого 
элемента наклонными (поперечными) стержнями при рассматриваемом напряженном 
состоянии. Прямоугольное сечение приводится к эквивалентному коробчатому сечению с двумя 
случаями положения сжатой зоны. Расчетная модель достаточно полно отражает 
физические явления силового сопротивления ригелей железобетонных рам в предельных и 
запредельном состояниях установленные экспериментально. Проведены результаты численных 
исследований конструкций рам, поперечное армирование которых принято в виде наклонных или 
перекрестных наклонных стержней при использовании предложенной и других моделей 
расчета. Сравнительный анализ полученных результатов показал эффективность более 
строгого учета совместного действия изгибающих моментов и поперечных сил и возможность 
за счет этого заметного снижения расчетного поперечного армирования железобетонных 
конструкций при рассматриваемом напряженном состоянии. Предложенные аналитические 
зависимости могут быть использованы для расчета железобетонных ригелей конструктивно и 
физически нелинейных рам при их хрупком разрушении по наклонному сечению в запредельных 
состояниях. 
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CALCULATION OF STRUCTURALLY NONLINEAR REINFORCED 

CONCRETE FRAMES DURING THEIR DESTRUCTION ALONG AN 

INCLINED SECTION 
 

Abstract. A spatial calculation model of a complexly stressed reinforced concrete element is 

constructed under the combined action of a transverse force and a bending moment. Analytical 

dependences are obtained for calculating the transverse reinforcement of such an element with inclined 

(transverse) rods under the stress state under consideration. The rectangular section is reduced to an 

equivalent box section with two cases of the compressed zone position. The computational model 

sufficiently fully reflects the physical phenomena of the force resistance of the crossbars of reinforced 

concrete frames in the limiting and exorbitant states established experimentally. The results of 

numerical studies of frame structures, the transverse reinforcement of which is accepted in the form of 

inclined or cross inclined rods when using the proposed and other calculation models, are carried out. 

A comparative  analysis  of  the  results  obtained  showed  the  effectiveness  of a stricter account of the 
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combined action of bending moments and transverse forces and the possibility of a noticeable reduction 

in the calculated transverse reinforcement of reinforced concrete structures under the stress state under 

consideration due to this. The proposed analytical dependences can be used to calculate reinforced 

concrete crossbars of structurally and physically nonlinear frames with their brittle destruction along 

an inclined section in exorbitant states. 

 

Keywords: reinforced concrete frame, spatial design scheme, transverse force, inclined 

section, deformation, special impact, beyond condition. 
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