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ФУНКЦИЯ НАДЕЖНОСТИ ПРЕДВАРИТЕЛЬНО НАПРЯЖЕННОЙ 

КОРРОДИРОВАННОЙ ЖЕЛЕЗОБЕТОННОЙ БАЛКИ ПРИ 

НЕЛИНЕЙНОМ РАСПРОСТРАНЕНИИ КОРРОЗИИ 

 

Аннотация. В статье рассматривается функция предельного состояния в контексте 

анализа надежности корродированных балок. Обсуждаются методы определения предельной 

нагрузки для балок, подверженных коррозии. Рассматриваются различные подходы к 

определению функции предельного состояния, в том числе базирующиеся на статистических 

данных о коррозии и моделировании напряжений в железобетонной балке. Общая модель оценки 

надежности железобетонных конструкций должна включать распространение коррозии. 

Большинство предыдущих исследований были сосредоточены на проблемах одномерной 

диффузии с предполагаемой постоянной скоростью коррозии. Нелинейная модель скорости 

коррозии, в отличие от линейных моделей, рассматривает плотность тока коррозии не 

постоянной в течение срока службы железобетонной конструкции. Разработан подход к 

анализу надежности вместе с нелинейной моделью роста коррозии. В данной статье 

рассмотрены основные проблемы, связанные с надежностью при нелинейной модели коррозии 

преднапряженного арматурного каната железобетонных балок. Представлена функция 

уменьшения диаметра стержня арматуры от времени. Проведен анализ чувствительности для 

определения влияния параметров роста коррозии на индекс надежности железобетонной 

тавровой балки. Нелинейная модель роста коррозии вместе с другими соответствующими 

вероятностными моделями, используемыми для описания случайных переменных, была 

применена для анализа надежности железобетонной подкрановой балки. Выражение 

плотности тока коррозии показывает, что скорость коррозии увеличивается экспоненциально 

при увеличении значения расчетного параметра модели. Для дальнейшей оценки влияния 

предложенной модели роста коррозии по времени на надежность железобетонной балки 

рассматриваются два конкретных случая. Первый - с фиксированной плотностью тока 

коррозии, второй - с фиксированным ростом коррозии в заданное время. 
 

Ключевые слова: функция надежности, плотность тока, нелинейное распространение 

коррозии, надежность, предельное состояние. 
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RELIABILITY FUNCTION OF A PRESTRESSED CORRODED 

REINFORCED CONCRETE BEAM WITH NONLINEAR CORROSION 

PROPAGATION 

 
Abstract. The paper considers the limit state function in the context of reliability analysis of 

corroded beams. Methods for determining the ultimate load limit for corroded beams are discussed. 

Various approaches to the determination of the limit state function are considered, including those 

based on statistical data on corrosion and modelling of stresses in a reinforced concrete beam. A 

general reliability assessment model for reinforced concrete structures should include corrosion 

propagation. Most previous studies have focused on one-dimensional diffusion problems with an 

assumed constant corrosion rate. A nonlinear corrosion rate model, unlike linear models, considers the 

corrosion current density not constant over the service life of a reinforced concrete structure. An 

approach to reliability analysis together with a nonlinear corrosion growth model is developed. In this 

paper, the main problems related to reliability under a nonlinear model of prestressed reinforcement 

rope corrosion of reinforced concrete beams are discussed. A function for the reduction of reinforcing 
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bar diameter from time is presented. Sensitivity analysis is performed to determine the effect of 

corrosion growth parameters on the reliability index of reinforced concrete T-beam. The nonlinear 

corrosion growth model, together with other relevant probabilistic models used to describe random 

variables, was applied to analyze the reliability of a reinforced concrete crane girder. The expression of 

corrosion current density shows that the corrosion rate increases exponentially as the value of the 

design parameter of the model increases. To further evaluate the effect of the proposed time corrosion 

growth model on the reliability of reinforced concrete beam, two specific cases are considered. The first 

one is with fixed corrosion current density, and the second one is with fixed corrosion growth at a given 

time. 

 

Keywords: reliability function, current density, non-linear corrosion propagation, reliability, 

limit state. 
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