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МОДЕЛЬ ПЛАСТИЧНОСТИ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ КОНСТРУКЦИЙ 
 

Аннотация. Рассмотрена модель пластичности железобетонных конструкций, 

построенная на преобразованиях интенсивности связи «напряжений - деформаций», путем 

проецирования тензоров этой связи, используя специальные переходы для главного угла 

деформаций, суммарных деформации сдвига и др. При этом определен модуль пластичности 

бетона, коэффициент поперечных деформаций и построены сложные функции для линейных и 

угловых деформаций в сечениях, учитывающие депланацию, градиенты-деформаций при 

образовании трещин и изменениях жесткости. Принятые для расчетной модели гипотезы 

определяют распределение силовых потоков – блоков для сжатого и растянутого бетона 

(первый объект), «магистральные трещины» из механики разрушения железобетона, сложные 

функции и двухконсольный элемент для моделирования деформационного эффекта 

железобетона, разработанного автором (второй объект). Сопротивление растянутого 

бетона передается на рабочую арматуру и моделируются с использованием суммарными 

средними значениями продольного и поперечного усилия, а также среднего приведенного 

коэффициента растянутого бетона. «Нагельный» эффект в арматуре пересекаемой трещиной 

получен с помощью модели второго уровня строительной механики для арматурного стержня с 

двумя защемленными концами. Моделируется раскрытие трещины и сдвиг берегов трещины. 

Главный вектор усилий в арматуре характеризуется величинами продольных и поперечных 

перемещений (третий объект).  

В сложно напряженных железобетонных элементах с пространственными трещинами 

матрица жесткости получена аппроксимацией прямоугольных поперечных сечений малыми 

квадратами. 
 

Ключевые слова: модель пластичности, принцип, бетон, объекты железобетона, 

среда, макротрещины, дилатации.  
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PLASTICITY MODEL OF REINFORCED CONCRETE STRUCTURES 
 

Abstract. A model of plasticity of reinforced concrete structures is considered, based on on the 

transformations of the intensity of the “stress-strain” connection by projecting the tensors of this 

connection, using special transitions for the main angle of deformations, total shear deformations, etc.). 

At the same time, the modulus of plasticity of concrete, the coefficient of transverse deformations are 

determined, and complex functions are constructed for linear and angular deformations in sections, 

taking into account deformation, gradients of deformations during the formation of cracks and stiffness 

changes. The hypotheses adopted for the calculation model determine the distribution of force flows - 

blocks for compressed and stretched concrete (first object), "main cracks" from the mechanics of 

destruction of reinforced concrete, complex functions and a two-cantilever element for modeling the 

deformation effect of reinforced concrete, developed by the author (second object). Tensile concrete 

resistance is transferred to the working reinforcement and is modeled using the sum of the average 

values of the longitudinal and transverse forces, as well as the average reduced coefficient of tension 

concrete. The "pin (nagel)" effect in the reinforcement crossed by a crack was obtained using the model 

of the second level of structural mechanics for a reinforcing bar with two pinched ends. The opening of 

the crack and the shift of the crack edges are simulated. The main force vector in the reinforcement is 

characterized by the values of longitudinal and transverse displacements (the third object). 
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