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ПЕРСПЕКТИВЫ ПРИМЕНЕНИЯ ПРОМЫШЛЕННЫХ ОТХОДОВ ДЛЯ 

ПОВЫШЕНИЯ ДОЛГОВЕЧНОСТИ И ОГНЕУПОРНОСТИ 

ЖАРОСТОЙКИХ БЕТОНОВ  
 

Аннотация. В статье проанализированы вопросы вторичного использования 

промышленных отходов. Основным направлением развития строительного производства 

является применение новых материалов, снижение материалоемкости, обеспечение механизации 

и индустриализации строительства, увеличение эксплуатационных характеристик изделий и 

конструкций, внедрение безотходных технологий в производстве строительных материалов за 

счет использования отходов промышленных производств и уменьшения загрязнения. Важным 

является изготовление бетонов и растворов с повышенными физико-термическими свойствами 

для футеровок тепловых агрегатов, работающих в сложных эксплуатационных условиях 

(повышенная температура, агрессивная среда, контакт материала футеровки с газами, 

расплавами металлов и флюсов). Жаростойкие бетоны применяются в черной и цветной 

металлургии, химической и нефтеперерабатывающей, нефтехимической, энергетической, 

машиностроительной и целлюлозно-бумажной промышленности, в производстве строительных 

материалов Внедрение жаростойкого бетона осуществляется путем применения новых 

конструкционных элементов для тепловых агрегатов, наиболее целесообразных с 

теплотехнической и с технологической сторон, что неосуществимо при использовании штучных 

керамических огнеупоров. Компоненты жаростойких бетонов – тонкомолотые добавки и 

заполнители обычно изготавливают из дорогостоящих материалов (шамота, муллита, хромита, 

магнезита, циркона и т.д.). Для изготовления добавок требуются энергозатратные операции по 

помолу и рассеву, усложняющие и удорожающие технологию производства заполнителей. Замена 

дефицитных и дорогих компонентов местными материалами и разработка технологии получения 

жаростойких бетонов на химических связующих с использованием недефицитных материалов, 

особенно отходов промышленности является важной задачей. Рассмотрены перспективы 

применения глиноземсодержащих отходов в качестве добавок в жаростойкие бетоны, что 

позволяет повысить долговечность и огнеупорность строительных материалов. Изучен 

отработанный тонкодисперсный катализатор ИМ-2201, который используется в нефтехимии и 

является алюмохромистым отходом. Изучены состав и свойства данного отхода и изменение 

свойств бетона при внесении добавок. Показано, что свойства бетонов меняются после введения 

в состав алюмохромистого отхода в заданном количестве (5, 10 и 15%). Повышается их средняя 

плотность, термическая прочность и другие свойства. Улучшение физико-термических 

характеристик зависит от структуры и новообразований в полученных образцах. Образцы 

бетона проанализированы при помощи петрографического метода и показано, что добавка 

алюмохромистого отхода способствует уплотнению структуры за счет заполнения порового 

пространства стекломассой и кристаллами новообразований в цементирующей массе.  
 

Ключевые слова: жаростойкие бетоны, промышленные отходы, вторичное 

использование отходов, алюмохромистые отходы. 
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Abstract. The article analyzes recycling of industrial waste. The main direction of construction 

production development is the use of new materials, reduction of material intensity, providing 

mechanization and industrialization of construction, increasing the operational characteristics of 

products and structures, the implementation of wasteless technologies in building materials at the 

expense of industrial waste and pollution reduction. It is important to produce concretes and mortars 

with enhanced physical and thermal properties for linings of thermal units operating in difficult operating 

conditions (high temperature, aggressive environment, contact of lining material with gases, metal melts 

and fluxes). Heat-resistant concretes are used in ferrous and non-ferrous metallurgy, chemical and oil 

refining, petrochemical, power, machine building, pulp and paper industry, in building materials The 

introduction of heat-resistant concrete by using new structural elements for thermal units, the most 

appropriate from the thermal and technological side, which is not feasible when using piece ceramic 

refractories. Components of heat-resistant concretes - fine grind additives and aggregates are usually 

made of expensive materials (chamotte, mullite, chromite, magnesite, zircon, etc.). The production of 

additives requires energy-intensive milling and sieving operations, which complicate and increase the 

cost of aggregate production technology. The replacement of scarce and expensive components by local 

materials and the development of technology for obtaining heat-resistant concrete on chemical binders 

using non-deficient materials, especially industrial waste is an important task. The prospects of using 

alumina-containing wastes as additives in heat-resistant concretes, which allows increasing durability 

and refractoriness of construction materials. The used fine-dispersed catalyst IM-2201, which is used in 

petrochemistry and is an alumina-chromium waste, was studied. The composition and properties of this 

waste and the change in the properties of concrete with the introduction of additives have been studied. It 

was shown that the properties of concrete change after the introduction of alumina-chromium waste in a 

given amount (5, 10 and 15%). Their average density, thermal strength and other properties are 

increased. The improvement of physical and thermal characteristics depends on the structure and new 

formation in the obtained samples. Concrete samples were analyzed using petrographic method and it 

was shown that the addition of aluminochrome waste contributes to densification of the structure due to 

filling the pore space with glassy mass and newly formed crystals in the cementitious mass. 
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