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ГЕОМЕТРИЯ И СТАТИЧЕСКИЙ РАСЧЕТ ТОНКИХ ОБОЛОЧЕК С  

ЛИНЕЙЧАТЫМИ СРЕДИННЫМИ ПОВЕРХНОСТЯМИ С  

ГЛАВНЫМ КАРКАСОМ ИЗ ТРЕХ СУПЕРЭЛЛИПСОВ 
 

Аннотация. Доказано и проиллюстрировано, что имея одинаковый главный каркас 

поверхности можно построить три разные поверхности переноса велароидального типа. Взяв 

эти три разные линейчатые поверхности в качестве срединных поверхностей тонких 

строительных оболочек, можно расширить число архитектурных форм, приемлемых для 

строительной практики.  

Показана возможность определения напряженно-деформированного состояния 

линейчатых оболочек с рассматриваемыми срединными поверхностями при помощи типового 

компьютерного комплекса СКАД. Из представленных изополей очевидно, что напряженно-

деформированные состояния разных линейчатых оболочек на овальном плане, но с одним и тем 

же главным каркасом, отличаются незначительно у двух из трех оболочек. При этом было 

установлено, что данные две оболочки имеют отрицательную гауссову кривизну, а третья – 

нулевую. Следовательно, искать более оптимальную оболочку по критерию прочности среди 

двух оболочек с отрицательной гауссовой кривизной не имеет смысла, следует выбирать 

оболочку по другому критерию, например, по критерию трудоемкости изготовления. 
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GEOMETRY AND STATIC ANALYSIS OF THIN SHELLS WITH RULED 

MIDDLE SURFACES OF THREE SUPERELLIPSES AS MAIN FRAME 
 

Abstract. The possibility of generating three different translational surfaces of velarodial type 

by having the same main frame of the surface is proved and illustrated. Using these three different ruled 

surfaces as middle surfaces of thin shells allows to extend the number of architectural forms in 

construction practice. 

Static analysis of the shells with the middle surfaces under consideration is performed using 

the SCAD standard finite element software. The results of the analysis of different ruled shells with 

oval-shaped base, but of the same main frame, imply that the stress, moment and displacement 

distributions are almost identical in two of the three shells. Moreover, it is established that the 

Gaussian curvature of these two shells is negative, and is zero in the third one. Therefore, there is no 

sense in determining the optimal shell in terms of strength out of the two shells with negative Gaussian 

curvature. Rather, these two shells may be evaluated based on another criterion, for example, 

complexity of manufacturing.  
 

Keywords: thin shell, finite element method, ruled surface, algebraic surface, main frame of 

surface, superellipse. 
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