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ДЕФОРМАЦИОННАЯ МОДЕЛЬ СОПРОТИВЛЕНИЯ БЕТОНА И 

ЖЕЛЕЗОБЕТОНА ОТ ДИСЛОКАЦИЙ ДО ТРЕЩИН 
 

Аннотация. Для структуры кристаллов двухкомпонентного материала (бетона и 
стали) разработана общая деформационная модель октаэдрических граней при чистых сдвигах 

равных 0,6 Rbt во всех плоскостях. При этом в теле шара скольжения от предельных 

касательных напряжений записано выражение для суммирования его объемных секторов, шара, 

различных уровней, рассмотрена также альтернатива, принадлежащая профессору 

В.В. Новожилову в виде энергетической интерпретации для интеграла среднего квадратичного 

значения касательных напряжений. Показан вариант получения в зоне микротрещины угловые и 

линейные деформации, при повышении интенсивности микротрещинообразования в 

представительном объеме бетона. Для магистральных трещин в механике разрушения 

железобетона предложены двухконсольные элементы. Моделирующая область растяжения, 

сжатия, поперечного сдвига и кручения для внутренних параметров в окрестности 

макротрещины. 
В качестве условия прочности бетона используется предельное значение 

интенсивности касательных напряжений и интенсивности деформаций сдвига для 

рассматриваемого вида напряженного состояния. 

В свете рассматриваемого подхода дана физическая интерпретация модуля дилатации 

бетона и предложена алгебраическая функция для описания этого параметра. Определен 

коэффициент поперечных деформаций бетона на разных уровнях нагружения от бетона в 

стадиях от уровня микротрещин до макротрещин.  

 

Ключевые слова: модель, внутренние напряжения, принцип, бетон, железобетонные 

конструкции, дислокации, трещины, дилатации.  
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DEFORMATION MODEL OF REINFORCED CONCRETE STRUCTURES' 

RESISTANCE - FROM DISLOCATIONS TO CRACKS 
 

Abstract. The article provides a model of "internal stresses" for concrete matrix of reinforced 
concrete structures from dislocations, microcracks to macrocracks. The energy theory on the surface of 

the sphere and the definition of the integral for the mean square value of tangential stresses from 

plasticity theory are used. An alternative to the general model of the "eight" in the form of a paraboloid 

from the summation of the volume sectors, levels - radii for the matrix of sliding planes (including 

octahedral and pure shear) is developed. In the environment of different materials, the model is 

constructed based on the structure of crystals and dislocations from microcracks to macrocracks, and 

its working assumptions are formulated. The important principle for displacement (deformation) 

processes of summation and reduction of relaxing stresses from the stress-strain diagram of concrete is 

taken into account. The internal total stresses at the rupture of the "figure of eight" (of two contour 

rings) are obtained for combinations of tetrahedrons or layers-strips from the tangle-paraboloid. The 

lower boundaries of concrete micro-cracking depend on stresses (deformations), growth rate, energy in 

crack advancement for a prism or a standard "figure of eight". Displacements from shear, opening 
widths and crack development heights are obtained from the criteria and connecting parameters in a 

"representative" volume of concrete. As a result, the dilatation moduli for the stages of the stress-strain 
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state of reinforced concrete are determined, and the equality for the second stage and the dual console 

elements from the fracture mechanics are obtained. 
 

Keywords: model, internal stresses, principle, concrete, reinforced concrete structures, 

dislocations, cracks, dilatations.  
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