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РАСЧЕТНЫЙ АНАЛИЗ СПОСОБОВ ЗАЩИТЫ МОНОЛИТНЫХ 

КАРКАСОВ МНОГОЭТАЖНЫХ ЗДАНИЙ С ПЛОСКИМИ 

ПЕРЕКРЫТИЯМИ ОТ ПРОГРЕССИРУЮЩЕГО ОБРУШЕНИЯ 
 

Аннотация. В работе приведены новые конструктивные решения для защиты 

монолитных каркасов многоэтажных зданий с плоскими перекрытиями от прогрессирующего 

обрушения. При этом рассмотрено два варианта усиления приопорных зон - зон сопряжения 

плиты с колонной, обеспечивающие восприятие пиковых изгибающих моментов при внезапном 

изменении силовых потоков конструктивной системы, вызванном удалением одной из несущих 

колонн: 1-й вариант - усиление с применением металлических пластин-вставок, 2-й вариант – 

усиление с применением приопорных каркасов с наклонными арматурными стержнями. 

Численными исследованиями фрагмента рассматриваемого монолитного каркаса здания по 

первичной расчетной схеме на действие проектной нагрузки и по вторичной расчетной схеме на 

запроектное воздействие показана эффективность предложенных конструктивных решений 

усиления зон сопряжения плит плоских перекрытий с колонными для защиты монолитных 

каркасов зданий от прогрессирующего обрушения. Установлено, что в рассмотренном 

численном примере расход стали при применении варианта армирования приопорной зоны 

каркасами с наклонными стержнями, при прочих равных условиях, снижается до 46%. 

 

Ключевые слова: железобетон, многоэтажные здания, плоские перекрытия, 

прогрессирующее обрушение, расчетный анализ. 
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COMPUTATIONAL ANALYSIS OF METHODS FOR PROTECTING 

MONOLITHIC FRAMES OF MULTI-STOREY BUILDINGS WITH FLAT 

FLOORS FROM PROGRESSIVE COLLAPSE 
 

Abstract. The paper presents new design solutions for the protection of monolithic frames of 

multi-storey buildings with flat floors from progressive collapse. At the same time, two variants of 

strengthening the support zones - the zones of coupling of the plate with the column, providing the 

perception of peak bending moments in the event of a sudden change in the force flows of the structural 

system caused by the removal of one of the supporting columns, are considered: the 1st variant-

reinforcement with the use of metal insert plates, the 2nd variant - reinforcement with the use of support 

frames with inclined reinforcing rods. Numerical studies of a fragment of the considered monolithic 

frame of a building according to the primary design scheme for the effect of the design load and 

according to the secondary design scheme for the out-of-design impact show the effectiveness of the 

proposed design solutions for strengthening the interface zones of flat slabs with columns to protect the 

monolithic frames of buildings from progressive collapse. It is established that in the considered 

numerical example, the steel consumption when using the option of reinforcing the support zone with 

frames with inclined rods, other things being equal, is reduced to 46%. 
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computational analysis. 
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