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ЭКСПЛУАТАЦИЯ, РЕМОНТ, ВОССТАНОВЛЕНИЕ 
 

Научная статья 

УДК 656.21 

doi:10.33979/2073-7432-2023-3-4(82)-3-9 

 

А.А. ТУМАНОВ, С.Н. БОНДАРЕНКО, С.А. ГНЕЗДИЛОВА 

 

ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЕ РЕМОНТНЫХ «ОКОН» НА 

ВЫПОЛНЕНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ЭКСПЛУАТАЦИОННОЙ РАБОТЫ 
 

Аннотация. Ежегодно железные дороги несут колоссальные потери, связанные с огра-

ничением скорости движения поездов, а также авариями, происходящими за счет неудовле-

творительного технического состояния пути. Для исключения вышеперечисленных потерь 

необходимо своевременно проводить ремонтно-путевые работы участков пути. Правильная 

организация путевых работ играет определяющую роль в выполнении показателей эксплуа-

тационной работы железнодорожной инфраструктуры. В статье рассматривается влия-

ние ремонтных «окон» на выполнение показателей эксплуатационной работы на примере 

участка Куровская – Черусти Московской железной дороги. 

Ключевые слова: ремонтное окно, ремонтно-путевые работы, полигон, количествен-

ные показатели, качественные показатели, нормативный график 
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A.A. TUMANOV, S.N. BONDARENKO, S.A. GNEZDILOVA 
 

INVESTIGATION OF THE IMPACT OF REPAIR «WINDOWS» ON THE 
PERFORMANCE OF OPERATIONAL PERFORMANCE INDICATORS  

 

Abstract. Every year, railways suffer enormous losses associated with the limitation of the 
speed of trains, as well as accidents that happer due to the unsatisfactory technical condition of the 
track. In order to exclude the above losses, it is necessary to carry out repair and track work on the 
sections of the track in a timely manner. The correct organization of track works plays a decisive 
role in the performance of indicators of the operational work of the railway infrastructure. The arti-
cle examines the impact of repair «windows» on the performance of operational performance indi-
cators on the example of the Kurovskaya – Cherusti section of the Moscow Railway. 

Keywords: repair window, repair and construction works, landfill, quantitative indicators, 
qualitative indicators, regulatory schedule 
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Н.А. ЗЕМЛЯНУШНОВ, С.Ю. РАДЧЕНКО, Д.О. ДОРОХОВ, Н.Ю. ЗЕМЛЯНУШНОВА  
 

К ОЦЕНКЕ ВЛИЯНИЯ ВОССТАНОВЛЕНИЯ УПРУГОСТИ 

КЛАПАННЫХ ПРУЖИН НА ЭКСПЛУАТАЦИОННЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ 

АВТОМОБИЛЬНЫХ ДВИГАТЕЛЕЙ 
 

Аннотация. Представлены технологии восстановления внутренних клапанных пружин 

автомобилей ВАЗ и результаты их экспериментального обоснования. По результатам из-

вестных экспериментальных исследований установлена зависимость характеризующая вли-

яние потери упругости клапанных пружин на номинальную эффективную мощность двига-

теля. Оценено влияние разработанных технологий на скорость падения номинальной эф-

фективной мощности двигателя по причине релаксации пружин ГРМ. 

Ключевые слова: клапанные пружины, восстановление пружин, номинальная эффек-

тивная мощность, двигатель 
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N.A. ZEMLYANUSHNOV, S.Y. RADCHENKO, D.O. DOROHOV, N.Y. ZEMLYANUSHNOVA 
 

TO THE IMPACT ASSESSMENT OF VALVE SPRINGS RESTORING 

ELASTICITY ON AUTOMOTIVE ENGINES PERFORMANCE  
 

Abstract. Technologies of VAZ cars internal valve springs restoration and results of their ex-

perimental substantiation are presented. According to t results of known experimental studies, de-

pendence has been established characterizing the effect of valve springs elasticity loss on the nomi-

nal effective engine power. The influence of developed technologies on the rate of fall nominal effec-

tive power of engine due to relaxation of the timing springs is estimated. 

Keywords: valve springs, spring recovery, rated effective power, engine 
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УДК 629.351 

doi:10.33979/2073-7432-2023-3-4(82)-18-25 
 

В.Н. СИДОРОВ, ТИНТ НАИНГ ВИН, В.М. АЛАКИН 
 

МАТЕМАТИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ ПРОЦЕССА 

КОМБИНИРОВАННОЙ РЫЧАЖНО-ЭЛЕКТРОМАГНИТНОЙ 

СИСТЕМЫ ПОПЕРЕЧНОЙ СТАБИЛИЗАЦИИ 
 

Аннотация. В статьте разработаны блок схемы и математические моделеи процес-

сов рычажно-электромагнитной системы поперечной стабилизации с целью анализа изме-

нение угла крена цельнометаллического фургона ГАЗель NEXT при криволинейном движении 

с рычажным стабилизатором (без ЭМС) и с использованием системы рычажно-

электромагнитной стабилизации (с ЭМС).Приведеномоделирование рычажно-

электромагнитной системы поперечной стабилизации с ЭМС и без ЭМС в системе 

Matlab&Simulink.В результате моделирования криволинейного движения была доказана эф-

фективность использования рычажно-электромагнитной системы стабилизации (ЭМС) по 

сравнению с рычажными стабилизаторами (без ЭМС) на основе сравнения углов крена. 

Ключевыне слова: поперечная устойчивость автомобиля, поперечные силы, угла крена, 

электромагнитный стабилизатор, рычажный стабилизатор поперечной устойчивости, 

блок схемы, математическая модель, моделирование 
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V.N. SIDOROV, TINT NAING WIN, V.M. ALAKIN 

 

MATHEMATICAL MODELING OF THE PROCESS OF A COMBINED 

LEVER AND ELECTROMAGNETIC SYSTEM OF LATERAL 

STABILIZATION 
 

Abstract. The article developed a block diagram and mathematical models of the processes of 

the lever-electromagnetic system of lateral stabilization in order to analyze the change in the roll 

angle of the GAZelle NEXT all-metal van during curvilinear movement with a lever stabilizer (with-

out EMC) and using a system of lever-electromagnetic stabilization (with EMC). Modeling of a lev-

er-electromagnetic transverse stabilization system with and without EMS in the Matlab&Simulink 

system is presented. As a result of modeling curvilinear motion, the effectiveness of using a lever-

electromagnetic stabilization system (EMS) was proved in comparison with lever stabilizers (with-

out EMS) based on a comparison of roll angles. 

Keywords: lateral stability of the car, lateral forces, roll angle, electromagnetic stabilizer, lev-

er stabilizer bar, block diagram, mathematical model, modeling 
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СОВРЕМЕННЫЕ МЕТОДЫ ПРИ РЕМОНТЕ И ВОССТАНОВЛЕНИИ 

ДЕТАЛЕЙ МАШИН ДЛЯ ПОВЫШЕНИЯ ЭФФЕКТИВНОСТИ 

ТРАНСПОРТНО-ДОРОЖНОГО КОМПЛЕКСА 
 

Аннотация. Рассмотрено экспериментальное исследование технологического процесса 

получения композитной АБС – металлополимер детали. Описаны способ и устройство для 

изготовления композитных деталей основанного на методе вакуумного всасывания вязкоте-

кучего металлополимера в оболочковую форму. Приведены рекомендации по технологиче-

ским режимам заполнения формы, учитывающие наличие вибрационного воздействия в про-

цессе заполнения формы металлополимером, а также параметра числа Рейнольдса для 

установления ламинарного течения металлополимера в технологических полостях формы. 

Исследование прочности спроектированной композитной детали произведены с применени-

ем метода конечных элементов модуля APM FEM. Проведенные расчёты прочности и 

жесткости деталей выполненных из АБС, металлоплимера и металла, позволили произвести 

сравнение прочностных характеристик деталей изготовленных различными способами. Да-

ны соответствующие рекомендации по использованию композитной детали армированной 

металлоплимером в области машиностроения. 

Ключевые слова: композит, металлополимер, моделирование, вакуум, вибрации, адди-

тивное производство, топологическая оптимизация, критерий Рейнольдса 
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Abstract. An experimental study of the technological process of obtaining a composite ABS - a 

metal-polymer part is considered. A method and device for the manufacture of composite parts 

based on the method of vacuum suction of a viscous metal polymer into a shell form are described. 

Recommendations are given on the technological modes of filling the mold, taking into account the 

presence of vibration in the process of filling the mold with a metal polymer, as well as the Reynolds 

number parameter for establishing a laminar flow of the metal polymer in the technological mold 

cavities. The study of the strength of the designed composite part was carried out using the finite el-

ement method of the APM FEM module. The calculations of the strength and stiffness of parts made 

of ABS, metal-polymer and metal made it possible to compare the strength characteristics of parts 

made by various methods. Relevant recommendations are given on the use of a composite part rein-

forced with a metal-polymer in the field of mechanical engineering. 

Keywords: composite, metal polymer, modeling, vacuum, vibrations, additive manufacturing, 

topological optimization, Reynolds criterion 
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А.А. МАТАШНЁВ, Д.А. ЧУДАКОВ, А.М. КЛИМОВИЧ, В.В. БУЛЫЧЕВ 

 

РАЗРАБОТКА АВТОНОМНОГО АБРАЗИВОСТРУЙНОГО АППАРАТА 

НА БАЗЕ ШАССИ МАЗ-6501 
 

Аннотация. В данной работе представлены результаты исследования способов под-

держания технического и санитарно-гигиенического состояния объектов во время комму-

нальных или строительных работ. Представлен вариант автономного абразивоструйного 

аппарата на базе шасси МАЗ-6501, который способен не только повысить производитель-

ность текущего или капитального ремонта за счет снижения времени на подготовитель-

ные операции, но и обладает возможностью работать в труднодоступных местах. Иссле-

дование свойств абразивных веществ позволило использовать материалы с более высокой 

абразивной способностью, твердостью и динамической прочностью частиц, в следствии 

этого - более низким пылеобразованием и возможностью повторного использования. 

Ключевые слова: абразивоструйный аппарат, автономность, подготовительная опе-

рация, купершлак 
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A.A. MATASHNEV, D.A. CHUDAKOV, A.M. KLIMOVICH, V.V. BULYCHEV 

DEVELOPMENT OF AN AUTONOMOUS ABRASIVE BLASTING 
MACHINE BASED ON THE MAZ-6501 CHASSIS 

 

Abstract. This paper presents the results of a study of ways to maintain the technical and sani-
tary-hygienic condition of objects during municipal or construction works. A variant of an autono-
mous abrasive blasting machine based on the MAZ-6501 chassis is presented, which is able not only 
to increase the productivity of current or major repairs by reducing the time for preparatory opera-
tions, but also has the ability to work in hard-to-reach places. The study of the properties of abra-
sive substances made it possible to use materials with higher abrasive ability, hardness and dynamic 
strength of particles, as a result of this - lower dust formation and the possibility of reuse. 

Keywords: abrasive blasting machine, autonomy, preparatory operation, coopershlak 
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БЕЗОПАСНОСТЬ ДВИЖЕНИЯ И АВТОМОБИЛЬНЫЕ ПЕРЕВОЗКИ 
 

Научная статья 
УДК 656.13 
doi:10.33979/2073-7432-2023-3-4(82)-47-52 

 
А.Г. ЛОКТИОНОВА, А.Г. ШЕВЦОВА, Е.В. КОПЫЛОВА, Н.А. ЩЕТИНИН 

 

ИССЛЕДОВАНИЕ РАЗНОРОДНОСТИ ДИНАМИЧЕСКИХ 
ПОКАЗАТЕЛЕЙ ЛЕГКОВЫХ АВТОМОБИЛЕЙ ДЛЯ ПОВЫШЕНИЯ 

ЭФФЕКТИВНОСТИ ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ ГОРОДСКИХ 
ТРАНСПОРТНЫХ СИСТЕМ 

 

Аннотация. На протяжении более двадцати лет в РФ увеличивается количество заре-
гистрированных транспортных средств, а транспортный поток городских транспортных 
систем в большей степени состоит из легковых автомобилей, который от общего состава 
транспортных средств в потоке составляет порядка 90%. За данный период большие изме-
нения понесли и марки легковых автомобилей, которые характерны для различных округов 
РФ. С каждым годом легковые транспортные средства модифицируются, улучшаются их 
технические и динамические характеристики, которые в свою очередь оказывают влияние 
на процесс движения автомобилей в потоке и поток насыщения в целом. В данной статье 
рассмотрены и определены динамические показатели легковых автомобилей, оказывающие 
влияние на функционирование городских транспортных потоков. 

Ключевые слова: транспортный поток, легковой автомобиль, калиброванный автомо-
биль, динамический параметр, ускорение 
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A.G. LOKTIONOVA, A.G. SHEVTSOVA, E.V. KOPYLOVA, N.A. SHCHETININ 

 

INVESTIGATION OF THE HETEROGENEITY OF DYNAMIC 
INDICATORS OF PASSENGER CARS TO IMPROVE THE EFFICIENCY 

OF URBAN TRANSPORT SYSTEMS 
 

Abstract. For more than twenty years, the number of registered vehicles has been increasing in 
the Russian Federation, and the traffic flow of urban transport systems mostly consists of passenger 
cars, which is about 90% of the total number of vehicles in the flow. During this period, the brands 
of passenger cars that are characteristic of various districts of the Russian Federation have also 
undergone major changes. Every year passenger vehicles are modified, their technical and dynamic 
characteristics are improved, which in turn have an impact on the process of moving cars in the 
flow and the saturation flow as a whole. In this article, the dynamic indicators of passenger cars 
that influence the functioning of urban traffic flows are considered and determined. 

Keywords: traffic flow, passenger car, calibrated car, dynamic parameter, acceleration 
 

BIBLIOGRAPHY 
 
1. Vrubel` Yu.A. O potoke nasyshcheniya. - Minsk.: Belorus, politekh, in-t., 1988. -1 s. 

mailto:alinbur1995@mail.ru
mailto:shevcova-anastasiya@mail.ru
https://e.mail.ru/compose/?mailto=mailto%3amiit.Kopylova@yandex.ru
mailto:azrael90@mail.ru


 Мир транспорта и технологических машин 2023 

 45 

2. Burlutskaya A.G., Burlutskaya A.G., YUng A.A. Otsenka vliyaniya parametrov avtomobiley na znachenie 
potoka nasyshcheniya // Intellekt. Innovatsii. Investitsii. - 2022. - №1. - S. 126-134. 

3. Klinkovshteyn G.I. Organizatsiya dorozhnogo dvizheniya: uchebnik dlya avtomobil`no-dorozhnykh vuzov 
i fakul`tetov. - 2-e izd. pererab. i dop. - M.: Transport, 1981. - S. 240. 

4. Klyuchnikov D.A., Besedin L.N. Analiz faktorov, vliyayushchikh na uskorenie i vremya razgona avtomo-
bilya // Polzunovskiy al`manakh. - 2009. - №3-2. - S. 159. 

5. Loktionova A.G., Shevtsova A.G. Opredelenie dinamicheskogo pokazatelya avtomobilya v transportnykh 
potokakh gorodskoy transportnoy sistemy // Mir transporta i tekhnologicheskikh mashin. - 2023. - №1-2(80). - S. 37-42. 
- DOI 10.33979/2073-7432-2023-2(80)-1-37-42. 

6. Levashev A.G. Neobkhodimost` utochneniya klassifikatsii privedeniya k legkovomu avtomobilyu na re-
guliruemom perekrestke // Sotsial`no-ekonomicheskie problemy razvitiya transoprtnykh sistem gorodov i zon ikh 
vliyaniya: Materialy H mezhdunar. nauch.-prakt. konf. - Ekaterinburg: Komvaks AMB, 2004. - S. 96-101. 

7. Loktionova A.G., Shevtsova A.G. Otsenka tekhnicheskikh parametrov avtomobiley v transportnom potoke 
// Mir transporta i tekhnologicheskikh mashin. - 2022. - №4-2(79). - S. 75-80. - DOI 10.33979/2073-7432-2022-2(79)-
4-75-80. 

8. Loktionova A.G., Shevtsova A.G. Razrabotka podkhoda k opredeleniyu parametrov kalibrovannogo avto-
mobilya // Arkhitekturno-stroitel`nyy i dorozhno-transportnyy kompleksy: problemy, perspektivy, innovatsii: Sbornik 
materialov VI Mezhdunarodnoy nauchno-prakticheskoy konferentsii. - Omsk: Sibirskiy gosudarstvennyy avtomobil`no-
dorozhnyy universitet (SibADI). - 2021. - S. 210-214. 

9. Manina E.D., Loktionova A.G. Uchet tekhnicheskikh kharakteristik avtomobiley pri proizvodstve 
izyskatel`skikh rabot // Mezhdunarodnaya nauchno-tekhnicheskaya konferentsiya molodykh uchenykh BGTU im. V.G. 
Shukhova, posvyashchennaya 300-letiyu Rossiyskoy akademii nauk: Sbornik dokladov Natsional`noy konferentsii s 
mezhdunarodnym uchastiem. - Belgorod: BGTU im. V.G. Shukhova, 2022. - S. 207-211. 

10. Normativnye trebovaniya k konstruktsii i bezopasnosti kolesnykh transportnykh sredstv, osu-
shchestvlyayushchikh deyatel`nost` v transportno - logisticheskom komplekse strany: uchebnoe posobie / Novikov 
A.N., Novikov I.A., Shevtsova A.G. i dr. - 2021. - 145 s. 

11. Metodicheskie rekomendatsii po proektirovaniyu svetofornykh ob"ektov na avtomobil`nykh dorogakh: Ot-
raslevoy dorozhnyy metodicheskiy dokument 218.6.003.2011. - Moskva, 2013. - 69 s. 

12. SNiP 2.05.02-85 Avtomobil`nye dorogi: Svod pravil ot 09.02. 
13. Sil`yanov V.V. Teoriya transportnykh potokov v proektirovanii dorog i organizatsii dvizheniya // M.: 

Transport. - 1977. - S. 303. 
14. Tekhnicheskie kharakteristiki avtomobiley [Elektronnyy resurs] / Rezhim dostupa: http://www.autowe.ru/. 
15. Federal`naya sluzhba gosudarstvennoy statistiki [Elektronnyy resurs] / Rezhim dostupa: 

https://rosstat.gov.ru/. 
16. Shevtsova A.G., Loktionova A.G. Otsenka metodov primeneniya tekhnicheskikh i dinamicheskikh par-

ametrov avtomobiley v mirovoy praktike // Voronezhskiy nauchno-tekhnicheskiy Vestnik. - 2022. - T. 2. - №2(40). - S. 
74-81. - DOI 10.34220/2311-8873-2022-74-81. 

17. Evtyukov S.A. Effectiveness of the human factor assessment in the investigation of road accidents // Or-
ganization and Safety of Road Traffic in Large Cities: 8th International Conference. - SPb.: SPSUACE. - 2008. - R. 
387-389. 

18. Lieberman E.B. Determining the Lateral Deployment of Traffic on an Approach to an Intersection // Trans-
portation Research Record 772, Transportation Research Board, National Research Council, Washington, D.C. - 1980. 
– R. 1-5. 

19. Novikov A., Shevtsova A. Method of calculations under traffic lights coordination plan using parameters of 
passenger cars // Transportation Research Procedia 50. - 2020. - R. 499-506. - doi.org/10.1016/j.trpro.2020.10.059. 

20. Novikov A., Katunin A., Novikov I., Shevtsova A. Research of influence of dynamic characteristics for op-
tions controlled intersection // Procedia Engineering. - 2017. - T. 187. - S. 664-671. 

21. Shevtsova A.G., Mochalina YU.A. Obzor novykh tekhnicheskikh sredstv organizatsii dorozhnogo 
dvizheniya // Al`ternativnye istochniki energii v transportno-tekhnologicheskom komplekse: problemy i perspektivy 
ratsional`nogo ispol`zovaniya. - 2015. - T. 2. - №2(3). - S. 672-677. - DOI 10.12737/19521. 

22. Shevtsova A., Novikov A. Development of an approach to determination of coupling qualities of road cov-
ering using weather-climate factor // Journal of Applied Engineering Science. - 2021. - Vol. 19. - №1. - P. 30-36. - DOI 
10.5937/jaes0-26642. 

23. Borovskoy A.E., Shevtsova A.G. Issledovanie stepeni nasyshcheniya peresecheniya pri uchete klassifi-
katsii legkovykh avtomobiley // Avtotransportnoe predpriyatie. - 2014. - №5. - S. 51-53. 

24. Kozlov P.A., Kolokol`nikov V.S., Kopylova E.V. Ob imitatsionnom modelirovanii i imitatsionnykh siste-
makh // Transport Urala. - 2019. - №1(60). - S. 3-6. - DOI 10.20291/1815-9400-2019-1-3-6. 

25. Kopylova E.V. Znachenie transporta dlya razvitiya gorodskikh aglomeratsiy // Ustoychivoe razvitie terri-
toriy: Sbornik dokladov II-oy Mezhdunarodnoy nauchno-prakticheskoy konferentsii. - Moskva: Natsional`nyy issle-
dovatel`skiy Moskovskiy gosudarstvennyy stroitel`nyy universitet. - 2019. - S. 199-201. 

 
Loktionova Alina Gennad’evna 
Belgorod State Technological University  
Adress: Russia, Belgorod, Kostyukova str., 46 
Postgraduate student  
E-mail: alinbur1995@mail.ru  
 
Shevtsova Anastasia Gennad’evna 
Belgorod State Technological University  
Adress: Russia, Belgorod, Kostyukova str., 46 

Kopylova Ekaterina Vitalievna 
Russian University of Transport (RUT (MIIT)) 
Address: 127018, Russia, Moscow, Oktyabrsky lane, 7 
Doctor of technical sciences 
E-mail: miit.Kopylova@yandex.ru 
 
Shchetinin Nikolai Anatolievich 
Belgorod State Technological University  
Adress: Russia, Belgorod, Kostyukova str., 46 

mailto:alinbur1995@mail.ru
mailto:miit.Kopylova@yandex.ru


№3-4(82) 2023    Безопасность движения и автомобильные перевозки 

 Мир транспорта и технологических машин 46 

Doctor of technical sciences 
E-mail: shevcova-anastasiya@mail.ru 

Candidate of technical sciences 
E-mail: azrael90@mail.ru 

 

mailto:shevcova-anastasiya@mail.ru
mailto:azrael90@mail.ru


 Мир транспорта и технологических машин 2023 

 47 

Научная статья 

УДК 656.11 

doi:10.33979/2073-7432-2023-3-4(82)-53-60 

 

Т.Б. БРЯНСКИХ 
 

МЕТОДИКА ОРГАНИЗАЦИИ ПАРКИРОВАНИЯ АВТОМОБИЛЕЙ 

ИНДИВИДУАЛЬНОГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ЖИТЕЛЕЙ 

МНОГОЭТАЖНОЙ ЖИЛОЙ ЗАСТРОЙКИ 
 

Аннотация. В статье рассмотрены зависимости количественных характеристик 

функционирования жилой многоэтажной застройки. Приведены результаты анализа экспе-

риментальных данных транспортного обслуживания жителей многоэтажных домов. Опре-

делены зависимости между такими факторами как площадь объекта, средняя доля посе-

тителей, использующих индивидуальный транспорт индивидуального пользования, средняя 

продолжительность паркирования и необходимой парковочной площади многоэтажных жи-

лых домов. В статье представлена разработанная математическая зависимость, с помо-

щью которой рассчитывается необходимая площадь парковочного пространства, которая 

учитывает продолжительность паркирования, удельную генерацию корреспонденций, долю 

посетителей на индивидуальном транспорте и его наполнение. 
Ключевые слова: многоэтажный жилой комплекс, парковочное пространство, транс-

портный спрос, генерация корреспонденций 
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T.B. BRYANSKIKH  
 

METHODOLOGY OF ORGANIZATION OF PARKING  
OF CARS FOR INDIVIDUAL USE OF RESIDENTS  
OF MULTI-STOREY RESIDENTIAL BUILDINGS 

 
Abstract. The article considers the dependences of quantitative characteristics of the function-

ing of residential multi-storey buildings. The results of the analysis of experimental data on 
transport services for residents of multi-storey buildings are presented. The dependences between 
such factors as the area of the object, the average proportion of visitors using individual transport 
for individual use, the average duration of parking and the required parking area of multi-storey 
residential buildings are determined. The article presents the developed mathematical dependence, 
with the help of which the required parking space area is calculated, which takes into account the 
duration of parking, the specific generation of correspondence, the proportion of visitors on indi-
vidual transport and its filling. 

Keywords: multi-storey residential complex, parking space, transport demand, correspondence 
generation 
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Е.А. ЧЕБОТАРЕВА 

 

МОДЕЛИРОВАНИЕ ЭЛЕМЕНТОВ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ 
ИНТУИЦИИ В ЧЕЛОВЕКО-МАШИННЫХ СИСТЕМАХ  

ДЛЯ РЕШЕНИЯ ЗАДАЧ ОПЕРАТИВНОГО УПРАВЛЕНИЯ 
ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНЫМ ТРАНСПОРТОМ 

 

Аннотация. Обоснована необходимость развития механизмов трансляции естествен-
ного интеллекта специалиста-эксперта в подсистемы принятия решений при оперативном 
управлении железнодорожными перевозками.  Уточнен и систематизирован необходимый 
категориальный аппарат исследования, в том числе исследованы понятия: естественный и 
искусственный интеллект, сложные процедуры принятия решений, интуиция в применении к 
задаче принятия решений при управлении транспортными системами. Раскрыты проблемы 
организационно-технологической надежности функционирования интеллектуальных транс-
портных систем, а именно, синтеза интеллекта человека и машины в блоках принятия ре-
шений. Дан обзор математического инструментария моделирования интуиции.  

Ключевые слова: транспортные системы, железнодорожный транспорт, интеллек-
туальные технологии, искусственный интеллект, процедура принятия решения, интуиция, 
сети Байеса, надежность принимаемого решения 
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E.A. CHEBOTAREVA 
 

SIMULATION OF THE ELEMENTS OF PROFESSIONAL  
INTUITIONIN HUMAN-MACHINE SYSTEMS FOR SOLVING  

THE PROBLEMS OF OPERATIONAL MANAGEMENT 
 OF RAILWAY TRANSPORT 

 

Abstract. The necessity of developing mechanisms for translating the natural intelligence of a 
specialist-expert into decision-making subsystems in the operational management of rail transporta-
tion is substantiated. The necessary categorical apparatus of research has been clarified and sys-
tematized, including the concepts of natural and artificial intelligence, complex decision-making 
procedures, intuition as applied to the problem of decision-making in the management of transport 
systems. The problems of organizational and technological reliability of the functioning of intelli-
gent transport systems, namely, the synthesis of human and machine intelligence in decision-making 
blocks, are disclosed. A review of mathematical tools for modeling intuition is given. 

Keywords: transport systems, railway transport, intelligent technologies, artificial intelligence, 
decision-making procedure, intuition, Bayesian networks, decision reliability 
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Л.Е. КУЩЕНКО, А.С. КАМБУР 

 

ОСОБЕННОСТИ АНАЛИЗА АВАРИЙНОСТИ С УЧАСТИЕМ 
ПЕШЕХОДОВ НА ТЕРРИТОРИИ БЕЛГОРОДСКОЙ ОБЛАСТИ 
 

Аннотация. Проведен подробный анализ дорожно-транспортных происшествий с уча-
стием пешеходов за 2018-2022 гг. на территории Белгородской области. Выявлено распреде-
ление наездов на пешеходов по дням недели, по месяцам, по месту совершению происше-
ствия, по видам пешеходных переходов. Указаны основные правонарушения водителей и пе-
шеходов, в следствие которых наступает дорожное происшествие. Предложены профи-
лактические организационно-технические мероприятия для повышения безопасности пеше-
ходов. 

Ключевые слова: распределение, пешеходный переход, дорожно-транспортное проис-
шествие, погибшие, раненые, нарушение 
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L.E. KUSHCHENKO, A.S. KAMBUR 
 

FEATURES OF ACCIDENT ANALYSIS INVOLVING PEDESTRIANS 
ON THE TERRITORY OF THE BELGOROD REGION 

 

Abstract. A detailed analysis of traffic accidents involving pedestrians for 2018-2022 was 
made. in the Belgorod region. The distribution of collisions with pedestrians was revealed by days 
of the week, by months, by the place of the incident, by the types of pedestrian crossings. The main 
offenses of drivers and pedestrians are indicated, as a result of which a traffic accident occurs. 
Listed preventive organizational and technical measures to improve the safety of pedestrians. 

Keywords: distribution, pedestrian crossing, traffic accident, dead, injured, violation 
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У.А. ЯКУШЕВА, А.Н. НОВИКОВ, А.Г. ШЕВЦОВА 

 

ПЕРСПЕКТИВНЫЕ МЕТОДЫ СОВЕРШЕНСТВОВАНИЯ КАЧЕСТВА 

ОБСЛУЖИВАНИЯ ПАССАЖИРОВ НА ВОКЗАЛЬНЫХ КОМПЛЕКСАХ  

 
Аннотация: В статье выполнен анализ основных методов, применяемых для совершен-

ствования качества обслуживания пассажиров на вокзальных комплексах, определены ос-

новные Нормы проектирования и предоставления услуг на вокзалах определяются внутриго-

сударственными и международными законами, которые учитывают факторы безопасно-

сти (например, санитарными нормами, возможность передвижения по путям и риск само-

убийства), а также нормами содержания объектов транспортной инфраструктуры 

(например, расчистка снега и обслуживание технических устройств вокзального комплекса). 

Ключевые слова: железнодорожный вокзал, вокзальный комплекс, пассажирские пере-

возки, пассажиропоток 
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U.A. YAKUSHEVA, A.N. NOVIKOV, A.G. SHEVTSOVA 

 

PROMISING METHODS OF IMPROVING THE QUALITY OF PASSENGER 
SERVICE AT TRAIN STATION COMPLEXES 

 
Abstract: The article analyzes the main methods used to ensure the quality of passenger ser-

vice at railway complexes, it is necessary to comply with the basic standards for the design and pro-
vision of services in the territories of developing countries within the framework of modern interna-
tional and international law that support safety factors (for example, sanitary standards, the ability 
to move around ways). and the risk of suicide), as well as maintenance standards for transport em-
ployment facilities (for example, snow removal and maintenance of station technical equipment). 

Keywords: railway station, railway station complex, passenger transportation, passenger traffic 
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В.Н. БАСКОВ, А.В. ИГНАТОВ, А.А. НЕВОЛИН 
 

ПОВЫШЕНИЕ БЕЗОПАСНОСТИ ЭКСПЛУАТАЦИИ 
АВТОТРАНСПОРТНЫХ СРЕДСТВ С УЧЕТОМ ПОКАЗАТЕЛЕЙ 

НАДЕЖНОСТИ ВОДИТЕЛЯ 
 

Аннотация. В статье рассмотрено влияние показателей надежности водителя на 
риск возникновения дорожно-транспортных происшествий (ДТП), а также факторов, вли-
яющих на сам показатель надежности. Разобраны основные причины ДТП в долевом отно-
шении. Рассмотрен общий принцип работы системы контроля психофизиологического со-
стояния водителя. Предложена концепция информационного предупреждения других участ-
ников дорожного движения о снижении показателей надежности у водителя конкретного 
автотранспортного средства (АТС), в первую очередь грузовых автомобилей и автобусов, 
выполняющих междугородние рейсы.       

Ключевые слова: водитель, автомобиль, надежность, утомляемость, безопасность 
дорожного движения, контроль, алгоритм 
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V.N. BASKOV, A.V. IGNATOV, A.A. NEVOLIN 
 

IMPROVING THE SAFETY OF MOTOR VEHICLE OPERATION, TAKING 
INTO ACCOUNT DRIVER RELIABILITY INDICATORS 

 

Abstract. The article considers the influence of driver reliability indicators on the risk of road accidents, as 
well as factors affecting the reliability indicator itself. The main causes of accidents in the share ratio are analyzed. The 
paper considers the general principle of the system of monitoring the psychophysiological state of the driver. A concept 
of informational warning other road users about the reduction of reliability indicators for the driver of a particular 
motor vehicle is proposed, especially for trucks and buses, performing long-distance trips. 

Keywords: driver, car, reliability, fatigue, road safety, control, algorithm 
 

BIBLIOGRAPHY 
 

1. Kuznetsov Yu.A. Vospriyatie vremeni voditelem kak faktor bezopasnosti dorozhnogo dvizheniya // 
Psikhologiya. Psikhofiziologiya. - 2020. - T. 13. - №3. - S. 102-110. 

2. Ageev E.V., Novikov A.N., Vinogradov E.S. Model` vospriyatiya voditelem dorozhnoy situatsii na pervo-
nachal`nom etape podgotovki // Mir transporta i tekhnologicheskikh mashin. - 2021. - №2(73). - S. 99-105. 

3. Alekseev L.A., Kuznetsov Yu.A. Fiziologiya voditelya i ee vliyanie na bezopasnost` dorozhnogo dvi-
zheniya // Avtotransportnoe predpriyatie. - 2014. - №1. - S. 16-18. 

4. Kudrin R.A., Komarov Yu.Ya., Lifanova E.V., Dyatlov M.N. Metodika opredeleniya i razvitiya psikho-
fiziologicheskikh kachestv, neobkhodimykh dlya effektivnogo upravleniya avtotransportnymi sredstvami // Vestnik 
Volgogradskogo gosudarstvennogo meditsinskogo universiteta. - 2017. - №1(61). - S. 124-126. 

5. Prokhorova A.M. Ispol`zovanie psikhofiziologicheskikh i psikhologicheskikh pokazateley v profes-
sional`nom otbore voditeley, osushchestvlyayushchikh passazhirskie i gruzovye perevozki // Sovremennaya nauka. - 
2020. - №2. - S. 53-58. 

6. Petrenko N.V. Psikhofiziologiya truda i professional`nyy otbor voditeley // Vestnik agrarnoy nauki Dona. - 
2017. - № 2(38). - S. 91-98. 

7. Shabalina O.A., Kudrin R.A., Boluchevskaya V.V. [i dr.] Psikhofiziologicheskie kachestva uspeshnogo 
voditelya passazhirskogo avtotransporta i ikh ekspress-diagnostika // Vestnik Volgogradskogo gosudarstvennogo med-
itsinskogo universiteta. - 2019. - №3(71). - S. 74-77. 

8. Dyatlov M.N., Agazadyan A.R., Shabalina O.A. Apparatno-programmnyy kompleks dlya testirovaniya 
professional`nykh kachestv voditeley passazhirskogo avtotransporta na etape professional`nogo otbora // Vestnik 
komp`yuternykh i informatsionnykh tekhnologiy. - 2016. - №12 (150). - C. 48-55. 

9. Komarov Yu.Ya., Kudrin R.A., Lifanova E.V., Dyatlov M.N. Opredelenie professional`no vazhnykh 
kachestv voditeley, neobkhodimykh dlya effektivnogo upravleniya passazhirskim avtotransportom // Nauka i tekhnika 
transporta. - 2016. - №2. - C. 14-18. 

10. Komarov Yu.Ya., Kudrin R.A., Lifanova E.V., Dyatlov M.N. Psikhofiziologicheskie osobennosti tru-
dovoy deyatel`nosti voditeley passazhirskogo avtotransporta // Avtotransportnoe predpriyatie. - 2015. - №11. - C. 7-10. 



 Мир транспорта и технологических машин 2023 

 61 

11. Evtyukov S.S., Brylev I.S., Vorozheykin I.V. Otsenka vremeni reaktsii voditelya dvukhkolesnogo me-
khanicheskogo transportnogo sredstva pri primenenii im tormozheniya // Vestnik grazhdanskikh inzhenerov. - 2019. - 
№6(77). - S. 277-283. 

12. Yanuchkova O.E. Povyshenie bezopasnosti dorozhnogo dvizheniya v usloviyakh professional`nogo pod-bora 
voditeley s uchetom psikhofiziologicheskikh kachestv // Intellekt. Innovatsii. Investitsii. - 2022. - №6. - S. 135-145. 

13. Kozin E.S., Bazanov A.V. Sistema identifikatsii voditelya transportnogo sredstva na osnove bio-
metricheskikh dannykh // Intellekt. Innovatsii. Investitsii. - 2020. - №4. - S. 133-142. 

14. O bezopasnosti dorozhnogo dvizheniya: Federal`nyy zakon ot 10 dekabrya 1995 g. № 196-FZ. 
15. Nefed`ev A.I., Nefed`ev D.I., Bezborodov S.A., Gusev V.G. Kontrol` sostoyaniya voditelya vo vremya 

dvizheniya avtotransportnogo sredstva // Izmerenie. Monitoring. Upravlenie. Kontrol`. - 2021. - №2(36). - S. 60-65. 
16. Otsenka i prognoz professional`noy nadezhnosti i professional`nogo riska voditeley razlichnykh avtotransportnykh 

sredstv: Metodicheskie rekomendatsii. - M.: Federal`nyy tsentr gigieny i epidemiologii Rospotrebnadzora, 2014. - 31 s. 
17. Bonch-Bruevich V.V., Dementienko V.V., Kremez A.S., Makaev D.V. Distantsionnyy kontrol` bodr-

stvovaniya voditelya v reyse // Avtomatizatsiya v promyshlennosti. - 2015. - №2. - S. 33-35. 
18. Samofalov I.V., Nefed`ev A.I. Intellektual`naya sistema kontrolya psikhoemotsional`nogo sostoya-niya 

voditelya avtotransportnogo sredstva // Energo- i resursosberezhenie: promyshlennost` i transport. - 2020. - №2. - S. 46-49. 
19. Dementienko V.V., Dorokhov V.B. Otsenka effektivnosti sistem kontrolya urovnya bodrstvovaniya che-

loveka operatora s uchetom veroyatnostnoy prirody vozniknoveniya oshibok pri zasypanii // Zhurnal vysshey nervnoy 
deyatel`nosti. - 2013. - T. 63. - № 1. - S. 24-32. 

20. Ob utverzhdenii trebovaniy k takhografam, ustanavlivaemym na transportnye sredstva, kategoriy i vidov 
transportnykh sredstv, osnashchaemykh takhografami, pravil ispol`zovaniya, obsluzhivaniya i kontrolya raboty takho-
grafov, ustanovlennykh na transportnye sredstva: Prikaz Ministerstva transporta RF ot 28 oktyabrya 2020 g. № 440. 

21. Rukovodstvo pol`zovatelya sistemy sputnikovogo monitoringa Wialon Local [Elektronnyy resurs] / Wialon 
Local. - 2022. - Rezhim dostupa: https://help.wialon.com/help/wialon-local/latest/ru/user-guide/monitoring-
system/reports/advanced-reports/reports-on-drivers#id-\.ReportsonDriversv2204-dr_bindings_ru%D0 

       
Baskov Vladimir Nikolaevich 
State Technical University  
Adress: 410054, Russia, Saratov, Politechnicheskaya str. 
Doctor of technical sciences, E-mail: sedankin29@mail.ru 
 

Nevolin Alexey Alexandrovich 
State Technical University  
Adress: 410054, Russia, Saratov, Politechnicheskaya str. 
Master's student  
E-mail: nevolin_95@mail.ru 

Ignatov Anton Valeryevich 
State Technical University  
Adress: 410054, Russia, Saratov, Politechnicheskaya str. 
Candidate of technical sciences, E-mail: camoxod1990@yandex.ru 



№3-4(82) 2023    Безопасность движения и автомобильные перевозки 

 Мир транспорта и технологических машин 62 

Научная статья  
УДК656.13 
doi:10.33979/2073-7432-2023-3-4(82)-90-97 

 

Ц. ЦЗИНЬ  
 

ПРИМЕНЕНИЕ АНАЛИЗА ДАННЫХ В ОБЕСПЕЧЕНИИ 

БЕЗОПАСНОСТИ ДОРОЖНОГО ДВИЖЕНИЯ В КИТАЙСКОЙ 

НАРОДНОЙ РЕСПУБЛИКЕ 
 

Аннотация. В данной статье рассматриваются методы обеспечения безопасности 

дорожного движения с использованием глубокого анализа данных, включая анализ факторов, 

влияющих на автомобильные аварии, а также инновационные подходы к применению техно-

логии глубокого анализа данных в области безопасности дорожного движения. Эти исследо-

вания предоставляют новые направления и методы исследования для управления безопасно-

стью транспорта и защиты жизни и имущества общественности. 

Ключевые слова: SPSS 26, отбор данных, кластерный анализ, БДД, факторы, влияющие 

на ДТП, критерий хи-квадрат 
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JIN ZIMING 

 

APPLICATION OF DATA ANALYSIS IN ENSURING ROAD SAFETY IN 
THE PEOPLE'S REPUBLIC OF CHINA 

 

Abstract. This article examines the methods of ensuring road safety using in-depth data analy-
sis, including the analysis of factors affecting car accidents, as well as innovative approaches to the 
application of deep data analysis technology in the field of road safety. These studies provide new 
directions and research methods for transportation safety management and the protection of life and 
property of the public. 

Keywords: SPSS 26, data selection, cluster analysis, road safety, factors affecting traffic acci-
dents, chi-square criterion 
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РАЗРАБОТКА МЕТОДИКИ ОЦЕНКИ ЭФФЕКТИВНОСТИ 

ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ ОСТАНОВОЧНЫХ ПУНКТОВ НАЗЕМНОГО 

ГОРОДСКОГО ПАССАЖИРСКОГО ТРАНСПОРТА 

 
Аннотация. Наземный городской пассажирский транспорт (НГПТ) играет ведущую 

роль при обеспечении эффективного и безопасного функционирования города, соединяя раз-

личные части города в единую систему. Для того, чтобы пассажиры смогли безопасно ожи-

дать общественный транспорт (ОТ), а также совершать посадку и высадку из него, необ-

ходимо правильно оборудовать пространство для этого, а именно – остановочный пункт 

(ОП). ОП являются ключевыми элементами транспортной инфраструктуры, которые 

должны обеспечивать высокий уровень комфорта и безопасности для пассажиров. Для 

оценки эффективности ОП была разработана методика, учитывающая ряд критериев, поз-

воляющих определить качество и эффективность функционирования ОП НГПТ.  

Ключевые слова: транспортная инфраструктура, остановочные пункты, городской 

пассажирский транспорт, параметры остановочных пунктов, экономические потери, ин-

формативность для пассажиров 
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K.I. SARKISOVA, N.V. CHERNYKH 
 

METHODOLOGY DEVELOPMENT FOR EVALUATING THE 
EFFECTIVENESS OF THE PUBLIC TRANSIT BUS STOPS FUNCTIONING 

 

Abstract. Public transit be pivotal in ensuring the efficient and safe functioning of the city, 
connecting various parts of the city into a single system. For passengers to be able to safely wait for 
public transport, as well as to board and disembark from it, it is necessary to properly equip the 
space for this, namely, a bus stop. Bus stops are key elements of the transport infrastructure, which 
should provide a high level of comfort and safety for passengers. To assess the effectiveness of bus 
stops, a methodology has been developed that considers several criteria to determine the quality and 
efficiency of the public transit bus stops functioning. 

Keywords: transport infrastructure, bus stops, public transit, bus stops parameters, economic 
losses, information content for passengers 
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И.Д. БЕШЕНЦЕВ, А.И. БЕЛЯЕВ 

 

ФОРМИРОВАНИЕ I ЭТАПА ПЛАНА ВОССТАНОВЛЕНИЯ 

ТРАМВАЙНОГО ХОЗЯЙСТВА САНКТ-ПЕТЕРБУРГА:  

ОПРЕДЕЛЕНИЕ КЛЮЧЕВЫХ ЦЕЛЕЙ И ЗАДАЧ 

 
Аннотация. Рассмотрены основные положения, характеристика и элементы первого 

этапа авторского Плана восстановления и развития трамвайного хозяйства Санкт-

Петербурга. Указана важность процедуры восстановления развития линий электротранс-

порта, а также обеспечения полного инженерно-технологического приоритета трамвая 

перед остальными видами транспорта. Предложена методика проектирования транспорт-

ной системы мегаполиса с помощью теории принятия решений в условиях неопределённого 

состояния среды исследования. Использование предполагаемых результатов планируется 

расширить до пяти этапов в направлении развития Санкт-Петербурга, в дальнейшем – в 

направления восстановления, развития и интеграции трамвайных хозяйств других городов 

России и мира. 

Ключевые слова: транспортная система, электротранспорт, легкорельсовый трамвай 

(ЛРТ), теория принятия решений 
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I.D. BESHENTSEV, А.I. BELYAEV 
 

FORMATION OF THE FIRST STAGE OF THE PLAN FOR THE 
RESTORATION OF THE TRAM SYSTEM OF ST. PETERSBURG: 

IDENTIFICATION OF KEY GOALS AND OBJECTIVES 
 

Abstract. The main provisions, characteristics and elements of the first stage of the author's 
Plan for the restoration and development of the tram economy of St. Petersburg are considered. The 
importance of the procedure for restoring the development of electric transport lines, as well as en-
suring the full engineering and technological priority of the tram over other modes of transport, is 
indicated. A methodology for designing the transport system of a metropolis using the theory of de-
cision-making in an uncertain state of the research environment is proposed. The use of the expected 
results is planned to be expanded to five stages in the direction of the development of St. Petersburg, 
in the future - in the direction of the restoration, development and integration of tram facilities in 
other cities of Russia and the world. 

Keywords: transport system, electric transport, light-rail tram (LRT), decision theory 
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С.В. КОРНЕЕВ, С.В. ПАШУКЕВИЧ, В.Д.БАКУЛИНА 

 

ВЛИЯНИЕ ЗАГРЯЗНЕНИЙ НА ПОКАЗАТЕЛИ КАЧЕСТВА 
МИНЕРАЛЬНОГО МОТОРНОГО МАСЛА 

 

Аннотация. В работе представлены материалы по модельному высокотемпературно-
му окислению современного моторного масла, загрязненного дизельным топливом и тверды-
ми углеродными частицами, которые были добавлены в различных концентрациях в смазоч-
ный материал. Для оценки работоспособности моторных масел при эксплуатации в дизель-
ных двигателях тяжелонагруженной автомобильной техники следует определить показа-
тели качества, такие как кинематическая вязкость при 40оС и 100оС, а также температу-
ру вспышки. Определение вязкости проводилось с помощью вискозиметра Stabinger SVM 
3000. Для определения температуры вспышки использовался автоматический регистратор 
температуры вспышки нефтепродуктов «Вспышка-А». 

Ключевые слова: моторное масло, двигатель внутреннего сгорания, твердые частицы, 
температура вспышки, кинематическая вязкость, дизельное топливо  
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S.V. KORNEEV, V.D. BAKULINA, S.V. PASHUKEVICH 
 

THE INFLUENCE OF POLLUTION  
ON THE QUALITY INDICATORS OF MINERAL ENGINE OIL 

 

Abstract. The paper presents materials on the model high-temperature oxidation of modern 
engine oil contaminated with diesel fuel and solid carbon particles, which were added in various 
concentrations to the lubricant. To assess the performance of motor oils during operation in diesel 
engines of heavy-duty vehicles, it is necessary to determine quality indicators, such as kinematic vis-
cosity at 40o C and 100o C, as well as flash point. The viscosity was determined using a Stabinger 
SVM 3000 viscometer. To determine the flash temperature, an automatic flash temperature recorder 
of petroleum products «Flash-A» was used. 

Keywords: engine oil, internal combustion engine, solid particles, flash point, kinematic vis-
cosity, diesel fuel 
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 С.И. КОРЯГИН, А.В. БАБКИН, И.В. ЛИБЕРМАН, П.М. КЛАЧЕК  

 

ИНДУСТРИЯ 5.0: СОЗДАНИЕ ИНТЕЛЕКТУАЛЬНЫХ 

ТРАНСПОРТНЫХ КИБЕРСОЦИАЛЬНЫХ ЭКОСИСТЕМ  
 

Аннотация. Представлена качественная модель, гетерогенного транспортного пото-

ка интеллектуальной транспортной киберсоциальной экосистемы, состоящей из двух типов 

агентов (транспортных средств): управляемых человеком и биокибернетической системой 

управления. Представлен комплекс прикладных исследований имитационной модели кластер-

ного движения транспортных средств в гетерогенной транспортной системе. Предложена 

архитектура нейро-цифрового инструментария создания интеллектуальной транспортной 

киберcоциальной экосистемы Индустрии 5.0, на примере компании SpaceX. 
Ключевые слова: интеллектуальная транспортная система, клеточный автомат, Ин-

дустрия 5.0, искусственный интеллект, цифровой двойник 
 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 
 

1. Бабкин А.В., Шкарупета Е.В., Плотников В.А. Интеллектуальная киберсоциальная экосистема Ин-

дустрии 5.0: понятие, сущность, модель // Экономическое возрождение России. - 2021. - №4. - С. 39-62. - DOI: 

10.37930/1990-9780-2021-4-70-39-62. 

2. Бабкин А.В., Федоров А.А., Либерман И.В., Клачек П.М. Индустрия 5.0: понятие, формирование и 

развитие [Электронный ресурс] / Экономика промышленности: Russian Journal of Industrial Economics. - 2021. - 

№4. - С. 375-395. – Режим доступа: https://doi.org/10.17073/2072-1633-2021-4-375-395. 

3. Федоров А.А., Либерман И.В., Корягин С.И., Клачек П.М. Технология проектирования нейро-

цифровых экосистем для реализации концепции Индустрия 5.0 [Электронный ресурс] / Научно-технические 

ведомости СПбГПУ. Экономические науки. - 2021. - №3. - С. 19-39. – Режим доступа: 

https://doi.org/10.18721/JE.14302 

4. Ташенова Л.В., Бабкин А.В. Индустрия 5.0 и киберсоциальные экосистемы: сущность и особенно-

сти // Индустрия 5.0, цифровая экономика и интеллектуальные экосистемы (ЭКОПРОМ-2021): Сборник трудов 

Всероссийской (Национальной) научно-практической конференции. - СПб.: ПОЛИТЕХ-ПРЕСС. - 2021. - С. 

200-205. - DOI: 10.18720/IEP/2021.3/55. 

5. Бабкин А.В., Корягин С.И., Либерман И.В., Клачек П.М., Богданова А.А., Сагателян Н.Х. Инду-

стрия 5.0: Нейро-цифровой инструментарий стратегического целеполагания и планирования  // Технико-

технологические проблемы сервиса. - 2022.  - №3. - С. 64-85. 

6. Бабкин А.В., Корягин С.И., Либерман И.В., Клачек П.М. Индустрия 5.0: Cоздание киберсоциальных 

экосистем в экономике и промышленности (на примере транспортной сферы) // Цифровая экономика и Инду-

стрия 5.0 в условиях новой реальности (ЭКОПРОМ-2022): Сборник трудов Всероссийской (Национальной) 

научно-практической конференции. - СПб.: ПОЛИТЕХ-ПРЕСС. - 2022. - С. 182-204. - DOI: 

10.18720/IEP/2022.3/8. 

7. Быков Н.В. Моделирование кластерного движения беспилотных транспортных средств в гетероген-

ном транспортном потоке // Компьютерное моделирование и исследование.  - 2022. - Т. 14. - №5. - С. 1041-1058. 

- DOI: 10.20537/2076-7633-2022-14-5-1041-1058. 

8. Koriagin S., Klachek P. Innovative development of intelligent transport systems based on biocybernetical 

vehicle control systems // Transportation Research Procedia. - 2017. – Vol. 20. -  P. 326-333. - 

DOI: 10.1016/j.trpro.2017.01.038. 

9. Нейротехнологии: нейро-БОС и интерфейс «мозг – компьютер»: Монография / Кирой В.Н., Лазу-

ренко Д.М., Шепелев И.В., Асланян Е.В. - Ростов-на-Дону: Южного федеральный университет, 2017. - 244 с. 

10. Основы создания нейро-цифровых экосистем. Гибридный вычислительный интеллект / Федоров 

A.A., Корягин С.И., Либерман И.В. и др. - Калининград: БФУ им. И. Канта, 2021. - 241 с. 

11. Рожанский Д.В. Моделирование управления траснпортным средством в плотном потоке // Вестник 

Белорусского государственного университета транспорта: Наука и транспорт. - 2008. - №1(16). - C. 117-120. 

12. Колесников А.В., Кириков И.А. Методология и технология решения сложных задач методами 

функциональных гибридных интеллектуальных систем. - М.: ИПИ РАН, 2007. - 387 с. 

13. Решение сложных задач коммивояжера методами функциональных гибридных интеллектуальных 

систем / Колесников А.В., Кириков И.А., Листопад С.В. и др. - М.: ИПИ РАН, 2011. - 295 с. 

https://doi.org/10.17073/2072-1633-2021-4-375-395
https://doi.org/10.18721/JE.14302
https://doi.org/10.18720/IEP/2022.3/8
https://www.sciencedirect.com/journal/transportation-research-procedia
https://www.sciencedirect.com/journal/transportation-research-procedia/vol/20/suppl/C
https://doi.org/10.1016/j.trpro.2017.01.038


 Мир транспорта и технологических машин 2023 

 75 

Корягин Сергей Иванович 

Балтийский федеральный университет имени И. Канта  

Адрес: 236041, Россия, Калининград, ул. Александра Невского, 14 

Д.т.н., профессор, советник руководителя ОНК «Институт высоких технологий» по взаимодействию с 

индустриальными партнерами 

E-mail: skoryagin@kantiana.ru 

 

Бабкин Александр Васильевич 

Санкт-Петербургский политехнический университет имени Петра Великого  

Адрес: 195251, Санкт-Петербург, Политехническая ул., д. 29  

Д.э.н., ведущий научный сотрудник НИЛ Политехинвест 

E-mail: al-vas@mail.ru 

 

Либерман Ирина Владимировна 

Балтийский федеральный университет имени И. Канта  

Адрес: 236041, Россия, Калининград, ул. Александра Невского, 14 

К.ф/м.наук, доцент, директор Высшей школы физических проблем и технологий ОНК «Институт высо-

ких технологий» 

E-mail: iliberman@kantiana.ru 

 

Клачек Павел Михайлович 

Балтийский федеральный университет имени И. Канта  

Адрес: 236041, Россия, Калининград, ул. Александра Невского, 14 

К.т.н., доцент ОНК «Институт высоких технологий» 

E-mail: pklachek@mail.ru 

______________________________________________________________________________________________ 
  

S.I. KORYAGIN, A.V. BABKIN, I.V. LIBERMAN, P.M. KLACHEK 
 

INDUSTRY 5.0: CREATION OF INTELLIGENT TRANSPORT  

CYBER-SOCIAL ECOSYSTEMS 
Abstract. A qualitative model is presented of a heterogeneous transport flow of an intelligent 

transport cyber-social ecosystem, consisting of two types of agents (vehicles): controlled by a per-

son and a bio-cybernetic control system. A set of applied studies of a simulation model of the cluster 

movement of vehicles in a heterogeneous transport system is presented. The architecture of neuro-

digital tools for creating an intelligent transport cyber-social ecosystem of Industry 5.0 is proposed, 

using the example of SpaceX. 

Keywords: intelligent transport system, cellular automaton, Industry 5.0, artificial intelligence, 

digital twin 
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И.М. МИХНЕВИЧ 
 

СРАВНЕНИЕ МЕТОДИК ОЦЕНКИ УСТОЙЧИВОГО РАЗВИТИЯ 
ГОРОДСКИХ АГЛОМЕРАЦИЙ ПОСЛЕ ВНЕДРЕНИЯ СИСТЕМ 

СКОРОСТНЫХ АВТОБУСНЫХ ПЕРЕВОЗОК (САП) 
 

Аннотация. Согласно Повестке дня в области устойчивого развития на период до 2030 
года, принятой всеми государствами-членами Организации Объединённых Наций, одной из 
целей устойчивого развития является стремление «сделать города и населённые пункты 
открытыми, безопасными, жизнеспособными и устойчивыми». Данная цель заключает в се-
бе такие понятия, как «устойчивый транспорт» и «устойчивые города и населённые пунк-
ты». Развивая экологически безопасный пассажирский транспорт, город обеспечивает себе 
высокий уровень роста экономики при возможности сохранения окружающей среды, спо-
собствуя налаживанию районных транспортных связей. Современные исследования в обла-
сти влияния систем скоростных автобусных перевозок (САП) на устойчивое развитие го-
родских агломераций доказывают возможность совместного развития пассажирского 
транспорта и сопредельных городских территорий, что позволяет достичь значительных 
результатов в решении задач устойчивого развития. 

Ключевые слова: скоростной автобусный транспорт, пассажирский транспорт, транс-
портный комплекс, транспортное обслуживание, городское планирование, устойчивое развитие 
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I.M. MIKHNEVICH 

 

COMPARISON OF METHODS FOR ASSESSING THE SUSTAINABLE 

URBAN DEVELOPMENT AFTER THE IMPLEMENTATION OF BUS 

RAPID TRANSIT SYSTEMS (BRTS) 

 
Abstract. According to the 2030 Agenda for Sustainable Development, adopted by all Member 

States of the United Nations, one of the goals of sustainable development is the desire to «make cit-

ies and human settlements open, safe, viable and sustainable». This goal includes such concepts as 

«sustainable transport» and «sustainable cities and settlements». By developing environmentally 

safe passenger transport, the city ensures a high level of economic growth with the possibility of 

preserving the environment, contributing to the establishment of regional transport links. Modern 

research in the field of the impact of bus rapid transit systems (BRTS) on the sustainable urban de-

velopment proves the possibility of joint development of passenger transport and adjacent urban ar-

eas, which allows achieving significant results in solving the problems of sustainable development. 

Keywords: bus rapid transit, passenger transport, route network, transportation infrastructure, 

transportation system, transportation service 
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рядковый номер формулы обозначается арабскими цифрами в круглых скобках около правого поля страницы.  
В формулах в качестве символов следует применять обозначения, установленные соответствующими 

стандартами. Описание начинается со слова «где» без двоеточия, без абзацного отступа; пояснение каждого 
символа дается с новой строки в той последовательности, в которой символы приведены в формуле. Единицы 
измерения даются в соответствии с Международной системой единиц СИ.  

Переносить формулы на следующую строку допускается только на знаках выполняемых операций, 
причем знак в начале следующей строки повторяют.  

Пример оформления формулы в тексте  

𝑞1 = (𝛼 − 1)2(1 +
1

2𝛼
)/𝑑,                                                                         (1) 

где α = 1+2𝛼/𝑏- коэффициент концентрации напряжений;  
d = 2α - размер эллиптического отверстия вдоль опасного сечения.  

Рисунки и другие иллюстрации (чертежи, графики, схемы, диаграммы, фотоснимки) следует распола-
гать непосредственно после текста, в котором они упоминаются впервые. Рисунки, число которых должно быть 
логически оправданным, представляются в виде отдельных файлов в формате *.eps (Encapsulated PostScript) или 
TIF размером не менее 300 dpi.  

Если рисунок небольшого размера, желательно его обтекание текстом.  
Подписи к рисункам (полужирный шрифт курсивного начертания 10 pt) выравнивают по центру стра-

ницы, в конце подписи точка не ставится, например: 

Рисунок 1 - Текст подписи 
Пояснительные данные набираются светлым шрифтом курсивного начертания 10 pt и ставят после 

наименования рисунка.  
Таблицы должны сопровождаться ссылками в тексте. 
Заголовки граф и строк таблицы пишутся с прописной буквы, а подзаголовки - со строчной, если они 

составляют одно предложение с заголовком, или с прописной буквы, если они имеют самостоятельное значе-
ние. В конце заголовков и подзаголовков таблиц точки не ставятся. Текст внутри таблицы в зависимости от 
объема размещаемого материала может быть набран шрифтом меньшего кегля, но не менее 10 pt. Текст в 
столбцах располагают от левого края либо центрируют.  

Слово «Таблица» размещается по левому краю, после него через тире располагается название таблицы, 
например: Таблица 1 - Текст названия  

Если в конце страницы таблица прерывается и ее продолжение будет на следующей странице, нижнюю 
горизонтальную линию в первой части таблицы не проводят. При переносе части таблицы на другую страницу 
над ней пишут слово «Продолжение» и указывают номер таблицы: Пример: Продолжение таблицы 1  

Нумерация граф таблицы арабскими цифрами необходима только в тех случаях, когда в тексте имеют-
ся ссылки на них, при делении таблицы на части, а также при переносе части таблицы на следующую страницу. 
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