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ЭКСПЛУАТАЦИЯ, РЕМОНТ, ВОССТАНОВЛЕНИЕ 

 

УДК 656.13 DOI:10.33979/2073-7432-2021-75-4-3-12 

 

Ю.А. ЗАЯЦ, Т.М. ЗАЯЦ, М.А. САВЕЛЬЕВ 

 

АНАЛИЗ ВЛИЯНИЯ ЭЛЕМЕНТОВ СИСТЕМЫ  

ОХЛАЖДЕНИЯ ДИЗЕЛЯ НА ЕГО ТЕРМОСТАБИЛИЗАЦИЮ  

СРЕДСТВАМИ КОМПЬЮТЕРНОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ 

 
Логистическая поддержка изделий на всех стадиях жизненного цикла приобретает все 

возрастающее влияние. Этому способствует возрастающая сложность конструкций, 

большое количество элементов, внедрение мехатронных систем. В этих условиях актуаль-

ность разработки методов анализа конструкции образцов возрастает. Разработанная мо-

дель анализа системы охлаждения дизеля основана на принципах когнитивного моделирова-

ния. Показана практическая значимость когнитивных моделей, которая состоит в возмож-

ности прогнозирования изменения влияния элементов системы на целевую функцию в различ-

ных условиях эксплуатации. 

Ключевые слова: когнитивное моделирование, анализ логистической поддержки, тер-

мостабилизация дизеля, резервирование, система охлаждения, прогнозирование отказов. 
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Y.A. ZAYATS, T.M. ZAYATS, M.A. SAVELYEV 

 

ANALYSIS OF THE INFLUENCE OF ELEMENTS OF THE DIESEL 

COOLING SYSTEM ON ITS THERMAL STABILIZATION BY MEANS  

OF COMPUTER MODELING 
 

Logistics support of products at all stages of the life cycle is gaining increasing influence. This 

is facilitated by the increasing complexity of structures, a large number of elements, the introduction 

of mechatronic systems. Under these conditions, the relevance of developing methods for analyzing 

the design of samples increases. The developed model for analyzing the diesel cooling system is 

based on the principles of cognitive modeling. The practical significance of cognitive models is 

shown, which consists in the possibility of predicting changes in the influence of system elements on 

the target function in various operating conditions.  

Keywords: cognitive modeling, logistics support analysis, diesel thermal stabilization, redun-

dancy, cooling system, failure prediction. 
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А.А. УМНИЦЫН, С.В. БАХМУТОВ, Б.А. ЯКИМОВИЧ, Е.Г. КАКУШИНА 

 

АНАЛИЗ ЭФФЕКТИВНОСТИ СМЕШАННОГО ТОРМОЖЕНИЯ                

С УПРАВЛЕНИЕМ МЕТОДОМ НЕЧЕТКОЙ ЛОГИКИ ПРИ РАБОТЕ 

АНТИБЛОКИРОВОЧНОЙ СИСТЕМЫ ЭЛЕКТРОМОБИЛЯ 

 
Рассмотрен процесс торможения полноприводного электромобиля с индивидуальным 

приводом ведущих колес при различающемся коэффициенте сцепления шин с дорогой по бор-

там электромобиля. Особенностью данной работы является применение нечеткой логики в 

системе управления тормозным моментом исполнительными устройствами передней оси 

автомобиля. По результатам исследования сделан вывод об предпочтительности предлага-

емого типа управления по сравнению с управлением только одним исполнительным устрой-

ством – тормозным механизмом. 

Ключевые слова: процесс торможения, индивидуальный привод ведущих колес, элек-

тромашины, смешанный тормозной момент. 
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A.A. UMNITSYN, S.V. BAKHMUTOV, B.A. YAKIMOVICH, E.G. KAKUSHINA 
 

ANALYSIS OF THE EFFECTIVENESS OF MIXED BRAKING  
WITH FUZZY LOGIC CONTROL DURING THE OPERATION  

OF THE ANTI-LOCK BRAKING SYSTEM OF AN ELECTRIC VEHICLE 
 

The article discusses the process of braking an all-wheel drive electric vehicle with an individ-
ual drive of the driving wheels with a different coefficient of adhesion of tires to the road along the 
sides of the electric vehicle. A feature of this work is the use of fuzzy logic in the braking torque con-
trol system by the actuators of the front axle of the vehicle. Based on the results of the study, it was 
concluded that the proposed type of control is preferable in comparison with the control of only one 
actuator - the brake mechanism. 

Keywords: braking process, individual drive of driving wheels, electric cars, mixed braking 
torque. 
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В.И. ЧЕРНЫШЕВ, О.В. ФОМИНОВА, А.В. ГОРИН 

 

ВИБРОЗАЩИТНЫЕ СИСТЕМЫ ТРАНСПОРТНЫХ СРЕДСТВ: 

АКТИВНОЕ УПРАВЛЕНИЕ И ОПТИМИЗАЦИЯ 
 

Проведены результаты исследований динамических свойств виброзащитной системы с 

активным управлением, которое непосредственно отождествляется с компенсационным 

воздействием и характеризуется как прямое управление, а также виброзащитной системы 

с непрямым управлением, которые формирует компенсационное воздействие опосредство-

вано за счёт реализации прерывистого процесса изменений параметров инерционного звена. 

Для нахождения оптимальной позиционной функции управления прямого (активного) управ-

ления, а также непрямого (сингулярного) управления инерционным звеном использовались 

информационные технологии решения краевых задач применительно к каноническим уравне-

ниям Гамильтона для исследуемых виброзащитных систем. Установлены параметры, при 

которых виброзащитные системы данного типа устраняют резонансные явления и обеспе-

чивают сопоставимые показатели вибрационной безопасности для защищаемых объектов 

при кинематическом возмущении. 

Ключевые слова: виброзащитная система, инерционное звено, компенсационное воздей-

ствие, динамика, краевая задача, оптимальное позиционное управление. 
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V.I. CHERNYSHEV, O.V. FOMINOVA, A.V. GORIN 
 

VIBRATION PROTECTION SYSTEMS OF VEHICLES: 

ACTIVE CONTROL AND OPTIMIZATION 
 

The article presents the results of studies of the dynamic properties of a vibration-protective 

system with active control, which is directly identified with the compensatory effect and is charac-

terized as direct control, as well as a vibration-protective system with indirect control, which forms 

a compensatory effect mediated through the implementation of an intermittent process of changes in 

the parameters of the inertial link. To find the optimal positional control function of direct (active) 

control, as well as indirect (singular) control of the inertial link, information technologies for solv-

ing boundary value problems were used in relation to the canonical Hamilton equations for the vi-

bration protection systems under study. The parameters are established at which vibration protec-

tion systems of this type eliminate resonance phenomena and provide comparable indicators of vi-

bration safety for protected objects under kinematic disturbance. 

Keywords: vibration protection system, inertial link, compensatory action, dynamics, boundary 

value problem, optimal positional control. 
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УДК 629.331 DOI:10.33979/2073-7432-2021-75-4-27-32 

 

Д.А. МОСКВИЧЕВ, О.В. ВИНОГРАДОВ 

 

ВЛИЯНИЕ КРИТЕРИЕВ НАДЕЖНОСТИ ПРИ ТЕХНИЧЕСКОМ 

ОБСЛУЖИВАНИИ МОДУЛЬНЫХ ТРАНСПОРТНЫХ СРЕДСТВ 
 

Рассматриваются критерии надежности технического обслуживания для модульных 

грузовых автомобилей. Представлена схема модульного грузового автомобиля. Оцениваются 

основные критерии надежности. Обращается внимание на безотказность как основной па-

раметр надежности модульного транспортного средства. Выявлено значение безотказно-

сти для технического обслуживания (ТО) и обеспечение максимальной технической готов-

ности модульных автомобилей. Рассматривается структура технического обслуживания и 

текущего ремонта (ТР) модульного автомобиля. Сделаны выводы о значении надежности в 

техническом обслуживании модульных грузовых автомобилей. 

Ключевые слова: Модульный автомобиль, безотказность, техническое обслуживание, 

критерий надежности. 
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D.A. MOSKVICHEV, O.V. VINOGRADOV 

INFLUENCE OF RELIABILITY CRITERIA DURING  

MAINTENANCE OF MODULAR VEHICLES 
 

Criteria for the reliability of maintenance for modular trucks are considered. The diagram of a 

modular truck is presented. The main criteria of reliability are evaluated. Attention is drawn to reli-

ability as the main parameter of the reliability of a modular vehicle. The value of reliability for 

technical maintenance and ensuring the maximum technical readiness of modular vehicles is re-

vealed. The structure of maintenance and current repair (TR) of a modular car is considered. Con-

clusions are made about the importance of reliability in the maintenance of modular trucks. 

Keywords: modular vehicle, reliability, maintenance, reliability criterion. 
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ МАШИНЫ 

 
УДК 621.114.5 DOI:10.33979/2073-7432-2021-75-4-33-42 

 

И.Е. АГУРЕЕВ, А.Л. СЕРГЕЕВ, Н.Н. ТРУШИН 
 

КИНЕМАТИКА МНОГОСТУПЕНЧАТЫХ СОГЛАСУЮЩИХ 
РЕДУКТОРОВ ДЛЯ ГИДРОТРАНСФОРМАТОРОВ 

 

Рассматриваются результаты теоретических и патентных исследований свойств 
гидромеханических передач автотранспортных средств. Предлагаются варианты кинема-
тических схем многоступенчатых редукторов, устанавливаемых между двигателем и гид-
ротрансформатором, которые позволяют гибко согласовывать характеристики двигателя 
и гидротрансформатора в процессе работы трансмиссии. Регулируемые согласующие ре-
дукторы предназначаются для трансмиссий тяжелых самоходных машин, эксплуатация 
которых происходит в резко изменяющих условиях в широком диапазоне нагрузок. 

Ключевые слова: самоходная машина, гидромеханическая передача, гидротрансфор-
матор, согласующий редуктор. 
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I.E. AGUREEV, A.L. SERGEEV, N.N. TRUSHIN 
 

KINEMATICS OF MULTI-STAGE MATCHING GEARBOXES FOR 
HYDRODINAMIC TORQUE CONVERTERS 

 

The study offers a design solution for online capacity adjustment of hydrodynamic torque con-
verter powertrains. It is proposed to install a step-less speed drive or multistage matching gearbox 
between the engine and the torque converter to adjust the powertrain properties on the move de-
pending on the current operating conditions. We propose the matching device arrangements. The 
solutions can be used in buses, trucks, tractors, diesel locomotives, etc. that operate in a wide range 
of external loads. 

Keywords: self-propelled vehicle, hydromechanical transmission, torque converter, capacity 
adjustment. 
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М.А. ТОКМАКОВА, А.Н. НОВИКОВ, А.Ю. РОДИЧЕВ 
 

СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ МЕТОДОВ ИССЛЕДОВАНИЯ АДГЕЗИИ 

АНТИФРИКЦИОННЫХ ПОКРЫТИЙ УЗЛОВ ТРЕНИЯ 

АВТОМОБИЛЬНОЙ ТЕХНИКИ И ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ МАШИН 
 

Представлено исследование адгезионной прочности сцепления тонких твердых анти-

фрикционных покрытий. Выполнен краткий анализ существующих способов определения ад-

гезионной прочности тонких антифрикционных покрытий. Описана методика и проведены 

эксперименты с помощью разрывной машины универсального назначения с электронным из-

мерителем сил ИР5047-50 и переносным адгезиметром модели «Константа А». Получен ряд 

количественных оценок прочности сцепления антифрикционного покрытия с основанием. 

Сделаны выводы о прочности сцепления покрытия и методах определения ее адгезии. Даны 

рекомендации по применению методов для определения адгезионной прочности тонких 

твердых антифрикционных покрытий. 

Ключевые слова: поверхность, трение, покрытие, пленка, ремонт, автомобиль. 
 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 
 

1. Газотермические покрытия из порошковых материалов [Текст]: справочник / Ю.С. Борисов,          
Ю.А. Харламов, С.Л. Сидоренко, Е.Н. Ардатовская. – Киев: Наукова думка, 1987.  

2. Порошковая металлургия и напыленные покрытия [Текст]: учебник для ВУЗов / В.Н. Анциферов, 
Г.В. Бобров, Л.К. Дружинин и др. – М.: Мет-я, 1987.  

3. Ярошевич, В.К. Антифрикционные покрытия из металлических порошков [Текст] / В.К. Ярошевич, 
М.А. Белорецкий. – Минск: Наука и техника, 1981. – 175 с.  

4. Новиков, А.Н. Технологические основы восстановления и упрочнения деталей сельскохозяйственной 
техники из алюминиевых сплавов электрохимическими способами [Текст] / А.Н. Новиков. – Орел: ОрелГАУ, 
2001. – 233 с. 

5. Zhao, Meng. Application study of nano-copper based composite anti-friction coating for corrosion resistant 
couplings [Текст] / Zhao Meng, Xue-feng Zhang, Jingchao Zhang, Bin Hu, Yun Yang // Journal of petroleum science 
and engineering. – Vol. 157. – 2017. – P. 1143-1147.  

6. Yan, Hao. The influence of multiple fillers on friction and wear behavior of epoxy composite coatings 
[Текст] / Yan Hao, Xiying Zhou, Jiajia Shao, Yukun Zhu // Surface and coatings technology. – Vol. 362. – 2019. – P. 
213-219.  

7. Chijia, Wang. Anti-corrosion and wear resistance properties of polymer composite coatings: effect of oily 
functional fillers [Текст] / Chijia Wang, Huaiyuan Wang, Meiling Li, Zhanjian Liu, Ningzhong Bao // Journal of the 
taiwan institute of chemical engineers. – Vol. 85. – 2018. – P. 248-256.  

8. ГОСТ 15140-78. Материалы лакокрасочные. Методы определения адгезии [Текст], 1978. 
9. ГОСТ 32702.2-2014. Материалы лакокрасочные. Определение адгезии методом Х-образного надреза 

[Текст], 2014. 
10. ГОСТ 31149-2014. Материалы лакокрасочные. Определение адгезии методом решетчатого надреза 

[Текст], 2014. 
11. ГОСТ 32299-2013. Материалы лакокрасочные. Определение адгезии методом отрыва [Текст], 2013. 
12. ГОСТ 27890-88. Покрытия лакокрасочные защитные дезактивируемые. Метод определения адгези-

онной прочности нормальным отрывом [Текст], 1988. 
13. D 4541–02. Стандартный метод испытания на прочность адгезии покрытия при помощи переносных 

адгезиметров [Текст], 2002. 
14. Курбатова, И.А. Технология, структура и свойства антифрикционных материалов на основе систе-

мы железо-медь, содержащих графит [Текст]: дис…. канд. техн. наук / Курбатова И.А. – М., 1986. 
15. Кутьков, A.A. Износостойкие и антифрикционные покрытия [Текст] / А.А. Кутьков. – М.: Машино-

строение, 1976. – 152 с. 
16. Rodichev, A.Yu. Technological increase of adhesion strength between anti-friction coating and base in bi-

metal fluid-film bearings [Текст] / A.Yu. Rodichev, A.V. Sytin, V.V. Barabash // Solid state phenomena: international 
conference on industrial engineering, ICIE-2017. – Vol. 265 SSP. – 2017. – P. 284-289. 

17. Hasuy, A. Welding and spraying [Текст] / A. Hasuy, O. Morigaki. – M.: Engineering, 1985. – 240 p. 
18. Зимон, А.Д. Адгезия пленок и покрытий [Текст] / А.Д. Зимон. – М.: Химия, 1977. – 345 с. 
19. Gorin, A.V. Adhesive strength research of film antifriction coatings [Текст] / A.V. Gorin, A.Yu. Rodichev, 

M.A. Tokmakova // Materials today: proceedings. – Vol. 19. – Part 5. – 2019. – P. 2329-23328. 
20. Rodichev, A.Yu. Formation of film antifriction coatings on the friction surfaces of machine parts [Текст] / 

A.Yu. Rodichev, A.V. Gorin, N.V. Tokmakov // IOP Conference series: materials science and engineering ICMTMTE. 
– 2019. – 2020. – Vol. 709. 

21. Пат. RU 2119420 С1. Способ восстановления изношенных деталей из алюминия и его сплавов 
[Текст] / Новиков А.Н.; заявка №96100566/02; заявл. 10.01.96. 



 Мир транспорта и технологических машин 2021 

 37 

 

Токмакова Мария Андреевна 

Орловский государственный университет имени И.С. Тургенева 

Адрес: 302020, Россия, г. Орёл, Наугорское шоссе, 29 

Аспирант 

E-mail: tokmakova2303@gmail.com 
 

Новиков Александр Николаевич 

Орловский государственный университет имени И.С. Тургенева 

Адрес: 302030, Россия, г. Орел, ул. Московская, д. 77 

Д.т.н., профессор, зав. кафедрой сервиса и ремонта машин 

E-mail: srmostu@mail.ru 
 

Родичев Алексей Юрьевич 

Орловский государственный университет имени И.С. Тургенева 

Адрес: 302030, Россия, г. Орел, ул. Московская, д. 77 

К.т.н., доцент, кафедры сервиса и ремонта машин 

E-mail: rodfox@yandex.ru 

__________________________________________________________________________ 
 

M.A. TOKMAKOVA, A.N. NOVIKOV, A.Yu. RODICHEV 
 

COMPARATIVE ANALYSIS OF METHODS FOR STUDYING THE 

ADHESION OF ANTIFRICTION COATINGS FOR FRICTION UNITS  

OF AUTOMOTIVE TECHNOLOGY AND TECHNOLOGICAL MACHINES 
 

 

The article presents a study of the adhesive strength of adhesion of thin solid antifriction coat-
ings. A brief analysis of existing methods for determining the adhesive strength of thin antifriction 
coatings is performed. The method is described and experiments are carried out using a universal-
purpose breaking machine with an electronic force meter IR5047-50 and a portable adhesive meter 
of the «Constant A» model. A number of quantitative estimates of the adhesion strength of the anti-
friction coating with the base are obtained. Conclusions are made about the adhesion strength of the 
coating and methods for determining its adhesion. Recommendations on the application of methods 
for determining the adhesive strength of thin solid antifriction coatings are given. 

Keywords: surface, friction, coating, film, repair, machine. 
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БЕЗОПАСНОСТЬ ДВИЖЕНИЯ И АВТОМОБИЛЬНЫЕ ПЕРЕВОЗКИ 

 
УДК 656.01 DOI:10.33979/2073-7432-2021-75-4-49-57 

 

А.Г. ШЕВЦОВА 

 

ВАЛИДНОСТЬ ЗАКОНА СМИДА В УСЛОВИЯХ  

РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ VISION ZERO 

 
Vizion Zero – долгосрочная программа, повышения уровня безопасности дорожного 

движения (БДД), согласно которой никто не должен погибнуть или получить серьезные ра-

нения в результате дорожно-транспортного происшествия (ДТП). В связи с высокой ре-

зультативностью данной программы, многие мировые страны, в том числе и Российская 

Федерации взяли ее за основу при разработке долгосрочных транспортных стратегий. Для 

оценки показателей и определения возможности достижения установленного уровня без-

опасности в рамках данной статьи рассмотрены основные статистические модели, приме-

нимые для анализа показателей мировых стран, произведен математический расчет и вы-

полнен анализ точечных данных. 

Ключевые слова: концепция Vision Zero, статистические модели, закон Смида, транс-

портный риск, автомобилизация. 
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A.G. SHEVTSOVA  
 

 VALIDITY OF THE SMID LAW IN THE CONDITIONS OF THE 

PROGRAM IMPLEMENTATION VISION ZERO 
 

Vizion Zero – a long-term program to improve road safety, according to which no one should 

be killed or seriously injured as a result of a road traffic accident (RTA). Due to the high efficiency 

of this program, many world countries, including the Russian Federation, took it as a basis for de-

veloping long-term transport strategies. To assess the indicators and determine the possibility of 

achieving the established safety level, within the framework of this article, the main statistical mod-

els applicable to the analysis of the indicators of world countries are considered, a mathematical 

calculation is made and the analysis of point data is carried out. 

Keywords: Vision Zero concept, statistical models, Smid's law, traffic risk, car mobilization. 
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УДК 656.138:303.8 DOI:10.33979/2073-7432-2021-75-4-58-66 

 

В.В. ВАСИЛЬЕВА, К.В. ЛЕВШИНА 
 

ПРИМЕНЕНИЕ МЕТОДА АЙТРЕКИНГА ДЛЯ ОЦЕНКИ И КОНТРОЛЯ 

ПСИХОФИЗИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ ВОДИТЕЛЕЙ 
 

Описан процесс исследования уровня концентрации внимания водителя в ходе транс-

портного процесса с использованием окулографии, а также показан способ обработки ин-

формации, полученной в ходе исследования. 

Ключевые слова: окулография, транспортный процесс, безопасность дорожного дви-

жения, участники дорожного движения.  
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V.V. VASILYEVA, K.V. LEVSHINA  
 

THE USE OF THE EYTRACKING METHOD FOR ASSESSING AND 

MONITORING THE PSYCHOPHYSICAL STATE OF DRIVERS 
 

This article describes the process of studying the level of concentration of the driver's attention 

during the transport process using oculography, and also shows the method of processing infor-

mation obtained during the study.  

Keywords: oculography, transport process, road safety, road users. 
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Н.С. КУЛЕВА, А.В. КУЛЕВ, М.В. КУЛЕВ, Д.О. ЛОМАКИН 

 

РАЗРАБОТКА МЕТОДИКИ ОПРЕДЕЛЕНИЯ КОЛИЧЕСТВА                                

И КЛАССА ТРАНСПОРТНЫХ СРЕДСТВ НА МАРШРУТЕ 
 

Рассмотрены вопросы выбора подвижного состава для городских пассажирских пе-

ревозок, а также предложена методика определения количества и класса транспортных 

средств на маршруте. 

Ключевые слова: пассажирские перевозки, классы транспортных средств, критерии 

маршрута. 
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N.S. KULEVA, M.V. KULEV, A.V. KULEV, D.O. LOMAKIN 

 

DEVELOPMENT OF A METHOD FOR DETERMINING THE NUMBER 

AND CLASS OF VEHICLES ON THE ROUTE 
 

The issues of the choice of rolling stock for urban passenger transportation are considered. 

Keywords: passenger traffic, vehicle classes, route rules. 
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operation. The role of real-time information and automatic door closing of the unmanned vehicles is 

highlited. Also bescribed how automatic counting passengers can be used inside information 
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Л.Е. КУЩЕНКО, С.Н. ГЛАГОЛЕВ, С.В. КУЩЕНКО, Д.В. ОДИНЦОВ 
 

РЕШЕНИЕ ЗАДАЧИ ОПТИМИЗАЦИИ ВЫБОРА СТРУКТУРЫ 

ТРАНСПОРТНОГО УЗЛА С УЧЕТОМ РАЗЛИЧНЫХ СООТНОШЕНИЙ 

МЕТОДОМ НЕЧЕТКИХ МНОЖЕСТВ 
 

Проведен анализ транспортной проблемы по повышению пропускной способности доро-

ги и снижению задержек транспортных средств и пассажиров в пути. Возникает необхо-

димость выбора оптимального соотношения пересечений с применением технических 

средств организации дорожного движения в общей структуре транспортного узла с учетом 

основных элементов. Определены основные факторы, влияющие на технико-экономические 

показатели при устройстве пересечений различной сложности. Предложено решение опти-

мизации выбора структуры транспортного узла с учетом различных соотношений методом 

нечетких множеств. 

Ключевые слова: интенсивность движения, заторы, критерии равной важности, эко-

логическая обстановка, оптимизация, транспортный узел, нечеткие множества. 
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L.E. KUSHCHENKO, S.N. GLAGOLEV, S.V. KUSHCHENKO, D.V. ODINCZOV 

 

SOLVING THE PROBLEM OF OPTIMIZING STRUCTURE CHOICE OF A 
TRANSPORT NODE TAKING INTO ACCOUNT VARIOUS RATIOS BY 

THE FUZZY SETS METHOD 
 

The article analyzes the transport problem of increasing the capacity of the road and reducing 
delays of vehicles and passengers on the way. There is a need to choose the optimal ratio of inter-
sections with the use of technical means of traffic management in the overall structure of the 
transport hub, taking into account the main elements. The main factors influencing the technical and 
economic indicators for the construction of intersections of varying complexity are determined. A 
solution is proposed to optimize the choice of the structure of the transport node, taking into account 
various ratios by the method of fuzzy sets. 

Keywords: traffic intensity, traffic congestion, criteria of equal importance, environmental sit-
uation, optimization, transport hub, fuzzy sets. 
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ОБРАЗОВАНИЕ И КАДРЫ 
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Е.Н. ГРЯДУНОВА, М.А. ГОРИНА, И.В. РОДИЧЕВА, М.А. ЯКУНИНА 

 

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА КАК СРЕДСТВО ПРИОБРЕТЕНИЯ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ НАВЫКОВ У СТУДЕНТОВ  

ТРАНСПОРТНЫХ СПЕЦИАЛЬНОСТЕЙ 
 

На примере лабораторной работы «Разборка двигателя внутреннего сгорания» рас-

сматривается приобретение у студентов транспортных специальностей навыков по об-

служиванию и ремонту автомобильного транспорта. Представлена методика проведения 

лабораторной работы и методическое обеспечение. На основе тестирования обучающихся 

сделан вывод о возможности и эффективности проведения натурной лабораторной рабо-

ты. Даны рекомендации по проведению лабораторной работы у студентов транспортных и 

смежных специальностей. 

Ключевые слова: лабораторная работа, студент, двигатель, практические навыки, 

процесс обучения. 
 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 
 

1. Алексеев, Г.В. Виртуальная лабораторная работа как элемент учебно-исследовательской работы студента 
[Текст] / Г.В. Алексеев, Е.П. Башева // Высокие интеллектуальные технологии и инновации в национальных иссле-
довательских университетах: материалы Международной научно-методической конференции. – 2014. – С. 4-6. 

2. Марус, Ю.В. Применение активных форм в электронной информационно-образовательной среде как 
средство повышения результативности обучения студентов направления подготовки «туризм» [Текст] / Ю.В. Ма-
рус, Е.В. Коваленко, И.П. Геращенко // Современные проблемы науки и образования. – 2019. – №3. – С. 27-36. 

3. Рабочая программа дисциплины технология производства, ремонта и утилизации транспортно-
технологических машин  [Текст] / Орел: ОГУ. им. И.С.Тургенева, 2020. – 19 с. 

4. Шакиров, К.Ф. Универсальный подход для создания виртуальных лабораторных работ в работе пре-
подавателя высшей школы [Текст] / К.Ф. Шакиров // Вестник современных исследований. – 2018. – №9.3(24). – 
С. 324-326. 

5. Старостенко, К.В. Модернизация высшего образования в Российской федерации: актуализация защи-
ты национальных интересов [Текст] / К.В. Старостенко, А.А. Чекулаев // Ученые записки Орловского государ-
ственного университета. Серия: Гуманитарные и социальные науки. – 2014. – №2(58). – С. 234-138. 

6. Зиновченко, А.Н. Опыт использования компьюторной обучающей системы в азовском морском ин-
ституте [Текст] / А.Н. Зиновченко // Вестник приазовского государственного технического университета. Се-
рия: Технические науки. – №33. – Мариуполь: ГВУЗ «Приазовский государственный технический универси-
тет«. – 2016. – С. 147-152. 

7. Алёшичев, С.Е. Виртуальная лабораторная работа «Исследование параллельной работы центробеж-
ных насосов» [Тескт] / С.Е. Алёшичев, И.И. Бриденко, В.М. Моторин, Е.В. Шишкин, Ф.А. Шатковский // Сви-
детельство о регистрации программы для ЭВМ RU 2019619068, 2019. 

8. Доброва, Л.В. Совершенствование методики преподавания общепрофессиональных дисциплин в 
высшей технической школе [Текст] / Л.В. Доброва // Курск: Вестник КГУ им. Н.А. Некрасова. – №4. – 2008. – 
С. 133-137. 

9. Прохоренко, А.В. Виртуальные лабораторные работы как метод самостоятельной работы студентов 
[Текст] / А.В. Прохоренко, В.И. Римлянд // ТОГУ-СТАРТ: Фундаментальные и прикладные исследования мо-
лодых: материалы региональной научно-практической конференции. – Хабаровск. – 2021. – С. 428-434. 

10. Грядунова, Е.Н. Тенденции развития высшего технического образования в России [Текст] /          
Е.Н. Грядунова, А.В. Горин, Н.В. Токмаков // Психолого-педагогическое сопровождение образовательного 
процесса: проблемы, перспективы, технологии: материалы VI Международной научно-практической конферен-
ции. – Орел: ОГУ имени И.С. Тургенева. – 2019. – С. 110-113. 

11. Полякова, Т.Ю. Современные тенденции развития инженерной педагогики [Текст] / Т.Ю. Полякова 
// Высшее образование в России. – 2019. – Т. 28. – №12. – С. 132-140. 

12. Хасанова, Г.Б. Требования работодателей к выпускникам инженерных вузов [Текст] / Г.Б. Хасанова 
// Казань: Вестник Казанского технологического университета. – 2012. – Т. 15. – №20. – С. 215-217.  

13. Царева, Е.Е. Компетенции в инженерном образовании в странах Евросоюза [Текст] / Е.Е. Царева, 
Г.Н. Фахретдинова, Л.М. Зиннатуллина, Л.П. Дулалаева // М.: Научное обозрение. Педагогические науки. – 
2020. – №2. – С. 15-19.  

14. Дёмина, О.А. О трансформации методического мышления преподавателей вузов [Текст] / О.А. Дё-
мина, И.А.Тепленёва // М.: Высшее образование в России. – 2020. – Т. 29. – №7. – С. 156-167.  

15. Короли, М.А. Предлагаемая методика проведения практических занятий по дисциплине «методика 
преподавания специальных дисциплин» [Текст] / М.А. Короли, М.Х. Таниев // Обучение и воспитание: методи-
ка и практика №25. – Ташкент: Ташкентский государственный технический университет. – 2016. – С.15-23. 

https://elibrary.ru/contents.asp?id=36275670
https://elibrary.ru/contents.asp?id=36275670&selid=36275782
https://cyberleninka.ru/journal/n/uchenye-zapiski-orlovskogo-gosudarstvennogo-universiteta-seriya-gumanitarnye-i-sotsialnye-nauki
https://cyberleninka.ru/journal/n/uchenye-zapiski-orlovskogo-gosudarstvennogo-universiteta-seriya-gumanitarnye-i-sotsialnye-nauki
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=34483164
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=34483164
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=34483164&selid=29314598
https://www.elibrary.ru/publisher_titles.asp?publishid=11499
https://www.elibrary.ru/publisher_titles.asp?publishid=11499


№4(75) 2021    Образование и кадры 

 Мир транспорта и технологических машин 56 

16. Иркутская, В.И. ВТО и модернизация системы высшего образования в России [Текст ] / В.И. Иркут-
ская // Вестник Томского государственного педагогического университета. – Томск: Томский государственный 
педагогический университет. – 2011. – №4. – С. 45-47. 

17. Кисель, О.В. Трудности применения студентоцентрированного подхода в российском высшем обра-
зовании [Текст] / О.В. Кисель, А.И. Дубских, А.В. Бутова // М.: Высшее образование в России. – 2020. – Т. 29. – 
№8-9. – С. 95-103. 

18. Национальный совет при презеденты Российской Федерации по профессиональным квалификация 
[Электронный рессурс]: письмо от 18 апреля 2019 г. № НСПК-53/01 / Режим доступа: 
https://tkrfkod.ru/zakonodatelstvo/pismo-natsionalnogo-soveta-ot-18042019-n-nspk-5301 

19. Базылев, В.Н. Индикаторы достижения компетенции: возможности практического моделирования 
[Текст ] / В.Н. Базылев // Инновации в образовании. – М.: АНО ВО «Открытый гуманитарно-экономический универ-
ситет». – №01. – 2021. – С. 5-24. 

20. Демин, С.Е. Математическая статистика [Текст] / С.Е. Демин, Е..Л. Демина. – Нижний Тагил: ФГАОУ ВО 
«УрФУ им. первого Президента России Б.Н.Ельцина», Нижнетагил. технол. ин-т (фил.), 2016. – 284 с. 

21. Новиков, А.Н. Профессиональное мышление технического профиля как элемент образовательного 
нормирования [Текст] / А.Н. Новиков, Г.В. Букалова // Мир транспорта и технологических машин. – 2012. -
 №3(38). – С. 100-102. 

22. Букалова, Г.В. Нормирование результата образования технического профиля [Текст] / Г.В. Букалова, 
А.Н. Новиков; под общей редакцией А.Н. Новикова // Актуальные вопросы инновационного развития транс-
портного комплекса: материалы 3-ей Международной научно-практической конференции. – 2013. – С. 94-98. 

 

Грядунова Елена Николаевна 

Орловский государственный университет имени И.С. Тургенева 

Адрес: 302020, Россия, г. Орёл, Наугорское шоссе, 29  

К.т.н., доцент кафедры мехатроники, механики и робототехники 

E-mail: gryadunova6565@mail.ru 

 

Горина Мария Андреевна 

Орловский государственный университет имени И.С. Тургенева  

Адрес: 302020, Россия, г. Орёл, Наугорское шоссе, 29  

Аспирант  

E-mail: tokmakova2303@gmail.com 

 

Родичева Ирина Владимировна 

Орловский государственный университет имени И.С. Тургенева 

Адрес: 302020, Россия, г. Орёл, Наугорское шоссе, 29 

Студент 

E-mail: rodfox@yandex.ru 

 

Якунина Мария Андреевна 

Орловский государственный университет имени И.С. Тургенева 

Адрес: 302020, Россия, г. Орёл, Наугорское шоссе, 29 

Студент 

E-mail: gryadunova6565@mail.ru 

________________________________________________________________________________ 

E.N. GRYADUNOVA, M.A. GORINA, I.V. RODICHEVA, M.A. YAKYNINA 
 

LABORATORY WORK AS A MEANS OF ACQUISITION OF 
PROFESSIONAL SKILLS FROM TRANSPORT SPECIALTY STUDENTS 

 
The article examines, using the example of the laboratory work «Dismantling an internal com-

bustion engine», the acquisition of skills in the maintenance and repair of motor vehicles from stu-

dents of transport specialties. The methodology of laboratory work and methodological support is 

presented. Based on the testing of students, a conclusion was made about the possibility and effec-

tiveness of conducting full-scale laboratory work. Recommendations on laboratory work for stu-

dents of transport and related specialties are given. 

Keywords: laboratory work, student, motor, practical skills, learning process. 
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УДК 659.113 DOI:10.33979/2073-7432-2021-75-4-98-104 
 

Е.В. АГЕЕВ, А.Н. НОВИКОВ, Е.С. ВИНОГРАДОВ 
 

МОДЕЛЬ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ КАНДИДАТА В ВОДИТЕЛИ В СИСТЕМЕ 
«КУРСАНТ-АВТОМОБИЛЬ-ДОРОГА-СРЕДА ДВИЖЕНИЯ» 

 

Представлена модель деятельности кандидата в водители в системе «Курсант-
Автомобиль-Дорога-Среда движения». Определены основные факторы, оказывающие непо-
средственное влияние на формирование навыков безопасного поведения во время управления 
транспортным средством на этапе профессиональной подготовки водительских кадров, 
которыми являются: вероятность безотказного, безошибочного, и своевременного выполне-
ния задач операторской деятельности.  

Ключевые слова: курсант, автомобиль, дорога, среда движения, дорожно-
транспортная ситуация. 
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E.V. AGEEV, A.N. NOVIKOV, E.S. VINOGRADOV 

 
MODEL OF ACTIVITY OF A CANDIDATE FOR DRIVERS IN THE 

SYSTEM «CADET-CAR-ROAD-TRAFFIC ENVIRONMENT» 
 

Presents a model of the activity of a candidate for drivers in the system «Cadet-Car-Road-
Traffic environment». The main factors that have a direct impact on the formation of safe behavior 
skills while driving a vehicle at the stage of professional training of driving personnel are identified, 
which are: the probability of trouble-free, error-free, and timely performance of operator tasks. 

Keywords: cadet, car, road, traffic environment, traffic situation. 
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ЭКОНОМИКА И УПРАВЛЕНИЕ 
 

 

УДК 656.131 DOI:10.33979/2073-7432-2021-75-4-105-111 

 

О.Ю. БУЛАТОВА 
 

ПРИМЕНЕНИЕ БОЛЬШИХ ДАННЫХ В ТРАНСПОРТНОЙ 

ИНФРАСТРУКТУРЕ ГОРОДОВ 
 

Представлен процесс принятия стратегических решений на основе использования 

больших данных. Так же представлен план оптимизации функционирования транспортной 

системы при использовании больших данных, благодаря которому реализация проекта упро-

щается: интеграция данных, запуск пилотных проектов, создание новых инструментов и 

обучение кадров происходят в контексте четкого видения конкретной цели.  

Ключевые слова: большие данные, Big Data, умный город, интеллектуальные транс-

портные системы, автомобильный транспорт, транспортная инфраструктура, транс-

портные услуги. 
 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 
 

1. Deakin, M. From intelligent to smart cities. Intelligent buildings international [Текст] / M. Deakin,                 

Al Waer, Н., 2011. – №3(3). – Р. 140-152. 

2. Булатова, О.Ю. Адаптация транспортной инфраструктуры к системе «Умный город» [Текст] /    

О.Ю. Булатова // Мир транспорта и технологических машин. – 2021. – №2(73). – С. 92-98.  

3. Массобрио, Р Применение облачных вычислений для анализа данных большого объема в умных го-

родах [Текст] / Р. Массобрио, С. Несмачнов, А. Черных и др. // Труды Института системного программирования 

РАН. – 2016. – Т. 28. – №6. – С. 121-140.  

4. Наумова, Н.А. Автоматизированное управление транспортными потоками средствами мезоскопиче-

ского моделирования [Текст] / Н.А. Наумова, В.В. Зырянов, Р.А. Наумов. – Краснодар: Кубанский государ-

ственный технологический университет, 2018. – 266 с.  

5. Zyryanov, V. Simulation for development of urban traffic: the Rostov-on-don approach of traffic manage-

ment [Текст] / V. Zyryanov, V. Kocherga // 13th World congress on intelligent transport systems and services: 13, ITS: 

Delivering transport excellence. – London. – 2015. 

6. Big data: The next frontier for innovation, competition, and productivity [Текст] // McKinsey global insti-

tute. – 2011.  

7. Криволапова, О.Ю. Подход к оценке эффективности объектов совершенствования транспортной се-

ти [Текст] / О.Ю. Криволапова // Научное обозрение. – 2014. – №11-2. – С. 606-608. 

8. Chen, C. (2016). The promises of big data and small data for travel behavior (aka human mobility) analysis 

[Текст] / C. Chen, J. Ma, Y. Susilo, Y. Liu, M. Wang // Transportation research. – Part C: Emerging technologies 68. – 

Р. 285-299. 

9. Зырянов, В.В. Методика оценки и выбора варианта организации движения транспорта при проведе-

нии масштабных массовых мероприятий [Текст] / В.В. Зырянов, Р.Р. Загидуллин // Интеллект. Инновации. Ин-

вестиции. – 2017. – №2. – С. 43-47. 

10. Булатова, О.Ю. Применение динамической маршрутизации для повышения эффективности суще-

ствующих маршрутов предприятия [Текст] / О.Ю. Булатова, И.А. Иванова // Мир транспорта и технологических 

машин. – 2018. – №4(63). – С. 110-117. 

11. Котлярова, Е.В. Экологические аспекты приспособления урбанизированной среды к изменениям 

климата [Текст] / Е.В. Котлярова, С.В. Кудакова; под общей редакцией В.М. Панарина // Приоритетные направ-

ления развития науки и технологий: доклады XXVI международной научно-практической конференции. – 2019. 

– С. 23-25. 

12. Buyya, R. Cloud Computing principles and paradigms. Wiley publishing [Текст] / R. Buyya, J. Broberg, 

A.M. Goscinski, R. Buyya, J. Broberg, A.M. Goscinski, 2011. 

13. Криволапова, О.Ю. Применение спутниковых систем мониторинга для повышения производитель-

ности работы водителей [Текст] / О.Ю. Криволапова, А.О. Слынько // Вестник Тихоокеанского государственно-

го университета. – 2017. – №4(47). – С. 43-50. 

14. A Very short history of big data, forbes [Электронный ресурс] / 2013. – Режим доступа: 

https://www.forbes.com/sites/gilpress/2013/05/09/a-very-short-history-of-big-data/#38c9967365a1   

https://www.forbes.com/sites/gilpress/2013/05/09/a-very-short-history-of-big-data/#38c9967365a1


 Мир транспорта и технологических машин 2021 

 63 

15. Климова, Д.С. Применение аналитики больших данных для улучшения работы общественного 

транспорта [Текст] / Д.С. Климова // Проблемы науки. – 2019. – №1(37). – С. 38-39. 

16. Novikov, A. Dynamic traffic re-routing as a method of reducing the congestion level of road network ele-

ments [Текст] / A. Novikov, V. Zyryanov, A. Feofilova // Journal of applied engineering science. – 2018. – Vol. 16. – 

№1. – P. 70-74.  

17. Кравченко, П.А. Терминологический и алгоритмический аспекты в проблеме обеспечения нулевой 

смертности на дорогах России [Текст] / П.А. Кравченко, С.В. Жанказиев, Е.М. Олещенко // Транспорт Россий-

ской Федерации. – 2020. – №2(87). – С. 3-6. 

18. Фейзуллаев, А.Р. Подходы к выявлению инцидентов на дорожной сети [Текст] / А.Р. Фейзуллаев, 

И.В. Топилин; под общей редакцией А.Н. Новикова // Информационные технологии и инновации на транспор-

те: материалы 5-ой Международной научно-практической конференции. – Орёл: Орловский государственный 

университет им. И.С. Тургенева. – 2020. – С. 150-154. 

19. Жанказиев, С.В. Анализ состояния дорожного движения методом экспертных оценок [Текст] /        

С.В. Жанказиев, С.Х. Нгуен // Наука и техника в дорожной отрасли. – 2019. – №1(87). – С. 7-10. 

20. Chen, X.Y. Efficient traffic speed forecasting based on massive heterogenous historical data [Текст] /       

X.Y. Chen, H.K. Pao, Y.J. Lee // Big Data: IEEE International Conference. – 2014. – P. 10-17. 

21. Zhankaziev, S.V. Efficiency of operation and functioning of the system of an indirect transport flow regula-

tion and control [Текст] / S.V. Zhankaziev, A.I. Vorobyev, D.Y. Morozov, A.N. Novikov, A.V. Kulev // Internashional 

journal of applied engineering reserch. – 2017. – Т. 12. - №13. – С. 3645-3652. 

22. Korchagin, V.A. Process modelling in the subsystem of traffic accident consequence liquidation [Текст] / 

V.A. Korchagin, A.N. Novikov, S.A. Lyapin, I.A. Novikov, V.A. Konovalova // International journal of pharmacy and 

technology. – 2016. – Т. 8. - №3. – С. 15262-15270. 
 

Булатова Ольга Юрьевна   

Донской государственный технический университет 

Адрес: 344002 г. Ростов-на-Дону, ул. Социалистическая, 162  

К.т.н., доцент кафедры организации перевозок и дорожного движения  

E-mail: mip.rnd@yandex.ru 

_________________________________________________________________________ 
 

O. YU. BULATOVA 
 

USING BIG DATA IN TRANSPORT INFRASTRUCTURE 
 

Presents the process of making strategic decisions based on the use of big data. A plan for op-

timizing the functioning of the transport system using big data is also presented, which simplifies the 

implementation of the project: data integration, the launch of pilot projects, the creation of new 

tools and training of personnel take place in the context of a clear vision of a specific goal. 

Keywords: big data, smart city, intelligent transport systems, road transport, transport infra-

structure, transport services. 
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Р.Ф. ШАИХОВ 

СНИЖЕНИЕ ПОТЕРЬ РАБОЧЕГО ВРЕМЕНИ ПРИ ВЫПОЛНЕНИИ 

РАБОТ ПО ОБСЛУЖИВАНИЮ И РЕМОНТУ АВТОМОБИЛЕЙ 

 
Целью данного исследования является разработка рекомендаций по повышению произ-

водительности труда на автосервисном предприятии за счет снижения потерь рабочего 

времени. Определение потерь рабочего времени целесообразно проводить методом фото-

графии рабочего дня. В результате анализа деятельности предприятия выявлена наиболее 

востребованная услуга – ремонт редукторов. На примере данной услуги показано распреде-

ление времени работы исполнителей, проанализированы неоправданные потери. Для их 

уменьшения предложен комплекс мероприятий, предполагающий дополнительные подгото-

вительно-заключительные операции трудоемкостью от 0,1 до 0,3 часа, что позволит 

уменьшить трудоемкость оказываемых услуг на 9%.  

Ключевые слова: обслуживание и ремонт автомобилей, эффективность труда, орга-

низация труда, потери рабочего времени, ABC-XYZ- анализ. 
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R.F. SHAIKHOV 
 

REDUCING THE LOSS OF WORKING TIME WHEN PERFORMING 

MAINTENANCE AND REPAIR OF CARS 
 

The purpose of this study is to develop recommendations for improving labor productivity at a 

car service company by reducing the loss of working time. It is advisable to determine the loss of 

working time using the method of photography of the working day. As a result of the analysis of the 

company's activities, the most popular service was identified - repair of gearboxes. Using the exam-

ple of this service, the distribution of the working hours of performers is shown, and unjustified loss-

es are analyzed. To reduce them, a set of measures is proposed, involving additional preparatory 

and final operations with a labor intensity of 0.1 to 0.3 hours, which will reduce the labor intensity 

of the services provided by 9%. 

Keywords: car maintenance and repair, labor efficiency, labor organization, loss of working 

time, ABC-XYZ-analysis 
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ТРЕБОВАНИЯ К СОДЕРЖАНИЮ НАУЧНОЙ СТАТЬИ  
Научная статья, предоставляемая в журнал, должна иметь следующие обязательные элементы:  
Введение 
Укажите цели работы и предоставьте достаточный накопленный опыт, избегая подробного обзора ли-

тературы или обобщенных результатов. 
Материал и методы 
Предоставьте достаточно подробных сведений, чтобы можно было воспроизвести работу независимым 

исследователем. Методы, которые уже опубликованы, должны быть обобщены и указаны ссылкой. Если вы 
цитируете непосредственно из ранее опубликованного метода, используйте кавычки и также ссылайтесь на ис-
точник. Любые изменения существующих методов также должны быть описаны. 

Теория / расчет 
Раздел «Теория» должен продлить, а не повторять предысторию статьи, уже рассмотренную во введе-

нии, и заложить основу для дальнейшей работы. Напротив, раздел «Расчет» представляет собой практическое 
развитие с теоретической основы. 

Результаты 
Результаты должны быть четкими и краткими. 
Обсуждение 
Здесь необходимо рассмотреть значимость результатов работы, а не повторять их. Часто целесообразен 

комбинированный раздел «Результаты и обсуждение». Избегайте подробных цитат и обсуждений опублико-
ванной литературы. 

Выводы 
Основные выводы исследования могут быть представлены в кратком разделе «Выводы», который мо-

жет стоять отдельно или составлять подраздел раздела «Обсуждение» или «Результаты и обсуждение». 
 

В тексте статьи не рекомендуется: 
- применять обороты разговорной речи, техницизмы, профессионализмы;  
- применять для одного и того же понятия различные научно-технические термины, близкие по смыслу 

(синонимы), а также иностранные слова и термины при наличии равнозначных слов и терминов в русском языке;  
- применять произвольные словообразования;  
- применять сокращения слов, кроме установленных правилами русской орфографии, соответствую-

щими стандартами;  
Сокращения и аббревиатуры должны расшифровываться по месту первого упоминания (вхождения) в 

тексте статьи.  
 

ТРЕБОВАНИЯ К ОФОРМЛЕНИЮ НАУЧНОЙ СТАТЬИ 
 Статья должна быть набрана шрифтом Times New Roman, размер 12 pt с одинарным интервалом, текст вы-

равнивается по ширине; абзацный отступ - 1,25 см, правое поле - 2 см, левое поле - 2 см, поля внизу и вверху - 2 см.  
Обязательные элементы:  
-заглавие (на русском и английском языке) публикуемого материала - должно быть точным и ёмким; 

слова, входящие в заглавие, должны быть ясными сами по себе, а не только в контексте; следует избегать слож-
ных синтаксических конструкций, новых словообразований и терминов, а также слов узкопрофессионального и 
местного значения; 

-аннотация (на русском и английском языке) - описывает цели и задачи проведенного исследования, а 
также возможности его практического применения, указывает, что нового несет в себе материал; рекомендуе-
мый средний объем - 500 печатных знаков;  

-ключевые слова (на русском и английском языке) - это текстовые метки, по которым можно найти ста-
тью при поиске и определить предметную область текста; обычно их выбирают из текста публикуемого мате-
риала, достаточно 5-10 ключевых слов; 

-список литературы должен содержать не менее 20-ти источников, оформленных по ГОСТ 7.1-2003. 
В списке литературы количество источников, принадлежащих  любому автору не должно превышать 30% от 
общего количества. 

ПОСТРОЕНИЕ СТАТЬИ  
- Индекс универсальной десятичной классификации (УДК) - сверху слева с абзацным отступом.  
- С пропуском одной строки - выровненные по центру страницы, без абзацного отступа и набранные 

прописными буквами светлым шрифтом 12  pt инициалы и фамилии авторов (И.И. ИВАНОВ).  



 

 

 

- С пропуском одной строки - название статьи, набранное без абзацного отступа прописными буквами 
полужирным шрифтом 14 pt и расположенное по центру страницы.  

- С пропуском одной строки - краткая (не более 10 строк) аннотация, набранная с абзацного отступа 
курсивным шрифтом 10 pt на русском языке. С абзацного отступа - ключевые слова на русском языке. 

- Текст статьи, набранный обычным шрифтом прямого начертания 12 pt, с абзацной строки, располо-
женный по ширине страницы. 

- Список литературы, набранный обычным шрифтом прямого начертания 10 pt, помещается в конце 
статьи. Заголовок «СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ» набирается полужирным шрифтом 12 pt прописными буквами 
с выравниванием по центру.  

- После списка литературы, с абзацного отступа, приводятся набранные обычным шрифтом 10 pt све-
дения об авторах (на русском языке) в такой последовательности:  

Фамилия, имя, отчество (полужирный шрифт)  
Учреждение или организация 
Адрес  
Ученая степень, ученое звание, должность 
Электронная почта (обычный шрифт) 
- С пропуском одной строки - выровненные по центру страницы, без абзацного отступа и набранные 

прописными буквами светлым шрифтом 12  pt инициалы и фамилии авторов (на английском языке).  
- С пропуском одной строки - название статьи, набранное без абзацного отступа прописными буквами 

полужирным шрифтом 14 pt и расположенное по центру страницы (на английском языке).  
- Краткая (не более 10 строк) аннотация, набранная с абзацного отступа курсивным шрифтом 10 pt, с 

абзацного отступа - ключевые слова (на английском языке).  
- С абзацного отступа, приводятся набранные обычным шрифтом 10 pt сведения об авторах (на англий-

ском языке). 
 

ТАБЛИЦЫ, РИСУНКИ, ФОРМУЛЫ  
Все таблицы, рисунки и основные формулы, приведенные в тексте статьи, должны быть пронумерованы.  
Формулы следует набирать в редакторе формул Microsoft Equation 3.0 с размерами: обычный шрифт - 

12 pt, крупный индекс - 10 pt , мелкий индекс - 8 pt.  
Формулы, внедренные как изображение, не допускаются!  
Русские и греческие буквы, а также обозначения тригонометрических функций, набираются прямым 

шрифтом, латинские буквы - курсивом.  
Формулы располагают по центру страницы и нумеруют (только те, на которые приводят ссылки); по-

рядковый номер формулы обозначается арабскими цифрами в круглых скобках около правого поля страницы.  
В формулах в качестве символов следует применять обозначения, установленные соответствующими 

стандартами. Описание начинается со слова «где» без двоеточия, без абзацного отступа; пояснение каждого 
символа дается с новой строки в той последовательности, в которой символы приведены в формуле. Единицы 
измерения даются в соответствии с Международной системой единиц СИ.  

Переносить формулы на следующую строку допускается только на знаках выполняемых операций, 
причем знак в начале следующей строки повторяют.  

Пример оформления формулы в тексте  

𝑞1 = (𝛼 − 1)2(1 +
1

2𝛼
)/𝑑,                                                                         (1) 

где α = 1+2𝛼/𝑏- коэффициент концентрации напряжений;  
d = 2α - размер эллиптического отверстия вдоль опасного сечения.  

Рисунки и другие иллюстрации (чертежи, графики, схемы, диаграммы, фотоснимки) следует распола-
гать непосредственно после текста, в котором они упоминаются впервые. Рисунки, число которых должно быть 
логически оправданным, представляются в виде отдельных файлов в формате *.eps (Encapsulated PostScript) или 
TIF размером не менее 300 dpi.  

Если рисунок небольшого размера, желательно его обтекание текстом.  
Подписи к рисункам (полужирный шрифт курсивного начертания 10 pt) выравнивают по центру стра-

ницы, в конце подписи точка не ставится, например: 

Рисунок 1 - Текст подписи 
Пояснительные данные набираются светлым шрифтом курсивного начертания 10 pt и ставят после 

наименования рисунка.  
Таблицы должны сопровождаться ссылками в тексте, при ссылке следует писать слово «таблица» с 

указанием ее номера.  
 Заголовки граф и строк таблицы пишутся с прописной буквы, а подзаголовки - со строчной, если они 

составляют одно предложение с заголовком, или с прописной буквы, если они имеют самостоятельное значе-
ние. В конце заголовков и подзаголовков таблиц точки не ставятся. Текст внутри таблицы в зависимости от 
объема размещаемого материала может быть набран шрифтом меньшего кегля, но не менее 10 pt. Текст в 
столбцах располагают от левого края либо центрируют.  

 Слово «Таблица» размещается по левому краю, после него через тире располагается название таблицы, 
например: Таблица 1 - Текст названия  

 Если в конце страницы таблица прерывается и ее продолжение будет на следующей странице, ниж-
нюю горизонтальную линию в первой части таблицы не проводят. При переносе части таблицы на другую 
страницу над ней пишут слово «Продолжение» и указывают номер таблицы: Пример: Продолжение таблицы 1  

 Нумерация граф таблицы арабскими цифрами необходима только в тех случаях, когда в тексте имеют-
ся ссылки на них, при делении таблицы на части, а также при переносе части таблицы на следующую страницу. 
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