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ЭКСПЛУАТАЦИЯ, РЕМОНТ, ВОССТАНОВЛЕНИЕ 
 

Научная статья 
УДК 681.3.01 
doi:10.33979/2073-7432-2022-2(79)-4-3-8 
 

К.К. ПАНАЙОТОВ 
 

АСПЕКТЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ВЕРОЯТНОСТНЫХ ПАРАМЕТРОВ 
НАДЕЖНОСТИ АВТОМОБИЛЕЙ В РЕАЛЬНЫХ УСЛОВИЯХ 

ЭКСПЛУАТАЦИИ 
 

Аннотация. Приведены результаты представления и формирования функции техниче-
ского состояния автомобиля, с учетом условий вероятностного характера изменения парамет-
ров диагностики при эксплуатации автомобиля в реальных условиях. Приведены данные исследо-
вания потока отказов парка подвижного состава пассажирского автопредприятия. 

Ключевые слова: период межремонтного обслуживания, диагностические параметры, 
общая надежность, вероятность безотказной работы, функция технического состояния, 
интеллектуальная система технического обслуживания 
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K.К. PANAYOTOV 
 

ASPECTS OF DETERMINING PROBABILISTIC PARAMETERS OF CAR 
RELIABILITY IN REAL OPERATING CONDITIONS 

 

Abstract. The article presents the results of the presentation and formation of the function of the 
technical condition of the car, taking into account the conditions of the probabilistic nature of the 
change in diagnostic parameters during the operation of the car in real conditions. The data of the 
study of the failure rate of the rolling stock fleet of a passenger automobile enterprise are presented. 

Keywords: the period of inter-repair maintenance, diagnostic parameters, overall reliability, 
probability of trouble-free operation, technical condition function, intelligent maintenance system 
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А.В. ПУЗАКОВ 
 

БОРТОВОЙ МОНИТОРИНГ ТЕХНИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ 
СТАРТЕРНЫХ АККУМУЛЯТОРНЫХ БАТАРЕЙ 

 

Аннотация. Разработана аналитическая модель степени функционирования стартер-
ных аккумуляторных батарей, учитывающая изменение параметров выходного напряжения 
и температуры электролита (окружающего воздуха). Установлена взаимосвязь между 
успешностью запуска автомобильного двигателя и степенью функционирования аккумуля-
торных батарей.  

Ключевые слова: стартерная аккумуляторная батарея, степень заряженности, сте-
пень работоспособности, степень функционирования, бортовой мониторинг 
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A.V. PUZAKOV 
 

ON-BOARD MONITORING OF THE TECHNICAL CONDITION  
OF STARTER BATTERIES 

 

Abstract. The analytical model of starter batteries state of function, which considers the 
change of output voltage parameters and electrolyte (ambient air) temperature, is worked out. The 
correlation between the success of starting the automobile engine and the state of function of batter-
ies has been established.  

Keywords: starter battery, state of charge, state of health, state of function, on-board monitoring 
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Н.А. ЗАГОРОДНИЙ, Ю.А. ЗАЯЦ, А.С. СЕМЫКИНА, А.Н. НОВИКОВ  
 

ВЛИЯНИЕ ИНДИКАТОРОВ ТЕХНИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ 
ГРУЗОВОГО АВТОМОБИЛЬНОГО ТРАНСПОРТА НА ОСНОВНЫЕ 

ЭКСПЛУАТАЦИОННЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ ЕГО РАБОТЫ 
 

Аннотация. Проведен анализ факторов и определены индикаторы каждого. Выполнена 
группировка факторов, влияющие на коэффициент технической готовности по признакам. 
Приведен пример расчета коэффициента технической готовности с учетом предлагаемых 
факторов. 

Ключевые слова: коэффициент технической готовности, факторы, индикаторы, экс-
плуатационные показатели, организация системы управления коэффициентом технической 
готовности 
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N.A. ZAGORODNY, YU.A. ZAYATS, A.S. SEMYKINA, A.N. NOVIKOV 
 

IMPACT OF INDICATORS OF TECHNICAL CONDITION  
OF TRUCK TRANSPORT ON THE MAIN OPERATIONAL  

INDICATORS OF ITS OPERATION 
 

Abstract. The factors were analyzed and the indicators of each were determined. The factors 

affecting the technical availability factor by signs have been grouped. An example of technical 

availability factor calculation is given taking into account the proposed factors. 

Keywords: technical availability factor, factors, indicators, performance indicators, organiza-

tion of the technical availability factor management system 
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А.В. КОЛОМЕЙЧЕНКО, В.Н. ЛОГАЧЕВ, Н.В. ТИТОВ 
 

НАПРАВЛЕНИЯ СОВЕРШЕНСТВОВАНИЯ  
ЭЛЕКТРОДУГОВОЙ МЕТАЛЛИЗАЦИИ 

 

Аннотация. Рассмотрены основные направления и пути совершенствования электроду-
говой металлизации (ЭДМ). Улучшение физико-механических свойств металлизационных по-
крытий, кроме применения современных расходных материалов, можно достичь за счет уве-
личения скорости металло-воздушного потока, применения активированной дуговой металли-
зации и аэрозольного флюсования при ЭДМ. В работе представлены разработанное оборудо-
вание для ЭДМ, и совершенствование технологии ЭДМ по указанным выше направлениям. 

Ключевые слова: электродуговая металлизация, металлизационные покрытия, метал-
лизатор, активированная дуговая металлизация, оборудование 
 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 
 

1. Балдаев, Л.Х. Газотермическое напыление: учебное пособие для вузов / Под общ. ред. Л.Х. Балдаева 

- М.: Маркет ДС, 2007. - 344 с. 

2. Бороненков, В.Н. Основы дуговой металлизации. Физико-химические закономерности - Екатерин-

бург: Уральский университет, 2012. - 268 с. 

3. Восстановление деталей машин: справочник / Под ред. В.П. Иванова - М.: Машиностроение, 2003. - 

672 с. 

4. Белоцерковский М.А., Сосновский А.В., Трусов Д.И. и др. Особенности восстановления деталей ме-

тодами металлизации с использованием композиционных порошковых проволок // Вестник Полоцкого государ-

ственного университета. Серия В: Промышленность. Прикладные науки. - 2017. - №3. - С. 97-104. 

5. Белоцерковский М.А., Прядко А.С. Активированное газопламенное и электродуговое напыление 

покрытий проволочными материалами // Упрочняющие технологии и покрытия. - 2006. - №12. - С. 17-23. 

6. Белоцерковский М.А., Сосновский А.В., Григорчик А.Н. и др. Перспективы замены гальванического 

хромирования гиперзвуковой металлизацией // Актуальные вопросы машиноведения. - 2014. - Вып. 3. - С. 324-328. 

7. Белоцерковский М.А., Сосновский А.В., Дудан А.В. Оценка возможности использования гиперзву-

ковой металлизации при восстановлении элементов гидросистем // Вестник Полоцкого государственного уни-

верситета. Серия В: Промышленность. Прикладные науки. - 2015. - №11. - С. 36-42. 

8. Белоцерковский, М.А. Технологии активированного газопламенного напыления антифрикционных 

покрытий – Минск: Технопринт, 2004. - 200 с. 

9. Коробов Ю.С., Щербаков Ю.В., Кашфуллин А.М. Использование порошковой проволоки для акти-

вированной дуговой металлизации // Вестник ФГОУ ВПО МГАУ. - 2012. - №5. - С. 43-45. 

10. Пат. RU 2220008 C1. Электродуговой металлизатор / Литовченко Н.Н., Лялякин В.П., Саблуков А.С. 

-  № 2002118457/12; Заявл. 11.07.02. 

11. Денисов В.И., Литовченко Н.Н., Логачев В.Н., Толкачев А.А. Активация процесса электродуговой 

металлизации жидким углеводородным топливом // Труды ГОСНИТИ. - 2015. - Т. 120. - С. 160-165. 

12. Логачев В.Н., Литовченко Н.Н. Электродуговая металлизация: пути совершенствования оборудова-

ния и технологии // Труды ГОСНИТИ. - 2014. - Т. 117. - С. 228-234. 

13. Коломейченко А.В., Логачев В.Н., Измалков А.А. Недостатки процесса электродуговой металлизации 

и способы их устранения // Актуальные проблемы агроинженерии в XXI веке: Материалы Международной науч-

но-практической конференции, посвященной 30-летию кафедры технической механики конструирования машин. 

– Белгород: Белгородский государственный аграрный университет имени В.Я. Горина. - 2018. - С. 437-440. 

14. Логачев В.Н. Свойства покрытий полученных электродуговой металлизацией с применением аэро-

зольного флюсования // Труды ГОСНИТИ. - 2018. - Т. 130. - С. 184-189. 

15. Коломейченко А.В., Логачев В.Н., Измалков А.А., Величко С.А., Чумаков П.В. Толщина и микро-

твердость покрытия полученного сверхзвуковой электродуговой металлизацией с применением аэрозольного 

флюсования // Инновационные технологии реновации в машиностроении: Сборник трудов Международной 

научно-технической конференции, посвящённой 150-летию факультета «Машиностроительные технологии» и 

кафедры «Технологии обработки материалов» МГТУ им. Н.Э. Баумана. - Москва: Московский государствен-

ный областной университет. - 2019. - С. 114-118. 

16. Коломейченко А.В., Логачев В.Н., Измалков А.А. Целесообразность использования аэрозольного 

флюсования при электродуговой металлизации // Вестник Башкирского государственного аграрного универси-

тета. - 2018. - №3(47). - С. 62-68. 

17. Коломейченко А.В., Кравченко И.Н., Логачев В.Н., Литовченко Н.Н., Пузряков А.Ф. Улучшение 

физико-механических свойств покрытий, полученных электродуговой металлизацией // Строительные и до-

рожные машины. - 2015. - №7. - С. 25-29. 



№4-2(79) 2022    Эксплуатация, ремонт, восстановление 

 Мир транспорта и технологических машин 12 

18.  Пат.  RU 2710093 C1. Способ нанесения покрытий электродуговой металлизацией / Коломейченко 

А.В., Логачев В.Н., Измалков А.А. - №2019102435;  Заявл. 29.01.19 // 2019. 

19. A1 SU 1183562 Способ электродуговой металлизации / Литовченко Н.Н., Шевченко В.П. - 

№3379771; Заявл. 04.12.81 // 1985. 

20. Соловьев, С.А. Система стандартизации ФГБНУ ГОСНИТИ. Восстановление деталей методом 

сверхзвуковой электродуговой металлизации. Технологический процесс: СТО ГОСНИТИ 3.007-2015 – М.: Все-

российский научно-исследовательский технологический институт ремонта и эксплуатации машинно-

тракторного парка Россельхозакадемии, 2015. - 28 с. 

21. Лялякин В.П., Степанов А.Г., Кремень З.И. Механическая обработка восстанавливаемых и упроч-

ненных деталей // Современные технологии восстановления и упрочнения деталей - эффективный способ по-

вышения надежности машин. - М. - 1996. - С. 55-58. 

22. Черноиванов, В.И. Организация и технология восстановления деталей машин – М.: ФГБНУ «Ро-

синформагротех», 2016. - 568 с. 

23. Воропай Н.М., Мажейка А.И, Маркович С.И. Распределение температуры в воздушной струе и 

напыляемой основе при электродуговой металлизации // Автоматическая сварка. - 2004. - №5. - С. 18-21. 

24. Дудан А.В., Ворона Т.В., Довжук С.А. и др. Выбор оборудования для упрочнения и восстановления 

деталей автомобилей электродуговым напылением // Вестник Полоцкого государственного университета. Се-

рия В: Промышленность. Прикладные науки. - 2014. - №11. - С. 121-126. 
 

Коломейченко Александр Викторович 
Центральный научно-исследовательский автомобильный и автомоторный институт «НАМИ» 
Адрес: 125438, Россия, г. Москва, ул. Автомоторная, 2a 
Д.т.н., профессор, заведующий отделом перспективных технологий  
E-mail: kolom_sasha@indox.ru 
 

Логачев Владимир Николаевич 
Орловский государственный аграрный университет имени Н.В. Парахина  
Адрес: 302019, Россия, г. Орел, ул. Генерала Родина, 69  
К.т.н., доцент, доцент кафедры «Надежность и ремонт машин» 
E-mail: logvovan@mail.ru 
 

Титов Николай Владимирович 
Орловский государственный аграрный университет имени Н.В. Парахина  
Адрес: 302019, Россия, г. Орел, ул. Генерала Родина, 69 
К.т.н., доцент, заведующий кафедрой «Надежность и ремонт машин» 
E-mail: ogau@mail.ru  

_______________________________________________________________________________ 
 

A.V. KOLOMEICHENKO, V.N. LOGACHEV, N.V. TITOV 
 

DIRECTIONS OF IMPROVEMENT  

OF ELECTRIC ARC METALLIZATION 
 

Abstract. The main directions and ways of improving electric arc metallization (EDM) are 

considered. Improvement of physical and mechanical properties of metallization coatings, in addi-

tion to the use of modern consumables, can be achieved by increasing the metal-air flow rate, the 

use of activated arc metallization and aerosol fluxing in EDM. The paper presents the developed 

equipment for EDM, and the improvement of EDM technology in the above areas. 

Keywords: electric arc metallization, metallization coatings, metallizer, activated arc metalli-

zation, equipment 
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С.А. СУХАНОВ, А.Н. НОВИКОВ, Х.М. ТАХТАМЫШЕВ  
 

К ВОПРОСУ ОБОСНОВАНИЯ МЕТОДИКИ ИСПЫТАНИЙ ПО 

УСКОРЕННОЙ ПРИРАБОТКЕ ОТРЕМОНТИРОВАННЫХ 

ДВИГАТЕЛЕЙ ВНУТРЕННЕГО СГОРАНИЯ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ 

ДИАГНОСТИЧЕСКИХ СРЕДСТВ 
 

Аннотация. В статье обосновывается целесообразность проведения капитального ре-

монта двигателей внутреннего сгорания современных автомобилей, приводится краткий 

анализ процессов их последующей приработки, а также методик диагностирования их в 

условиях эксплуатации автомобилей. На базе проведенного анализа обосновывается акту-

альность проведения процесса приработки в оптимальном режиме, для чего предлагается 

методика ускоренной приработки отремонтированных двигателей в условиях автомобиль-

ных сервисов с использованием комплекса диагностических средств. 

Ключевые слова: двигатели внутреннего сгорания, диагностические средства, прира-

ботка, испытания, капитальный ремонт, давление, надпоршневое пространство, автомоби-

ли, углеродный след 
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S.A. SUKHANOV, A.N. NOVIKOV, H.M. TAKHTAMYSHEV 
 

TO THE QUESTION OF SUBSTANTIATION OF THE TEST 

METHODOLOGY FOR THE ACCELERATED BREAKING-IN  

OF REPAIRED INTERNAL COMBUSTION ENGINES USING 

DIAGNOSTIC TOOLS 
 

Abstract. The article substantiates the feasibility of overhauling internal combustion engines of 

modern cars, provides a brief analysis of the processes of their subsequent running-in, as well as 

methods for diagnosing them in the conditions of car operation. On the basis of the analysis carried 

out, the relevance of running the running-in process in the optimal mode is substantiated, for which 

a method for accelerated running-in of repaired engines in the conditions of automotive services us-

ing a set of diagnostic tools is proposed. 

Keywords: internal combustion engines, diagnostic tools, running-in, testing, overhaul, pres-

sure, piston space, cars, carbon footprint 
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А.Ю. РОДИЧЕВ, И.В. РОДИЧЕВА, М.А. ТОКМАКОВА, К.В. ВАСИЛЬЕВ 
 

ДИАГНОСТИКИ СОСТОЯНИЯ ПОДШИПНИКОВ СКОЛЬЖЕНИЯ 

ЖИДКОСТНОГО ТРЕНИЯ В РЕЖИМЕ РЕАЛЬНОГО ВРЕМЕНИ И 

СПОСОБ ЕЁ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ 
 

Аннотация. В статье проведено аналитическое исследование о возможность диагно-

стики состояния подшипниковых узлов скольжения жидкостного трения в режиме реально-

го времени. Были предложены несколько конструкторских и технологических идей для реше-

ния проблем при диагностики рабочей поверхности подшипников скольжения. Для проверки 

данных технических решений был разработан эскизный проект, проведены расчеты, выпол-

нена компоновка и разработана конструкторская документация, на основе которой была 

спроектирована установка. В процессе проведения экспериментов технические решения бы-

ли проверены и реализованы, на основании этого были получены два патента и два свиде-

тельства на программы для ЭВМ. 

Ключевые слова: экспериментальная установка, диагностика, состояние, подшипнико-

вый узел скольжения, контрольно-измерительная система 
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A.Yu. RODICHEV, I.V. RODICHEVA, M.A. TOKMAKOVA, K.V. VASILIEV 
 

DIAGNOSTICS OF THE CONDITION OF PLAIN BEARINGS OF LIQUID 

FRICTION IN REAL TIME AND A METHOD FOR ITS 

IMPLEMENTATION 
 

Abstract. The article carried out an analytical study on the possibility of diagnosing the state 

of sliding bearing units of liquid friction in real time. Several design and technological ideas have 

been proposed to solve problems in the diagnosis of the working surface of plain bearings. To verify 

these technical solutions, a preliminary design was developed, calculations were carried out, layout 

was performed and design documentation was developed on the basis of which the installation was 

also designed. In the process of conducting experiments, technical solutions were tested and imple-

mented, on the basis of which two patents and two certificates for computer programs were ob-

tained. 

Keywords: experimental setup, diagnostics, condition, sliding bearing assembly, control and 

measuring system 
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И.Е. АГУРЕЕВ, А.В. АХРОМЕШИН 
 

К ВОПРОСУ РАЗРАБОТКИ МОДЕЛИ ТРАНСПОРТНОЙ СИСТЕМЫ 

ИНДИВИДУАЛЬНЫХ ПЕРЕМЕЩЕНИЙ С УПРАВЛЕНИЕМ 
 

Аннотация. В рамках статьи сформулирована обобщенная математическая модель 

транспортной системы индивидуальных перемещений, содержащая процесс управления в 

общем виде; представлены численные схемы решения поставленных задач. Расширено опи-

сание модели уравнениями процесса управления и интенсивности операций для возможности 

рассматривать задачи равновесия транспортных систем с учетом функционирования ин-

формационных систем автомобильного транспорта. 

Ключевые слова: транспортная система, транспортное поведение, индивидуальные 

перемещения, математическая модель, транспортный процесс, поездка 
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I.E. AGUREEV, A.V. AKHROMESHIN 
 

ON THE ISSUE OF DEVELOPING A MODEL OF A TRANSPORT SYSTEM 
OF INDIVIDUAL MOVEMENTS WITH MANAGEMENT 

 

Abstract. Within the framework of the article, a generalized mathematical model of the 
transport system of individual movements is formulated, containing the control process in a general 
form, numerical schemes for solving the tasks are presented. The description of the model is expanded 
by the equations of the control process and the intensity of operations to be able to consider the prob-
lems of equilibrium of transport systems, taking into account the functioning of information systems of 
road transport. 

Keywords: transport system, transport behavior, individual movements, mathematical model, 
transport process, trip 
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А.А. ВАЛЬКОВСКАЯ, А.В. КУЛИКОВ 

 

МОДЕЛИРОВАНИЕ ТРАНСПОРТНОГО ПРОЦЕССА В 

ЛОГИСТИЧЕСКОЙ СИСТЕМЕ ОБЕСПЕЧЕНИЯ ПОТРЕБИТЕЛЕЙ 

КРУПНОГО ГОРОДА ПРОДУКЦИЕЙ (КЛЕЙ ОБОЙНЫЙ) 

ХИМИЧЕСКОГО ПРЕДПРИЯТИЯ 
 

Аннотация. Рассмотрен транспортный процесс перевозки химической продукции (клей 

обойный) г. Волгограда. Рассмотрено объединение индивидуальной упаковки в групповую, с 

размещением в транспортном пакете. Предложены и осуществлены мероприятия по выбору 

подвижного состава (ПС), с использованием критерия вместимости и грузоподъемности. Для 

организации перевозок рассмотрено пять единиц ПС, определено количество пакетов, вмеща-

емых в автомобили, рассчитано необходимое количество ездок для выбранных единиц ПС. В 

работе определена недоиспользуемая площадь кузова по маркам ПС и рассчитаны суточные 

затраты для каждого ПС при перевозке суточного объема клея, а также определена экономи-

ческая эффективность. Для каждого ПС предложена своя технологическая схема. 

Ключевые слова: подвижной состав, клей обойный, бумажные обои, упаковка, перевоз-

ка химической продукции, выбор подвижного состава, транспортный пакет, транспортный 

процесс, суточный объем перевозок, экономическая эффективность, технологическая схема 
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А.А. VALKOVSKAYA, A.V. KULIKOV 

 
MODELING OF THE TRANSPORT PROCESS IN THE LOGISTICS 
SYSTEM OF PROVIDING CONSUMERS OF A LARGE CITY WITH 
PRODUCTS (WALLPAPER GLUE) OF A CHEMICAL ENTERPRISE 

 

Abstract. The transport process of transportation of chemical products (wallpaper glue) of 
Volgograd is considered. The unification of individual packaging into a group, with placement in a 
transport package, is considered. Proposed and implemented measures for the selection of rolling 
stock (PS), using the criterion of capacity and load capacity. For the organization of transportation, 
five PS units were considered, the number of packages that fit into cars was determined, the re-
quired number of rides for the selected PS units was calculated. The paper defines the underutilized 
area of the body according to the brands of PS and calculates the daily costs for each PS when 
transporting the daily volume of glue, and also determines the economic efficiency. For each PS, its 
own technological scheme is proposed. 

Keywords: rolling stock, wallpaper glue, paper wallpaper, packaging, transportation of 
chemical products, choice of rolling stock, transport package, transport process, daily volume of 
transportation, economic efficiency, technological scheme 
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Н.М. КАРИМОВ, А.Ю. МИХАЙЛОВ 
 

ОБОСНОВАНИЕ МОДЕЛИ ОЦЕНКИ ПРОПУСКНОЙ СПОСОБНОСТИ 
ГОРОДСКИХ ТРЕХПОЛОСНЫХ КОЛЬЦЕВЫХ ПЕРЕСЕЧЕНИЙ 

 

Аннотация. Приводится обоснование разработки модели оценки пропускной способно-
сти многополосных кольцевых пересечений, основанной на конфликтных точках. Разработка 
такой модели позволит выполнить сопоставительный анализ эффективности многополос-
ных кольцевых пересечений c регулируемыми кольцевыми пересечениями и турбо-кольцевыми 
пересечениями. 

Ключевые слова: трехполосные кольцевые пересечения, конфликтные точки, распреде-
ления интервалов, пропускная способность  
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N.M. KARIMOV, A.YU. MIKHAYLOV 
 

VALIDATION OF THE CAPACITY ESTIMATION MODEL 

FOR URBAN THREE-LANE TRAFFIC CIRCLES 
 

Abstract. Currently, three-lane traffic circles are widely used in cities of the Russian Federa-

tion. At the same time there are no methods for calculation of the capacity of such traffic circles, 

taking into account the peculiarities of traffic modes in urban conditions. The paper presents sub-

stantiation of development of a model for estimation of capacity of multilane roundabouts based on 

the conflict points. The development of such a model will allow to carry out a comparative analysis 

of the efficiency of multilane roundabouts with signalized roundabouts and turbo-roundabouts. 

Keywords: three-lane traffic circles, conflict points, interval distributions, capacity 
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А.Г. ЛОКТИОНОВА, А.Г. ШЕВЦОВА 

 

ОЦЕНКА ТЕХНИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ АВТОМОБИЛЕЙ  

В ТРАНСПОРТНОМ ПОТОКЕ 
 

Аннотация. Рассмотрены технические параметры легковых автомобилей и их приме-

нение при проектировании и строительстве автомобильных дрог, организации и управлении 

движением транспортных потоков.   

Ключевые слова: транспортный поток, легковой автомобиль, расчетный автомобиль, 

параметры 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 
 

1. Афанасьев, М.Б. Условия введения различных режимов регулирования дорожного движения: посо-
бие / Под общ. ред. М. Б. Афанасьева. – М.: ВНИИ БДД МВД СССР, 1976. – 319 с. 

2. Бабков В.Ф., Замахаев М.С. Автомобильные дороги // Проектирование дорог. – 1959. – Москва. - С. 60. 
3. Бельский А.Е. Уравнение движения автомобиля на вертикальных кривых // Труды ХАДИ. - Вып. 18. 

– 1956. 
4. Шевцова А.Г., Бурлуцкая А.Г., Юнг А.А. Оценка влияния параметров автомобилей на значение по-

тока насыщения // Интеллект. Инновации. Инвестиции. – 2022. – №1. – С. 126-134. 
5. Локтионова А.Г., Шевцова А.Г., Новописный Е.А. Оценка изменений технических параметров со-

временных транспортных средств // Вестник гражданских инженеров. – 2022. – №3(92). – С. 146-153.  
6. Локтионова А.Г., Шевцова А.Г. Разработка подхода к определению параметров калиброванного ав-

томобиля // Архитектурно-строительный и дорожно-транспортный комплексы: проблемы, перспективы, инно-
вации: Сборник материалов VI Международной научно-практической конференции. – Омск: Сибирский госу-
дарственный автомобильно-дорожный университет. - 2021. – С. 210-214. 

7. Манина Е.Д., Локтионова А.Г. Учет технических характеристик автомобилей при производстве 
изыскательских работ // Международная научно-техническая конференция молодых ученых БГТУ им. В.Г. 
Шухова, посвященная 300-летию Российской академии наук: Сборник докладов Национальной конференции с 
международным участием. – Белгород: Белгородский государственный технологический университет им. В.Г. 
Шухова. - 2022. – С. 207-211.  

8. Новиков, А.Н. Нормативные требования к конструкции и безопасности колесных транспортных 
средств, осуществляющих деятельность в транспортно - логистическом комплексе страны: Учебное пособие, 
2021. – 145 с. 

9. Методические рекомендации по проектированию светофорных объектов на автомобильных доро-
гах: Отраслевой дорожный методический документ 218.6.003.2011. – Москва, 2013. - 69 с.  

10.  СНиП 2.05.02-85 Автомобильные дороги: Свод правил от 09.02.2021; утв. и введ. в действие прика-
зом Министерства строительства и жилищно-коммунального хозяйства Российской Федерации от 09.02.2021г. 
№5/пр и введен в действие с 10.08.2021г. 

11. Сильянов, В.В. Теория транспортных потоков в проектировании дорог и организации движения - 
М.: Транспорт, 1977. –303 с. 

12. Технические характеристики автомобилей [Электронный ресурс] / Режим доступа: 
http://www.autowe.ru/ 

13. Федеральная служба государственной статистики [Электронный ресурс] / Режим доступа: 
https://rosstat.gov.ru/ 

14. Хавкин К.А. Улучшить проектирование продольного профиля автомобильных дорог // Автомобиль-
ные дороги. - №1. - 1957. 

15. Цариков А.А. Развитие методов расчета регулируемых узлов на уличнодорожной сети города: Дис. 
… канд. техн. наук: 05.22.01 / Цариков Алексей Алексеевич. - Екатеринбург, 2010 – 39 с. 

16. Shevtsova A.G., Burlutskaya A.G., Vasilieva V.V., Levshina K.V., Minaeva E.M. Improving the efficiency 
of the road junction at the city entrance [Электронный ресурс] / MATEC Web Conf.: International Conference on 
Modern Trends in Manufacturing Technologies and Equipment: Mechanical Engineering and Materials Science - Vol-
ume 329. – 2020. – Режим доступа: https://doi.org/10.1051/matecconf/202032901020 

17. Evtyukov, S.A. Effectiveness of the human factor assessment in the investigation of road accidents // Organi-
zation and safety of road traffic in large cities: 8th International Conference. – SPb.: SPSUACE. – 2008. -  Р. 387-389. 

18. Lieberman, E.B. Determining the lateral deployment of traffic on an approach to an intersection. in transporta-
tion research record 772 // Transportation Research Board, National Research Council, Washington. -1980. - P. 1-5. 

19. Novikov A., Shevtsova A. Method of calculations under traffic lights coordination plan using parameters of 
passenger cars [Электронный ресурс] / Transportation Research Procedia 50. – 2020. – Р. 499-506. – Режим доступа: 
doi.org/10.1016/j.trpro.2020.10.059 

20. Novikov A., Katunin A., Novikov I., Shevtsova A. Research of influence of dynamic characteristics for op-
tions controlled intersection // Procedia Engineering (см. в книгах). - 2017. - Т. 187. – С. 664-671. 
 

Локтионова Алина Геннадьевна 



 Мир транспорта и технологических машин 2022 

 55 

Белгородский государственный технологический университет им. В.Г. Шухова 
Адрес: Россия, г. Белгород, ул. Костюкова, 46 
Аспирант  
E-mail: alinbur1995@mail.ru 
 

Шевцова Анастасия Геннадьевна 
Белгородский государственный технологический университет им. В.Г. Шухова 
Адрес: Россия, г. Белгород, ул. Костюкова, 46 
К.т.н. 
E-mail: shevcova-anastasiya@mail.ru 

_______________________________________________________________________________ 
 

A.G. LOKTIONOVA, A.G. SHEVTSOVA 
 

ESTIMATION OF TECHNICAL PARAMETERS OF CARS  
IN THE TRAFFIC FLOW 

 

Abstract. In this article the technical parameters of passenger cars and their application in the 
design and construction of highways, the organization and management of traffic flow are consid-
ered. 

Keywords: traffic flow, passenger car, estimated car, parameters 
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Д.В. КАПСКИЙ, С.В. СКИРКОВСКИЙ, Л.А. ЛОСИН 

 

ПРИМЕНЕНИЕ МАТЕМАТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ ДЛЯ РЕШЕНИЯ 
ЗАДАЧ ТРАНСПОРТНОГО ПЛАНИРОВАНИЯ 

 

Аннотация. В статье рассмотрены основные подходы к математическому моделирова-
нию и применению математических методов для решения задач транспортного планирова-
ния различных городов с учетом развития городского пассажирского транспорта, проник-
новения средств индивидуальной мобильности, особенностей организации дорожного дви-
жения и перспектив развития транспортной сети. 

Ключевые слова. Математическое моделирование, транспортное планирование, оптими-
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APPLICATION OF MATHEMATICAL METHODS FOR SOLVING 
TRANSPORT PLANNING PROBLEMS 

 

Abstract. The article considers the main approaches to mathematical modeling and the appli-
cation of mathematical methods to solve the problems of transport planning of various cities, taking 
into account the development of urban passenger transport, the penetration of means of individual 
mobility, the peculiarities of the organization of traffic and the prospects for the development of the 
transport network. 
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А.Ю. АРТЕМОВ, С.В. ДОРОХИН 

 

РАЗРАБОТКА АЛГОРИТМА ОЦЕНКИ ЭФФЕКТИВНОСТИ 

КООРДИНИРОВАННОГО УПРАВЛЕНИЯ 
 

Аннотация. Рассмотрен один из основных способов управления движением транс-

портных потоков в городах – координационный, который представляет собой движение 

автомобилей по магистральной улице от «зеленого» к «зеленому». Разработан алгоритм 

оценки эффективности координированного управления по результату оценки транспортных 

задержек и интенсивности дорожного движения. 

Ключевые слова: уровень автомобилизации, уровень загрузки, дорожная сеть, маги-

стральные улицы, светофорное регулирование, координированное управление, эффектив-

ность 
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A.YU. ARTEMOV, S.V. DOROKHIN 
 

DEVELOPMENT OF AN ALGORITHM FOR ASSESSING THE 
EFFICIENCY OF COORDINATED MANAGEMENT 

 

Abstract. The article considers one of the main ways to control the movement of traffic flows in 
cities - coordination, which is the movement of cars along the main street from «green» to «green». 
When such situations arise, the use of coordinated management should be justified, in connection 
with this, within the framework of the study, an algorithm was developed to evaluate the effective-
ness of coordinated management based on the result of assessing traffic delays and traffic intensity. 

Keywords: motorization level, load level, road network, main streets, traffic light regulation, 
coordinated management, efficiency 
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В.Н. ИГИН 

 

ФОРМИРОВАНИЕ ТЕХНИЧЕСКИХ ТРЕБОВАНИЙ К 
ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОЙ СИСТЕМЕ ЛОКОМОТИВА 

 

Аннотация. Рассмотрен процесс формирования технических требований к интеллек-
туальной системе локомотива, предназначенного для эксплуатации на Восточном полигоне 
железных дорог Российской Федерации. Уточнен перечень основных функций для автомати-
ческого управления локомотивом и диагностики его технического состояния. 

Ключевые слова: локомотив, интеллектуальная система, микропроцессорная система, 
диагностика, технические требования 
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Abstract. The process of forming technical requirements for the intelligent system of a locomo-
tive intended for operation at the Eastern landfill of the railways of the Russian Federation is con-
sidered. The list of basic functions for automatic locomotive control and diagnostics of its technical 
condition has been clarified. 

Keywords: locomotive; intelligent system; microprocessor system, diagnostics, technical re-
quirements 
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А.В. КОРОЧКИН 
 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ГРУНТОВ, УКРЕПЛЕННЫХ ВЯЖУЩИМИ, 
В КОНСТРУКЦИИ ДОРОЖНЫХ ОДЕЖД  

 

Аннотация. В статье рассмотрены вопросы использования грунтов, укрепленных вя-
жущими в качестве слоев дорожной одежды. Особое внимание уделено проблемам примене-
ния данной технологии в современном дорожном строительстве. Проведен анализ методо-
логических исследований ученых, на основании которых сделан вывод о необходимости со-
здания нормативной базы, посвященной укрепленным грунтам, которая должна включать в 
себя основные технические требования, необходимые данные для расчетов, рекомендации по 
применению и другую методическую документацию. 

Ключевые слова: прочность, долговечность, бетон, дорожная одежда, цемент, грунт 
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THE USE OF BINDER REINFORCED SOILS 
IN ROAD PAVEMENT DESIGN 

 

Abstract. The article deals with the use of binder-strengthened soils as layers of road pave-
ment. Particular attention is paid to the problems of application of this technology in modern road 
construction. The analysis of methodological researches of scientists has been carried out, on the 
basis of which the conclusion about the necessity of creating the regulatory framework devoted to 
the reinforced soils which must include the basic technical requirements, necessary data for calcula-
tions, recommendations for application and other methodical documentation has been made. 

Keywords: strength, durability, concrete, pavement, cement, soil 
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М.Ю. ЕЛАГИН, Р.Н. ХМЕЛЕВ 
 

ПРОГНОЗИРОВАНИЕ ИЗМЕНЕНИЯ ЭКОЛОГИЧЕСКИХ 

ПОКАЗАТЕЛЕЙ ДИЗЕЛЬНОГО ДВИГАТЕЛЯ   
 

Аннотация. Получены зависимости изменения экологических показателей дизеля от 

режимных параметров. Исследования проведены на примере дизеля ТМЗ-450Д. Приведены 

примеры расчетов. Полученные результаты позволяют прогнозировать изменение экологи-

ческих показателей дизельного двигателя  с целью нахождения возможных путей по их 

улучшению. 

Ключевые слова: дизельный двигатель, экологические показатели, выбросы вредных 

веществ, прогнозирование  
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M.Y. ELAGIN, R.N. KHMELEV 
 

FORECASTING CHANGES IN THE ENVIRONMENTAL PERFORMANCE 

OF A DIESEL ENGINE 
 

Abstract. In the article, on the basis of experimental data, the dependences of changes in the 

environmental indicators of diesel on the operating parameters are obtained. The research was car-

ried out on the example of the TMZ-450D diesel engine. Concentrations of CO and NOx in exhaust 

gases were considered as environmental indicators. Examples of calculations are given. The results 

obtained make it possible to predict changes in the environmental performance of a diesel engine in 

order to find possible ways to improve them. 

Keywords: diesel engine, environmental indicators, emissions of harmful substances, forecasting 
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М.Ю. КАРЕЛИНА, М.О. ВОРОНЦОВА 
 

РАЗРАБОТКА МЕТОДИКИ УЛУЧШЕНИЯ ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ 
БЕЗОПАСНОСТИ ТС ЭКСПЛУАТИРУЮЩИХСЯ В АЭРОПОРТУ 

 

Аннотация. Проводится подробный анализ качества атмосферного воздуха в Москве. 
Рассмотрены основные способы контроля качества воздуха на территории города. Проана-
лизированы возможные причины данных результатов и выявлены основные показатели, ко-
торые повлияли на качество атмосферного воздуха в определенном районе. Проанализиро-
вана возможность улучшения качества отработавших газов (ОГ) автотранспортных 
средств, эксплуатирующиеся в аэропорту. Началом расчета было принято взять расчет 
категории опасности автомобиля и сравнения их с действующими и соответствующими 
стандартами ЕВРО. Актуальность исследования заключается в улучшении экологии города, 
которая является важным фактором здоровья и качества жизни населения. 

Ключевые слова: экология, НТТС, городская агломерация, качество отработавших га-
зов, ЕВРО 
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M.Yu. KARELINA, M.O. VORONTSOVA 
 

DEVELOPMENT OF A METHOD FOR IMPROVING  

THE ENVIRONMENTAL SAFETY OF VEHICLE OPERATING  

AT THE AIRPORT 
 

Abstract. In this paper, a detailed analysis of the quality of atmospheric air in Moscow is carried out. The 

main methods of air quality control in the city are considered. The possible reasons for these results are ana-

lyzed and the main indicators that affected the quality of atmospheric air in a certain area are identified. The 

possibility of improving the quality of exhaust gases (EG) of vehicles operating at the airport is analyzed. The 

beginning of the calculation was taken to calculate the hazard category of the car and compare them with the 

current and relevant EURO standards. The relevance of the study is to improve the ecology of the city, which is 

an important factor in the health and quality of life of the population. 

Keywords: ecology, NTTS, urban agglomeration, exhaust gas quality, EURO 
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А.В. КУЛЕВ, Е.М. МИНАЕВА 
 

ОНЛАЙН-ТЕСТИРОВАНИЕ СТУДЕНТОВ В РАМКАХ ПРОПАГАНДЫ 

БЕЗОПАСНОСТИ ДОРОЖНОГО ДВИЖЕНИЯ 
 

Аннотация. Работа посвящена оценке знаний по вопросам безопасности дорожного 

движения среди студентов Орловского государственного университета имени И.С. Тургене-

ва на основе онлайн тестирования. Цель работы - выявление наиболее критических направ-

лений в области безопасности дорожного движения для дальнейшего раскрытия в рамках 

пропаганды. Онлайн тестирование проводилось на основе онлайн сервиса google-формы. Ко-

личество вопросов в тесте 41, количество респондентов 598 человек. Результаты тестиро-

вания позволили сформировать 5 укрупненных групп вопросов и выявить группу вопросов, вы-

зывающие наибольшие проблемы у респондентов. 

Ключевые слова: онлайн-тестирование, правила дорожного движения, пропаганда, 

безопасность дорожного движения 
 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 
 

1. Баканов, К.С. Дорожно-транспортная аварийность в Российской Федерации за 6 месяцев 2021 года: 

Информационно-аналитический обзор – Москва: Научный центр безопасности дорожного движения Министер-

ства внутренних дел Российской Федерации, 2021. – 41 с. 

2. Новиков А.Н., Еремин С.В., Ломакин Д.О. Оценка уровня безопасности дорожного движения на ре-

гиональном уровне // Мир транспорта и технологических машин. – 2020. – №3(70). – С. 72-79. 

3. Новиков И.А., Кравченко А.А., Шевцова А.Г., Васильева В.В. Научно-методологический подход к 

снижению аварийности на дорогах Российской Федерации // Мир транспорта и технологических машин. – 2019. 

– №3(66). – С. 58-64. 

4. Коряковцев Д.А., Горин Р.П. Пропаганда безопасности дорожного движения как одна из форм 

обеспечения транспортной безопасности // Наука и образование: сохраняя прошлое, создаём будущее: сборник 

статей XXVII Международной научно-практической конференции. – Пенза: Наука и Просвещение (ИП Гуляев 

Г.Ю.). - 2020. – С. 168-170. 

5. Ставцева А.А., Милина М.Ю., Савельева М.С. и др. Инноватика в пропаганде безопасности дорож-

ного движения / Под общей редакцией А.И. Вострецова // Тенденции и инновации современной науки: Матери-

алы Международной (заочной) научно-практической конференции. – Казахстан: Научно-издательский центр 

«Мир науки» (ИП Вострецов Александр Ильич). - 2017. – С. 81-88. 

6. Лохбаум В.А. Госавтоинспекция как основной субъект деятельности по пропаганде безопасности 

дорожного движения // Безопасность дорожного движения. – 2021. – №1. – С. 37-40. 

7. Темняков, Д.А. Особенности организации педагогического процесса по пропаганде безопасности 

дорожного движения // Вестник ГОУ ДПО ТО «ИПК и ППРО ТО». Тульское образовательное пространство. – 

2020. – №3. – С. 29-33. 

8. Кузнецова И.И. Формы проведения пропаганды безопасности дорожного движения со школьниками 

разных возрастов // Управление деятельностью по обеспечению безопасности дорожного движения: состояние, 

проблемы, пути совершенствования. – 2021. – №1(4). – С. 255-260. 

9. Патрахина Т.Н., Шламова Д.А. Пропаганда безопасности дорожного движения как механизм ин-

формационного воздействия: сущность, проблемы и направления совершенствования / Ответственный редак-

тор: А.В. Коричко // Семнадцатая региональная студенческая научная конференция Нижневартовского государ-

ственного университета: статьи докладов. – Нижневартовск: Нижневартовский государственный университет. - 

2015. – С. 97-100. 

10. Новгородов Д.А. Использование сотрудниками ГИБДД сети интернет в пропаганде безопасности 

дорожного движения // Управление деятельностью по обеспечению безопасности дорожного движения: состоя-

ние, проблемы, пути совершенствования. – 2020. – №1(3). – С. 325-329. 

11. Новиков А.Н., Кулев А.В., Осляков С.Ю. Совершенствование пассажирских перевозок обществен-

ным транспортом на основе онлайн опросов населения // Прогрессивные технологии и процессы: сборник 

научных статей 7-й Всероссийской научно-технической конференции с международным участием. – Курск: 

Юго-Западный государственный университет. - 2020. – С. 114-117. 



№4-2(79) 2022    Образование и кадры 

 Мир транспорта и технологических машин 74 

12. Кулев М.В., Кулева Н.С., Кулев А.В., Горенкова С.Е. Разработка методики получения информации 

об эффективности транспортного обслуживания населения / Под общей редакцией А.Н. Новикова // Информа-

ционные технологии и инновации на транспорте: Материалы 5-ой Международной научно-практической кон-

ференции. – Орёл: Орловский государственный университет им. И.С. Тургенева. - 2020. – С. 80-87. 

13. Кулев А.В., Ломакин Д.О., Кулев М.В. и др. Совершенствование методов определения качествен-

ных показателей пассажирских перевозок / Под общей редакцией А.Н. Новикова // Информационные техноло-

гии и инновации на транспорте: Материалы VI Международной научно-практической конференции. – Орёл: 

Орловский государственный университет имени И.С. Тургенева. - 2020. – С. 81-86. 

14. Официальный сайт ФГБОУ ВО «ОГУ имени И.С. Тургенева» [Электронный ресурс]. – Режим до-

ступа: https://oreluniver.ru/media/news/show/1/12273. 

15. Минаева Е.М., Кулев А.В. Онлайн-оценка знаний ПДД как элемент пропаганды безопасности до-

рожного движения // Инфокоммуникационные и интеллектуальные технологии на транспорте: сборник статей 

международной научно-практической конференции. – Липецк: Липецкий государственный технический уни-

верситет. - 2022. – С. 83-87. 

16. Данилов А.А., Авдеев В.В. Обзор бесплатных онлайн-сервисов для создания тестов и организации 

тестирования // Актуальные проблемы гуманитарных, социальных и экономических наук: вопросы теории и 

практики: Сборник статей по материалам Третьей межрегиональной научно-практической конференции. – Ве-

ликий Новгород: Северный филиал федерального государственного бюджетного образовательного учреждения 

высшего профессионального образования «Российский государственный университет инновационных техноло-

гий и предпринимательства». - 2014. – С. 16-19. 

17. Гулялова О.В. К вопросу организации онлайн-тестирования в образовательных организациях: алго-

ритм создания онлайн-теста с применением Google форм // Наука и образование: новое время. – 2020. – №6(41). 

– С. 25-33. 

18. Мошкова Е.С. Использование Google-форм в образовательном процессе // Вестник Набережночел-

нинского государственного педагогического университета. – 2022. – №S2(37). – С. 105-107. 

19. Бакаева О.А., Абрамова Т.А. Использование Google-форм при разработке и проведении квестов // Наука 

молодых - будущее России: сборник научных статей 5-й Международной научной конференции перспективных раз-

работок молодых ученых. - В 4 т. – Курск: Юго-Западный государственный университет. - 2020. – С. 17-21. 

20. Галкина Л.С. / отв. за вып. Ю.А. Аляев, С.В. Русаков Возможности форм Google для on-line тести-

рования // Рождественские чтения: Тезисы докладов ХVI Межрегиональной научно-методической конференции 

по вопросам применения ИКТ в образовании. – Пермь: Пермский государственный национальный исследова-

тельский университе. - 2012. – С. 11-13. 
 

Кулев Андрей Владимирович 

Орловский государственный университет 

имени И.С. Тургенева 

Адрес: 302026, Россия, г. Орел, ул. Московская, д. 77 

К.т.н., доцент кафедры сервиса и ремонта машин 

E-mail: srmostu@mail.ru 

Минаева Екатерина Михайловна 

Орловский государственный университет 

имени И.С. Тургенева 

Адрес: 302026, Россия, г. Орел, ул. Московская, д. 77 

Студент 

E-mail: srmostu@mail.ru 

_________________________________________________________________ 
 

A.V. KULEV, E.M. MINAEVA 
 

ONLINE TESTING OF STUDENTS AS PART  

OF THE PROMOTION OF ROAD SAFETY 
 

Abstract. The work is devoted to the assessment of knowledge on road safety issues among stu-

dents of the I.S. Turgenev Orel State University based on online testing. The purpose of the work is 

to identify the most critical areas in the field of road safety for further disclosure in the framework 

of propaganda. Online testing was conducted on the basis of the Google online service-forms. The 

number of questions in the test is 41, the number of respondents is 598 people. The test results al-

lowed us to form 5 enlarged groups of questions and identify a group of questions that cause the 

greatest problems for respondents. 

Keywords: online testing, traffic rules, propaganda, road safety 
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В.В. БОРОВИК, А.Ю. ТРУБИН, А.В. БОРОВИК, А.В. БОРОВИК, Д.М. ЛЕПЕХИНА  
 

ОЦЕНКА УРОВНЯ СОДЕРЖАНИЯ АВТОМОБИЛЬНЫХ ДОРОГ  
НА ОСНОВЕ ЦИФРОВОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ  

 

Аннотация. Проводится анализ действующей в РФ нормативной базы по оценке уров-
ня содержания  автомобильных дорог. Показывается некорректность действующего подхо-
да, не учитывающего системное взаимодействие факторов оценки уровня содержания. Ре-
зультаты такой оценки не позволяют  с достаточной точностью планировать и организо-
вывать работы по содержанию и ремонту дороги. Даются предложения по совершенство-
ванию действующей нормативной базы. Основными преимуществами предлагаемой методи-
ки являются объективность оценки и возможность выделения участков дороги, требующих 
проведения работ по содержанию в первую очередь на основе многофакторного анализа, 
учитывающего взаимосвязь и взаимозависимость факторов.                                                                        

Ключевые слова: уровень содержания, оценка,  цифровая модель, многофакторный анализ 
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V.V. BOROVIK, A.Yu.TRUBIN,  A.V. BOROVIK, A.V. BOROVIK, D.M. LEPEKHINA 
 

ASSESSMENT OF THE LEVEL OF MAINTENANCE OF ROADS  
ON THE BASIS OF DIGITAL MODELING 

 

Аbstract. An analysis is made of the current regulatory framework in the Russian Federation 
for assessing the level of maintenance of highways. It shows the incorrectness of the current ap-
proach, which does not take into account the systemic interaction of factors for assessing the level of 
content. The results of such an assessment do not allow planning and organizing work on the 
maintenance and repair of the road with sufficient accuracy. Proposals are made to improve the 
current regulatory framework. The main advantages of the proposed methodology are the objectivi-
ty of the assessment and the possibility of identifying road sections that require maintenance and re-
pair work, primarily on the basis of a multivariate analysis that takes into account the relationship 
and interdependence of factors.  

Keywords: road maintenance level, enterprise rating, digital model 
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В.В. ЕПИФАНОВ, С.И. ГУСЕВ, Е.Н. НИКИТИНА 

 

ПРОБЛЕМЫ ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ БЕСПИЛОТНЫХ 

АВТОТРАНСПОРТНЫХ СРЕДСТВ 
 

Аннотация. Статья посвящена прикладным проблемам внедрения инновационных бес-

пилотных автомобилей в экономическую среду. Представлен анализ основных проблем, 

сдерживающих выход на эксплуатационный режим беспилотных автотранспортных 

средств. Предложена взаимосвязь традиционной системы ВАДС с системой функциониро-

вания беспилотного автотранспортных средства (СФБАС). Рассмотрены системы, входя-

щие в СФБАС. 

Ключевые слова: беспилотный автомобиль, проблемы, система, инфраструктура, 
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V.V. EPIFANOV, S.I. GUSEV, E.N. NIKITINA 
 

PROBLEMS OF FUNCTIONING OF UNMANNED VEHICLES 
 

Abstract. The article is devoted to the applied problems of introducing innovative self-driving 

cars into the economic environment. The analysis of the main problems hindering the entry into op-

eration of unmanned vehicles is presented. The relationship between the traditional VADS system 

and the system of functioning of an unmanned vehicle (SFBAS) is proposed. The systems included in 

the SFBAS are considered. 

Keywords: self-driving car, problems, system, infrastructure, navigation 
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В тексте статьи не рекомендуется: 
- применять обороты разговорной речи, техницизмы, профессионализмы;  
- применять для одного и того же понятия различные научно-технические термины, близкие по смыслу 

(синонимы), а также иностранные слова и термины при наличии равнозначных слов и терминов в русском языке;  
- применять произвольные словообразования;  
- применять сокращения слов, кроме установленных правилами русской орфографии, соответствую-

щими стандартами;  
Сокращения и аббревиатуры должны расшифровываться по месту первого упоминания (вхождения) в 

тексте статьи.  
 

ТРЕБОВАНИЯ К ОФОРМЛЕНИЮ НАУЧНОЙ СТАТЬИ 
Статья должна быть набрана шрифтом Times New Roman, размер 12 pt с одинарным интервалом, текст вы-
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также возможности его практического применения, указывает, что нового несет в себе материал; рекомендуе-
мый средний объем - 500 печатных знаков;  

-ключевые слова (на русском и английском языке) - это текстовые метки, по которым можно найти ста-
тью при поиске и определить предметную область текста; обычно их выбирают из текста публикуемого мате-
риала, достаточно 5-10 ключевых слов; 

-список литературы должен содержать не менее 20-ти источников. В списке литературы количество 
источников, принадлежащих любому автору не должно превышать 30% от общего количества. 

ПОСТРОЕНИЕ СТАТЬИ  
- Индекс универсальной десятичной классификации (УДК) - сверху слева с абзацным отступом.  
- С пропуском одной строки - выровненные по центру страницы, без абзацного отступа и набранные 

прописными буквами светлым шрифтом 12 pt инициалы и фамилии авторов (И.И. ИВАНОВ).  



 

 

 

- С пропуском одной строки - название статьи, набранное без абзацного отступа прописными буквами 
полужирным шрифтом 14 pt и расположенное по центру страницы.  

- С пропуском одной строки - краткая (не более 10 строк) аннотация, набранная с абзацного отступа 
курсивным шрифтом 10 pt на русском языке. С абзацного отступа - ключевые слова на русском языке. 

- Текст статьи, набранный обычным шрифтом прямого начертания 12 pt, с абзацной строки, располо-
женный по ширине страницы. 

- Список литературы, набранный обычным шрифтом прямого начертания 10 pt, помещается в конце 
статьи. Заголовок «СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ» набирается полужирным шрифтом 12 pt прописными буквами 
с выравниванием по центру.  

- После списка литературы, с абзацного отступа, приводятся набранные обычным шрифтом 10 pt све-
дения об авторах (на русском языке) в такой последовательности:  

Фамилия, имя, отчество (полужирный шрифт)  
Учреждение или организация 
Адрес  
Ученая степень, ученое звание, должность 
Электронная почта (обычный шрифт), не может повторяться у двух и более авторов 
- С пропуском одной строки - выровненные по центру страницы, без абзацного отступа и набранные 

прописными буквами светлым шрифтом 12 pt инициалы и фамилии авторов (на английском языке).  
- С пропуском одной строки - название статьи, набранное без абзацного отступа прописными буквами 

полужирным шрифтом 14 pt и расположенное по центру страницы (на английском языке).  
- Краткая (не более 10 строк) аннотация, набранная с абзацного отступа курсивным шрифтом 10 pt, с 

абзацного отступа - ключевые слова (на английском языке).  
- С абзацного отступа, приводятся набранные обычным шрифтом 10 pt сведения об авторах (на англий-

ском языке). 
 

ТАБЛИЦЫ, РИСУНКИ, ФОРМУЛЫ  
Все таблицы, рисунки и основные формулы, приведенные в тексте статьи, должны быть пронумерованы.  
Формулы следует набирать в редакторе формул Microsoft Equation 3.0 с размерами: обычный шрифт - 

12 pt, крупный индекс - 10 pt , мелкий индекс - 8 pt.  
Формулы, внедренные как изображение, не допускаются!  
Русские и греческие буквы, а также обозначения тригонометрических функций, набираются прямым 

шрифтом, латинские буквы - курсивом.  
Формулы располагают по центру страницы и нумеруют (только те, на которые приводят ссылки); по-

рядковый номер формулы обозначается арабскими цифрами в круглых скобках около правого поля страницы.  
В формулах в качестве символов следует применять обозначения, установленные соответствующими 

стандартами. Описание начинается со слова «где» без двоеточия, без абзацного отступа; пояснение каждого 
символа дается с новой строки в той последовательности, в которой символы приведены в формуле. Единицы 
измерения даются в соответствии с Международной системой единиц СИ.  

Переносить формулы на следующую строку допускается только на знаках выполняемых операций, 
причем знак в начале следующей строки повторяют.  

Пример оформления формулы в тексте  

𝑞1 = (𝛼 − 1)2(1 +
1

2𝛼
)/𝑑,                                                                         (1) 

где α = 1+2𝛼/𝑏- коэффициент концентрации напряжений;  
d = 2α - размер эллиптического отверстия вдоль опасного сечения.  

Рисунки и другие иллюстрации (чертежи, графики, схемы, диаграммы, фотоснимки) следует распола-
гать непосредственно после текста, в котором они упоминаются впервые. Рисунки, число которых должно быть 
логически оправданным, представляются в виде отдельных файлов в формате *.eps (Encapsulated PostScript) или 
TIF размером не менее 300 dpi.  

Если рисунок небольшого размера, желательно его обтекание текстом.  
Подписи к рисункам (полужирный шрифт курсивного начертания 10 pt) выравнивают по центру стра-

ницы, в конце подписи точка не ставится, например: 

Рисунок 1 - Текст подписи 
Пояснительные данные набираются светлым шрифтом курсивного начертания 10 pt и ставят после 

наименования рисунка.  
Таблицы должны сопровождаться ссылками в тексте. 
Заголовки граф и строк таблицы пишутся с прописной буквы, а подзаголовки - со строчной, если они 

составляют одно предложение с заголовком, или с прописной буквы, если они имеют самостоятельное значе-
ние. В конце заголовков и подзаголовков таблиц точки не ставятся. Текст внутри таблицы в зависимости от 
объема размещаемого материала может быть набран шрифтом меньшего кегля, но не менее 10 pt. Текст в 
столбцах располагают от левого края либо центрируют.  

Слово «Таблица» размещается по левому краю, после него через тире располагается название таблицы, 
например: Таблица 1 - Текст названия  

Если в конце страницы таблица прерывается и ее продолжение будет на следующей странице, нижнюю 
горизонтальную линию в первой части таблицы не проводят. При переносе части таблицы на другую страницу 
над ней пишут слово «Продолжение» и указывают номер таблицы: Пример: Продолжение таблицы 1  

Нумерация граф таблицы арабскими цифрами необходима только в тех случаях, когда в тексте имеют-
ся ссылки на них, при делении таблицы на части, а также при переносе части таблицы на следующую страницу. 
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