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ЭКСПЛУАТАЦИЯ, РЕМОНТ, ВОССТАНОВЛЕНИЕ 
 

Научная статья 

УДК 656.131.2(597) 
doi:10.33979/2073-7432-2022-5(78)-3-3-10 
 

А.Н. РЕМЕНЦОВ, В.А. ЕГОРОВ, Х.Ч. ТХАЙ 

 

КОРРЕКТИРОВАНИЕ ПЕРИОДИЧНОСТИ ТЕХНИЧЕСКОГО 

ОБСЛУЖИВАНИЯ АВТОМОБИЛЕЙ ТАКСИ,  

ЭКСПЛУАТИРУЕМЫХ В ТРОПИКАХ 
 

Аннотация. Рассмотрена структура таксомоторных предприятий в г. Ханой, воз-

растная структура подвижного состава, сложившаяся организация работ по поддержанию 

работоспособности автомобилей такси, пути обоснованного упорядочивания проведения 

работ по техническому обслуживанию (ТО) и текущему ремонту (ТР) с рациональными па-

раметрами. Изложены методические предпосылки к оптимизации режимов  ТО и ТР авто-

мобилей такси на основе минимизации затрат на поддержание их работоспособности  при 

выполнении требуемых объёмов пассажирских перевозок. 

Ключевые слова: таксомоторные перевозки, Вьетнам, организация работ по техниче-

скому обслуживанию ( ТО ) и текущему ремонту (ТР) возрастная структура парка такси, 

техническое состояние автомобиля, отказы, узлы, агрегаты, системы 
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A.N. REMENTSOV, V.A. EGOROV, H.CH.THAI  
 

DETERMINATION OF THE MAINTENANCE PERIODICITY TAKING 
INTO ACCOUNT THE FEATURES OF TAXI VEHICLES OPERATION IN 

THE CITY OF HANOI 
 

Abstract. The structure of taxi companies, the age structure of the rolling stock, the current or-
ganization of work to maintain the efficiency of taxi cars in Hanoi, the ways of reasonable ordering 
of maintenance work (MW) and current repair (CR) with rational parameters are considered. The 
methodological prerequisites for optimizing the modes of maintenance and repair of taxi cars based 
on minimizing the costs of maintaining their performance while performing the required volumes of 
passenger traffic are outlined. 

Keywords: taxi transportation, Vietnam, organization of maintenance (TO) and current repairs 
(TR,) age structure of the taxi fleet, technical condition of the car, failures, components, assemblies, 
systems 
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В.И. САРБАЕВ, А.Г. ГУСЕВ 
 

НАДЕЖНОСТЬ И УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ  

ЗАДНИХ МОСТОВ  АВТОБУСОВ 
 

Аннотация. Представлены результаты анализа отказов заднего моста автобусов 

Higer, рассмотрена структура работ по устранению отказов в условиях автобусного парка. 

Проанализированы процессы формирования надежности заднего моста автобусов под влия-

нием шести множеств факторов, отражающих: конструктивные особенности автомобиля 

и заднего моста, систему технического обслуживания и ремонта, климатические и дорож-

ные условия, интенсивность эксплуатации, характеристики водителя. Разработана класси-

фикация факторов, доказана возможность корректирования периодичности технического 

обслуживания с учетом допустимого уровня вероятности безотказной работы заднего мо-

ста автобуса.  

Ключевые слова: автомобиль, задний мост, надежность, условия эксплуатации, перио-

дичность технического обслуживания 
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V.I. SARBAEV, A.G. GUSEV 
 

RELIABILITY AND OPERATING CONDITIONS  

OF REAR AXLES OF BUSES 
 

Abstract. The results of the analysis of failures of the rear axle of Higer buses are presented, 

the structure of work to eliminate failures in the conditions of the bus fleet is considered. The pro-

cesses of forming the reliability of the rear axle of buses under the influence of six sets of factors, re-

flecting: the design features of the car and the rear axle, the system of maintenance and repair, cli-

matic and road conditions, the intensity of operation, the characteristics of the driver, are analyzed. 

A classification of factors has been developed, the possibility of correcting the frequency of mainte-

nance has been proved, taking into account the permissible level of probability of the failure-free 

operation of the rear axle of the bus. 

Keywords: car, rear axle, reliability, operating conditions, frequency of maintenance 
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С.А. ВАХРУШЕВ, Л.С. ТРОФИМОВА 

 

ОПТИМИЗАЦИЯ ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ ПОДВИЖНОГО СОСТАВА 

ДЛЯ ПЛАНИРОВАНИЯ ГРУЗОВЫХ АВТОМОБИЛЬНЫХ ПЕРЕВОЗОК 

В УСЛОВИЯХ КРАЙНЕГО СЕВЕРА  
 

Аннотация. Разработана математическая модель для планирования грузовых автомо-

бильных перевозок, соответствующая практике функционирования подвижного состава в 

условиях Крайнего Севера. Формирование оптимального перечня типоразмеров подвижного 

состава осуществляется по критерию минимума затрат с применением итерационного ме-

тода оптимизации. Ограничения математической модели сформулированы с учетом экс-

плуатационных условий, условий Заказчиков, обеспечения работоспособности подвижного 

состава, технологии выполнения перевозок, взаимосвязи работы подвижного состава и спе-

циальной техники. 

Ключевые слова: функционирование подвижного состава, условия Крайнего Севера, огра-

ничения математической модели, планирование грузовых автомобильных перевозок, перевозка 

грузов, итерационный метод 
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S.A. VAKHRUSHEV, L.S. TROFIMOVA 
 

OPTIMIZATION OF ROLLING STOCK FUNCTIONING FOR 

PLANNING FREIGHT ROAD TRANSPORTATION IN THE CONDITIONS 

OF THE FAR NORTH 
 

Abstract. The article develops a mathematical model for planning road freight transportation, 

which corresponds to the practice of rolling stock functioning in the conditions of the Far North. 

The formation of the optimal list of standard sizes of the rolling stock is carried out according to the 

criterion of minimum costs using an iterative optimization method. The limitations of the mathemati-

cal model are formulated taking into account the operating conditions, the conditions of the Cus-

tomers, ensuring the operability of the rolling stock, the technology for performing transportation, 

the relationship between the operation of the rolling stock and special equipment. 

Keywords: Rolling stock operation, conditions of the Far North, limitations of the mathemati-

cal model, planning of road freight transportation, cargo transportation, iterative method. 
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БЕЗОПАСНОСТЬ ДВИЖЕНИЯ И АВТОМОБИЛЬНЫЕ ПЕРЕВОЗКИ 
 

Научная статья 
УДК: 656.71 
doi:10.33979/2073-7432-2022-5(78)-3-27-38 
 

О.С. ШАПОШНИКОВА, И.О. ПОЛЕШКИНА 
 

МОДЕЛЬ РАЗВИТИЯ НАПРАВЛЕНИЙ ПАССАЖИРСКИХ 
АВИАСООБЩЕНИЙ В СТРУКТУРЕ МАРШРУТНОЙ СЕТИ 

АЭРОПОРТА «ЯКУТСК» 
 

Аннотация. Проведен анализ состояния маршрутной сети авиакомпаний, осуществ-
ляющих рейсы из аэропорта «Якутск» по трем обозначенным контурам. Исследование про-
водилось на основании данных авиакомпаний, совершающих полеты из аэропорта Якутск, 
данных Росавиации и Транспортно-клиринговой палаты России. Разработана концептуаль-
ная модель развития маршрутной сети аэропорта «Якутск» в разрезе каждого контура, 
кроме того, предложено открытие международных направлений четвертого контура в 
страны Восточной Азии. 

Ключевые слова: воздушный транспорт, пассажирские авиаперевозки, маршрутная 
сеть, аэропорт, авиационная подвижность населения, транспортная доступность, транс-
портная связанность территории 
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DEVELOPMENT MODEL FOR DIRECTIONAL PASSENGER AIR 
COMMUNICATIONS IN THE STRUCTURE OF THE ROUTE NETWORK 

AIRPORT «YAKUTSK» 
 

Annotation. The analysis of the state of the route network of observed, operating flights from 
the Yakutsk airport along three designated contours was carried out. The study was carried out on 
the balance of accumulated, valuable flights from the Yakutsk airport, data from the Federal Air 
Transport Agency and the Transport and Clearing Chamber of Russia. A conceptual model for the 
development of the route network of the airport "Yakutsk" in the context of each circuit has been de-
veloped, in addition, it has been proposed to open international destinations of the fourth circuit in 
the countries of East Asia. 

Keywords: air transport, passenger air transportation, route network, airport, aviation mobili-
ty of the population, transport accessibility, transport connectivity of the territory 
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Д.М. УСМАН, А.И. РОШИН 
 

МОДЕЛЬ ФОРМИРОВАНИЯ РЕГИОНАЛЬНОЙ  

МАРШРУТНОЙ СЕТИ 
  

Аннотация. Статья посвящена проблеме формирования сети маршрутов (базовых и 

фидерных) в регионе с учётом минимальных социальных стандартов в области обществен-

ного пассажирского транспорта. Построен алгоритм методики решения этой проблемы. 

Предложенная методика позволить планировать модель маршрутной сети района, в кото-

ром учитываются научные  методы определения мощности потока пассажиров, техноло-

гии планирования маршрута и предполагаемые минимальные социальные стандарты. пред-

ложенная методика по планированию региональной маршрутной сети не существует, по-

этому применение её при совершении системы общественного пассажирского транспорта 

является наиболее рациональной в любом регионе. 

Ключевые слова: маршрутная сеть, региональные пассажирские перевозки, формиро-

вания пассажирский поток, базовая и фидерная система общественного транспорта 
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D.M. USMAN, A.I. ROSHCHIN 
 

A MODEL FOR THE FORMATION OF A REGIONAL ROUTE NETWORK 
 

Abstract. The article is devoted to the problem of forming a network of routes (basic and feed-
er) in the region, taking into account the minimum social standards in the field of public passenger 
transport. The algorithm of the method of solving this problem is constructed. The proposed meth-
odology makes it possible to plan a model of the route network of the district, which takes into ac-
count scientific methods for determining the capacity of the flow of passengers, route planning tech-
nologies and assumed minimum social standards. the proposed methodology for planning a regional 
route network does not exist, therefore, its application when making public passenger transport sys-
tem is the most rational in any region. 

Keywords: route network, regional passenger transportation, formation of passenger flow, 
basic and feeder public transport system. 
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Х. ЦЗЯНГ 

 

РАЗВИТИЕ МЕТОДА АНАЛИЗА СОСТОЯНИЯ ТРАНСПОРТНЫХ 

ПОТОКОВ НА ОСНОВЕ МАКРОСКОПИЧЕСКОЙ 

ФУНДАМЕНТАЛЬНОЙ ДИАГРАММЫ 
 

Аннотация. Рассматривается метод анализа состояния транспортных потоков в 

двухзональной системе города. На основе макроскопических фундаментальных диаграмм 

транспортных потоков сформированы схемы двухзональной системы в двухмерной и трех-

мерной координате, и построена зона притяжения для анализа состояния транспортных 

потоков между городскими районами. Для моделирования изменения зоны притяжения при-

ведена улично-дорожная сеть центральной части г. Цзинань (КНР). В результате получена 

закономерность изменения зоны притяжения при разных значениях граничного контроля для 

управления дорожным движением. 

Ключевые слова: моделирование, транспортный поток, управление дорожным движе-

нием, макроскопическая фундаментальная диаграмма, улично-дорожная сеть 

 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 

 
1. Зырянов В.В. Особенности применения основной диаграммы транспортного потока на сетевом 

уровне // Известия волгоградского государственного технического университета. Серия: наземные транспорт-

ные системы. – Волгоградский государственный технический университет. –2013. – С. 71-74. 

2. Зырянов В.В., Цзянг Х. Анализ сетевой макромодели на примере улично-дорожной сети г. Цзинань 

(КНР) // Прогрессивные технологии в транспортных системах: сборник конференции, г. Оренбург, Оренбург-

ский государственный университет. – 2019. – С. 556-651. 

3. Зырянов В.В., Цзянг Х. Применение макроскопической фундаментальной диаграммы транспортного 

потока с использованием данных системы видеонаблюдения на улично-дорожной сети г. Цзинань КНР [Элек-

тронный ресурс] // Десятая всероссийская научно-практическая конференция по имитационному моделирова-

нию и его применению в науке и промышленности «Имитационное моделирование. Теория и практика» 

(ИММОД-2021): труды конференции. - Санкт-Петербург: АО «ЦТСС», – 2021. – С. 574-580. – Режим доступа: 

http://simulation.su/uploads/files/default/2021-immod-574-580.pdf 

4. Цзянг, Х. Моделирование передвижения транспортных средств на основе макроскопической фунда-

ментальной диаграммы транспортного потока // T-Comm: Телекоммуникации и транспорт. - 2022. - Том 16. - 

№2. - С. 22-28. 

5. Aboudolas K., Geroliminis N. Perimeter and boundary flow control in multi-reservoir heterogeneous net-

works // Transportation research part B 55. – 2013. – Р. 265-281. 

6. Daganzo, C.F. Urban gridlock: macroscopic modeling and mitigation approaches // Transportation Research 

Part B. - №41(1). – 2007. – С. 49-62. 

7. Daganzo C.F., Geroliminis N. An analytical approximation for the macroscopic fundamental diagram of urban 

traffic // Transportation Research. - Part B. - №42(9). – 2008. – С. 771-781. 

8. Geroliminis N., Daganzo C.F. Existence of urban-scale macroscopic fundamental diagrams: some experimental 

findings // Transportation Research Part B. - №42(9). – 2008. – С. 759-770. 

9, Geroliminis N., Sun J.Properties of a well-defined macroscopic fundamental diagram for urban traffic // 

Transportation Research. - Part B. - №45(3). – 2011. – С. 605-617. 

10. Geroliminis N., Ramezani M., Haddad J. Optimal perimeter control for two urban regions with macroscop-

ic fundamental diagrams: a model predictive approach // IEEE Transactions on Intelligent Transportation Systems. – 

2013. – Vol. 14(1). – С. 348-359. 

11. Guo Y., Yang L., Hao S., Gu X. Perimeter traffic control for single congested urban region with macro-

scopic fundamental diagram and boundary conditions // Physica A: Statistical Mechanics and its Applications. – 2021. – 

Vol. 562. 

12. Gao S., Li D., Zheng N., Hu R. Resilient perimeter control for hyper-congested two-region networks with 

MFD dynamics // Transportation Research. - Part B: Methodological. – 2022. – Vol. 156. – С. 50-75. 

13. Haddad J., Geroliminis N. On the stability of traffic perimeter control in two-region urban cities // Trans-

http://simulation.su/uploads/files/default/2021-immod-574-580.pdf
http://simulation.su/uploads/files/default/2021-immod-574-580.pdf
http://simulation.su/uploads/files/default/2021-immod-574-580.pdf
http://simulation.su/uploads/files/default/2021-immod-574-580.pdf
http://simulation.su/uploads/files/default/2021-immod-574-580.pdf
http://simulation.su/uploads/files/default/2021-immod-574-580.pdf
http://simulation.su/uploads/files/default/2021-immod-574-580.pdf
http://simulation.su/uploads/files/default/2021-immod-574-580.pdf
https://ieeexplore.ieee.org/xpl/RecentIssue.jsp?punumber=6979


№3-5(78) 2022    Безопасность движения и автомобильные перевозки 

 Мир транспорта и технологических машин 28 

portation Research. - Part B. - №46. – 2012. – С. 1159-1176. 

14. Haddad J., Ramezani M., Geroliminis N. Cooperative traffic control of a mixed network with two urban 

regions and a freeway // Transportation Research. - Part B: Methodological. – 2013. – Vol. 54. – С. 17-36. 

15. Haddad, J. Optimal perimeter control synthesis for two urban regions with aggregate boundary queue dy-

namics // Transportation Research Part B: Methodological. – 2017. – Vol. 96. – С. 1-25. 

16. Ji Y., Daamen W., Hoogendoorn S.P., Hoogendoorn-Lanser S., Qian X. Investigating the Shape of the 

Macroscopic Fundamental Diagram Using Simulation Data // Transportation Research Record: Journal of the Transpor-

tation Research Board. - №2161. – 2010. – P. 40-48. 

17. Ji Y., Geroliminis N. Spatial and temporal analysis of congestion in urban transportation networks // 

Transportation Research Board Annual Meeting. - Washington, DC. – 2011. 

18. Loder A., Bliemer M., Axhausen K. Optimal pricing and investment in a multi-modal city — Introducing a 

macroscopic network design problem based on the MFD // Transportation Research Part A: Policy and Practice. – 2022. 

– Vol. 156. – С. 113132. 

19. Zhang L., Garoni T., Gier J. A comparative study of macroscopic fundamental diagrams of urban road 

networks governed by different traffic signal systems // Transportation Research. - Part B. - Preprint submission. – 

2011. 

20. Zhang L., Garoni T., Gier J. A comparative study of Macroscopic Fundamental Diagrams of arterial road 

networks governed by adaptive traffic signal systems // Transportation Research. - Part B: Methodological. – 2013. – 

Vol. 49. – P. 1-23. 
 

Цзянг Хайянь 

Донской государственный технический университет 

Адрес: 344000, Россия, г. Ростов-на-Дону, пл. Гагарина, 1 

Аспирант 

E-mail: jiang.live.in.rus@mail.ru 

___________________________________________________________________________ 
 

H. JIANG 
 

DEVELOPMENT OF THE METHOD FOR ANALYSIS OF THE STATE  

OF TRANSPORT STREAMS ON THE BASIS OF THE MACROSCOPIC 

FUNDAMENTAL DIAGRAM 

 
Abstract. The paper considers a method for analyzing the state of traffic flows in a two-zone city 

system. On the basis of macroscopic fundamental diagrams of traffic flows, schemes of a two-zone sys-

tem in two-dimensional and three-dimensional coordinates are formed, and an attraction zone is built 

to analyze the state of traffic flows between urban areas. To model the change in the attraction zone, 

the road network of the central part of Jinan (China) is given. As a result, a pattern of change in the at-

traction zone was obtained for different values of the boundary control for traffic control. 

Keywords: simulation, traffic flow, traffic control, macroscopic fundamental diagram, road 

network 
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Е.М. ЧИКИШЕВ, А.С. ГАВАЕВ, Д.А. ЧАЙНИКОВ, С.А. СИДОРОВ 

 

ПОВЫШЕНИЕ БЕЗОПАСНОСТИ РЕГУЛИРУЕМЫХ ПЕРЕКРЁСТКОВ 

ПУТЁМ ВВЕДЕНИЯ ВЫДЕЛЕННОЙ ПЕШЕХОДНОЙ ФАЗЫ 
 

Аннотация. В исследовании изучается вопрос повышения безопасности дорожного 

движения путём разведения транспортных и пешеходных потоков. На примере российского 

г. Тюмень проанализирована магистральная ул. Республики на которой выявлены перекрёст-

ки с выделенной пешеходной фазой с возможностью перехода по диагонали. Проведён экспе-

римент по установлению доли пешеходов, переходящих в диагональном направлении. При 

этом установлено, что на изучаемых перекрёстках данный вид перехода не соответствует 

правилам дорожного движения. На основе реализованного исследования предложены вари-

анты совершенствования регулирования пешеходных потоков, в том числе для приведения в 

соответствие с правилами дорожного движения. 

Ключевые слова: диагональный пешеходный переход, безопасность дорожного движе-

ния, регулирование дорожного движения, пешеходная мобильность, пешеходные потоки 
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E.M. CHIKISHEV, A.S. GAVAEV, D.A. CHAINIKOV, S.A. SIDOROV 
 

INCREASING THE SAFETY OF CONTROLLED INTERSECTIONS BY 

INTRODUCING AN EXCLUSIVE PEDESTRIAN PHASE 
 

Abstract. The study examines the issue of improving road safety by separating traffic and pe-

destrian flows. On the example of the Russian city of Tyumen, the main Respublika street is ana-

lyzed, where intersections with an exclusive pedestrian phase with the possibility of crossing diago-

nally are identified. An experiment was carried out to establish the proportion of pedestrians cross-

ing in a diagonal direction. At the same time, it was found that at the intersections under study, this 

type of transition does not comply with the traffic rules. On the basis of the implemented research, 

options for improving the regulation of pedestrian flows are proposed, including for bringing them 

into compliance with traffic rules.  

Keywords: diagonal pedestrian crossing, road traffic safety, road traffic regulation, pedestrian 

mobility, pedestrian flows 
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И.О. СОЗЫКИН, И.О. ПОЛЕШКИНА 
 

РАЗВИТИЕ АЭРОПОРТОВОЙ СЕТИ ЧУКОТСКОГО  

АВТОНОМНОГО ОКРУГА: ПОВЫШЕНИЯ ТРАНСПОРТНОЙ 

ДОСТУПНОСТИ РЕГИОНА 
 

Аннотация. Проведен анализ состояния действующей транспортной системы, аэропортовой сети и 

посадочных площадок Чукотского автономного округа с точки зрения удовлетворения потребностей региона 

в круглогодичном транспортном сообщении. Определены зоны наименьшей транспортной доступности и по-

тенциальные точки роста региона. Предложена схема развития аэродромной сети региона с целью замены на 

местных авиационных маршрутах эксплуатации вертолетной техники самолетной, стоимость летного часа 

которой существенно ниже.  

Ключевые слова: транспортная система, воздушный транспорт, аэропортовая сеть, региональные и 

местные авиаперевозки, авиационная подвижность населения, транспортная доступность, арктическая зона 
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I.O. SOZYKIN, I.O. POLESHKINA 
 

DEVELOPMENT OF THE AIRPORT NETWORK OF THE CHUKOT 
OF THE AUTONOMOUS REGION: INCREASING THE TRANSPORT 

ACCESSIBILITY OF THE REGION 
 

Abstract. An analysis of the state of the existing transport system, airport network and landing 
sites of the Chukotka Autonomous Okrug was carried out in terms of meeting the needs of the region 
in year-round transport communication. The zones of the least transport accessibility and potential 
growth points of the region are determined. A scheme is proposed for the development of the re-
gion's airfield network in order to replace the operation of helicopters with aircraft on local avia-
tion routes, the cost of a flight hour of which is significantly lower. 

Keywords: transport system, air transport, airport network, regional and local air transporta-
tion, aviation mobility of the population, transport accessibility, Arctic zone 
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Н.В. ПОДОПРИГОРА, П.А. ПЕГИН 
 

СИСТЕМНЫЙ ПОДХОД В ИНФОРМАЦИОННОМ ОБЕСПЕЧЕНИИ 
СИСТЕМЫ «УДД-ТС-Д-ВС» 

 

Аннотация. Статья посвящена исследованию аспектов информационного взаимодей-
ствия подсистемы водитель(В) при управлении транспортным средством(ТС). Цель напи-
сания работы – публикация предложенной автором единой информационной модели взаимо-
действия подсистемы «В» с другими подсистемами классической системы «Водитель-
Автомобиль-Дорога-Среда». В статье автор проводит анализ информационных сигналов, 
поступающих водителю от управляемого транспортного средства(ТС), дороги(Д), внешней 
среды(ВС), включая и других участников дорожного движения(УДД). Выстраивает каналы 
информационного взаимодействия между отдельными подсистемами «ВАДС».  Предложен-
ные изменения автор представляет в виде единой целостной информационной системы 
«УДД-ТС-Д-ВС». 

Ключевые слова: безопасность дорожного движения; человеческий фактор; водитель; 
информационное взаимодействие; ВАДС; дорожно-транспортное происшествие; условия 
движения 
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N.V. PODOPRIGORA, P.A. PEGIN 
 

SYSTEM APPROACH IN INFORMATION SUPPORT OF THE «ROAD 
USER-VEHICLE-ROAD-EXTERNAL ENVIRONMENT» 

 

Abstract. The article is devoted to the study of aspects of information interaction of the driver 
subsystem while driving a vehicle.  The purpose of writing the paper is to publish the unified infor-
mation model of interaction of the «Driver» subsystem with other subsystems of the classical «Driv-
er-Car-Road-Environment» system proposed by the author. In the article the author analyzes the in-
formation signals coming to the driver from the controlled vehicle, the road, the environment, in-
cluding other participants of the road. The author builds channels of information interaction be-
tween individual subsystems «Driver - Vehicle - Road – Environment».  The proposed changes the 
author presents in the form of a unified holistic information system «Road user-Vehicle-Road-
External Environment». 

Keywords: road safety; human factor; driver; information exchange; driver-vehicle-road-
environment; traffic accident; traffic conditions. 
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А.С. ЕФРЕМОВ, И.О. ПОЛЕШКИНА 
 

ТЕХНОЛОГИЯ БЛОКЧЕЙН: ПЕРСПЕКТИВНЫЙ ИНСТРУМЕНТ 
ОТСЛЕЖИВАНИЯ ДОСТАВКИ ГРУЗОВ «СЕВЕРНОГО ЗАВОЗА» 

 

Аннотация. Данная статья посвящена исследованию возможности применения техно-
логии блокчейн для управления системой Северного завоза на территории Российской Феде-
рации. Анализ действующей системы Северного завоза выполнен на примере Республики Са-
ха (Якутия), как наибольшего по площади региона, расположенного в Арктической зоне. Рас-
считана степень обеспеченности населения основными продуктами питания, завозимыми 
АО «Якутоптторгом». Проведен опрос местного населения в Калымской группе районов 
Республики Саха (Якутия). Разработана концептуальная модель внедрения технологии блок-
чейн для цифровизации информационных потоков и финансовых взаиморасчетов между все-
ми участниками цепи поставок социально-значимых товаров, вовлеченных в систему Север-
ного завоза. Предложена схема включения частных предпринимателей в данный процесс. 

Ключевые слова: воздушный транспорт, северный завоз, Арктическая зона, малая 
авиация, технология блокчейн, скоропортящаяся продукция 
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BLOCKCHAIN TECHNOLOGY: A PROMISING TOOL  
FOR TRACKING THE DELIVERY OF CARGO «NORTH ZAVOZ» 

 

Abstract. This article is devoted to the study of the possibility of using blockchain technology to 
manage the Northern Delivery system on the territory of the Russian Federation. The analysis of the 
current system of the Northern Delivery is carried out on the example of the Republic of Sakha (Ya-
kutia), as the largest region in terms of area, located in the Arctic zone. The degree of provision of 
the population with basic foodstuffs imported by JSC "Yakutopttorg" is calculated. A survey of the 
local population in the Kalymskaya group of districts of the Republic of Sakha (Yakutia) was con-
ducted. A conceptual model for the implementation of blockchain technology has been developed for 
the digitalization of information flows and financial settlements between all participants in the sup-
ply chain of socially significant goods involved in the Northern Delivery system. A scheme for in-
cluding private entrepreneurs in this process is proposed. 

Keywords: air transport, northern delivery, Arctic zone, small aircraft, blockchain technology, 
perishable products 
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С.А. ГУСЕВ, А.С. ТЕРЕНТЬЕВ 
 

ОПТИМИЗАЦИЯ СУЩЕСТВУЮЩЕЙ ТЕХНОЛОГИИ ПЕРЕВОЗОК 

ГРУЗОВ С НЕФТЕПЕРЕРАБАТЫВАЮЩИХ ПРЕДПРИЯТИЙ  

И СТРУКТУРЫ ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ УЧАСТНИКОВ 

ЛОГИСТИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ 
 

Аннотация. Приведён анализ существующей технологии перевозок грузов с нефтепере-

рабатывающих предприятий, выявлены проблемные моменты и риски данной технологии и 

предложен комплекс мероприятий для решения обозначенных проблем по 2-м направлениям: 

оптимизация существующей технологии перевозок грузов с нефтеперерабатывающих пред-

приятий, которая состоит в организации контейнерной перевозки продукции автомобиль-

ным транспортом и совершенствованию структуры взаимодействия участников системы 

доставки нефтепродуктов конечным потребителям. Выполнена оценка эффективности 

предлагаемых решений. 

Ключевые слова: транспортировка нефтепродуктов, транспортная система, логи-

стическая система, АЗС, нефтепеперерабатывающие предприятия, логистическая служба, 

заказчик, перевозчик 
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S.A. GUSEV, A.S. TERENTYEV 
 

OPTIMIZATION OF THE EXISTING TECHNOLOGY  

OF CARGO TRANSPORTATION FROM OIL REFINING  

ENTERPRISES AND THE STRUCTURE OF INTERACTION  

OF PARTICIPANTS OF THE LOGISTICS SYSTEM 
 

 

Abstract. This article analyzes the existing technology for transporting goods from oil refineries, 

identifies problematic moments and risks of this technology, and proposes a set of measures to solve 

the identified problems in 2 areas: optimization of the existing technology for transporting goods from 

oil refineries, which consists in organizing container transportation of products road transport and 

improving the structure of interaction between participants in the system for the delivery of petroleum 

products to end consumers. The effectiveness of the proposed solutions was evaluated. 

Keywords: transportation of petroleum products, transport system, logistics system, filling sta-

tions, oil refineries, logistics service, customer, carrier 
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В.А. ЖУЛАЙ, Е.А. ТАРАСОВ, Д.Н. ДЕГТЕВ, Е.В. ТАРАСОВА 
 

О ЗНАЧИМОСТИ ПРОГРАММНЫХ ПРОДУКТОВ ПРИ 

ПРОИЗВОДСТВЕ АВТОТЕХНИЧЕСКОЙ ЭКСПЕРТИЗЫ 
 

Аннотация. Собраны и проанализированы мнения специалистов, проводящих провер-

ки обстоятельств ДТП в страховых компаниях, и мнения автотехнических экспертов отно-

сительно реальной возможности применения современных методов исследования обстоя-

тельств ДТП в случаях, когда необходимо подтвердить или опровергнуть наличие признаков 

страхового мошенничества, совершенного путем фальсификации следов ДТП и инсценировки 

ДТП. Сделан вывод, что необходимо донести до страховых компаний и экспертных центров 

целесообразность затрат на приобретение программного продукта, обучение специалистов 

и экспертов с целью повышения раскрытий случаев страхового мошенничества. 

Ключевые слова: автотехническая экспертиза, ДТП, автотехнический эксперт, 

ОСАГО, страховое мошенничество 
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V.A. ZHULAI, E.A. TARASOV, D.N. DEGTEV, E.V. TARASOVA 
 

ON THE IMPORTANCE OF SOFTWARE PRODUCTS IN THE 

PRODUCTION OF AUTOMOTIVE EXPERTISE 
 

Abstract. Currently, specialists of insurance companies do not pay enough attention to the pos-

sibility of modeling an accident using modern software products. The research results allow us to 

conclude that at least a third of specialists are ready to work with specialized accident modeling 

programs, about a third considers these products as effective tools for establishing cause-and-effect 

relationships, and about a third prefers to consider the use of software and results depending on a 

set of circumstances. It is concluded that it is necessary to inform insurance companies and expert 

centers of the expediency of the costs of purchasing a software product, training specialists and ex-

perts in order to increase the disclosure of insurance fraud cases. 

Keywords: auto technical expertise; road accidents; auto technical expert; CTP; insurance 

fraud 
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Научная статья 

УДК 656  
doi:10.33979/2073-7432-2022-5(78)-3-104-111 

 

Р.Н. САФИУЛЛИН, Р.Р. САФИУЛЛИН, А.В. МАРУСИН, ХАО ТЯНЬ 
 

АДАПТИВНО-УПРАВЛЯЕМЫЙ ПОДХОД ФОРМИРОВАНИЯ И 

ОЦЕНКИ АВТОМАТИЗИРОВАННЫХ СИСТЕМ ОПЕРАТИВНОГО 

УПРАВЛЕНИЯ ДВИЖЕНИЕМ ТРАНСПОРТНЫХ СРЕДСТВ 
  

Аннотация. Предлагается четырехмерная архитектура для нового поколения коопера-

тивных интеллектуальных транспортных систем, описывается направление развития каж-

дого измерения системы, а также анализируются характеристики ключевых модулей и тех-

нологий, необходимых для построения системы. Представлены результаты исследования по 

формированию программно-адаптивной автоматизированных систем оперативного управле-

ния движением транспортных средств позволяющее  минимизировать затраты на   неблаго-

приятное воздействие автотранспортных средств на автомобильные дороги за счет созда-

ния  информационного центра управления перевозками тяжеловесными грузами позволяющее 

выявить основные факторы на всех этапов перевозочного процесса, осуществить поиск оп-

тимального решения для каждого этапа и  автоматизацию процесса планирования перевозок 

тяжеловесных грузов с учетом снижения влияния на автомобильные дороги. 

Ключевые слова: система оперативного управления перевозочным процессом доставки, 

технология V2X и Big Data, применение систем автоматизации, кооперативная интеллек-

туальная транспортная система, обеспечение безопасности дорожного движения, обеспе-

чение экологической безопасности 
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R.N. SAFIULLIN, R.R. SAFIULLIN, A.V. MARUSIN, HAO TIAN 
 

ADAPTIVE CONTROLLED APPROACH TO FORMATION AND 

EVALUATION OF AUTOMATED SYSTEMS FOR OPERATIONAL 

TRAFFIC CONTROL OF VEHICLES 
  

Abstract. The paper proposes a four-dimensional architecture for a new generation of cooper-

ative intelligent transport systems, describes the direction of development of each dimension of the 

system, and analyzes the characteristics of key modules and technologies needed to build the system. 

The results of the research into the formation of the software-adaptive automated system of opera-

tive control of transport vehicles movement, which enables to minimize the cost of adverse effects of 

vehicles on the roads by creating an information management center for the transportation of heavy 

goods, enables to identify the main factors at all stages of the transportation process, to search for 

the optimal solution for each stage, and automates the process of planning the transportation are 

given. 

Keywords: system of operational management of the transportation process of delivery, V2X 

technology and Big Data, automation systems application, cooperative intelligent transport system, 

ensuring road safety, environmental safety 
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А.С. ГРИШИН, В.И. САРБАЕВ, С. ДЖОВАНИС 
 

СИСТЕМА ПОКАЗАТЕЛЕЙ ОЦЕНКИ ЭФФЕКТИВНОСТИ 

ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ ПРЕДПРИЯТИЙ АВТОСЕРВИСА 
 

Аннотация. Рассмотрено состояние рынка современных сетевых станций техническо-

го обслуживания, показана необходимость разработки системы показателей оценки эф-

фективности предприятий автосервиса. Представлена система показателей эффективно-

сти предприятия, представляющая из себя 8 групп показателей. Подробно рассмотрена 

группа показателей: состояние ИТ-инфраструктуры, сформулировано назначение и методы 

расчета показателей группы. Показано направление дальнейших исследований для эффек-

тивного анализа системы показателей эффективности. 

Ключевые слова: Предприятие автосервиса, показатели эффективности, корпоратив-

ная стратегия развития, маркетинг, клиентская удовлетворенность, конкурентоспособ-

ность предприятий автосервиса 
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A.S. GRISHIN, V.I. SARBAYEV, S. TZIOVANNIS 
 

THE SYSTEM OF INDICATORS FOR EVALUATING  

THE EFFECTIVENESS OF THE FUNCTIONING  

OF CAR SERVICE ENTERPRISES 
 

Abstract. The article examines the state of the market of modern network service stations, 

shows the need to develop a system of performance indicators for an objective assessment of the ef-

fectiveness of car service enterprises. A system of enterprise performance indicators has been devel-

oped, which consists of 8 groups of indicators. A group of indicators is considered in detail: the 

state of the IT infrastructure, the purpose and methods of calculating the indicators of the group are 

formulated. The direction of further research for the effective analysis of the system of performance 

indicators is shown. 

Keywords: car service company, performance indicators, development strategy, marketing, 

customer satisfaction,competitiveness of car service enterprises 
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А.С. ГРИШИН, В.И. САРБАЕВ, С. ДЖОВАНИС, А.Г. ГУСЕВ 

 

УЧЕТ ВЛИЯНИЯ КАЧЕСТВА И СТОИМОСТИ ЗАПАСНЫХ  

ЧАСТЕЙ В УПРАВЛЕНИИ ЗАПАСАМИ АВТОСЕРВИСА 
 

Аннотация. Рассмотрено влияние качества и стоимости запасных частей на выбор 

производителей и поставщиков запасных частей, используемых для оказания услуг по об-

служиванию и ремонту автомобилей на предприятиях автосервиса. Показана взаимосвязь 

стратегии предприятия с процессом выбора поставщиков. 

Ключевые слова: стратегия развития предприятия автосервиса, качество, надёж-

ность, стоимость запасных частей, выбор поставщиков, маркетинг, клиентская удовле-

творенность, конкурентоспособность 
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A.S. GRISHIN, V.I. SARBAYEV, S. TZJOVANNISS, A.G. GUSEV 

 

CONSIDERATION OF THE IMPACT OF THE QUALITY AND COST OF 

SPARE PARTS IN THE INVENTORY MANAGEMENT OF A CAR SERVICE 
 

Abstract. The article examines the impact of the quality and cost of spare parts on the choice of 

manufacturers and suppliers of spare parts used to provide car maintenance and repair services at 

car service enterprises. The interrelation of the enterprise strategy with the process of selecting 

suppliers is shown. 
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Уважаемые авторы! 
Просим Вас ознакомиться с требованиями  

к оформлению научных статей. 
 

ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ 
- Представляемый материал должен быть оригинальным, не опубликованным ранее в других печатных 

изданиях.  
- объем материала, предлагаемого к публикации, измеряется страницами текста на листах формата А4 и 

содержит от 4 до 9 страниц; все страницы рукописи должны иметь сплошную нумерацию;  
- статья предоставляется в электронном виде (по электронной почте или на любом электронном носителе);  
- в одном номере может быть опубликована только одна статья одного автора, включая соавторство; 
- если статья возвращается автору на доработку, исправленный вариант следует прислать в редакцию 

повторно, приложив письмо с ответами на замечания рецензента. Доработанный вариант статьи рецензируется 
и рассматривается редакционной коллегией вновь. Датой представления материала считается дата поступления 
в редакцию окончательного варианта исправленной статьи; 

- аннотации всех публикуемых материалов, ключевые слова, информация об авторах, списки литерату-
ры будут находиться в свободном доступе на сайте соответствующего журнала и на сайте Российской научной 
электронной библиотеки - РУНЭБ (Российский индекс научного цитирования).  

 

ТРЕБОВАНИЯ К СОДЕРЖАНИЮ НАУЧНОЙ СТАТЬИ  
Научная статья, предоставляемая в журнал, должна иметь следующие обязательные элементы:  
Введение 
Укажите цели работы и предоставьте достаточный накопленный опыт, избегая подробного обзора ли-

тературы или обобщенных результатов. 
Материал и методы 
Предоставьте достаточно подробных сведений, чтобы можно было воспроизвести работу независимым 

исследователем. Методы, которые уже опубликованы, должны быть обобщены и указаны ссылкой. Если вы 
цитируете непосредственно из ранее опубликованного метода, используйте кавычки и также ссылайтесь на ис-
точник. Любые изменения существующих методов также должны быть описаны. 

Теория / расчет 
Раздел «Теория» должен продлить, а не повторять предысторию статьи, уже рассмотренную во введе-

нии, и заложить основу для дальнейшей работы. Напротив, раздел «Расчет» представляет собой практическое 
развитие с теоретической основы. 

Результаты 
Результаты должны быть четкими и краткими. 
Обсуждение 
Здесь необходимо рассмотреть значимость результатов работы, а не повторять их. Часто целесообразен 

комбинированный раздел «Результаты и обсуждение». Избегайте подробных цитат и обсуждений опублико-
ванной литературы. 

Выводы 
Основные выводы исследования могут быть представлены в кратком разделе «Выводы», который мо-

жет стоять отдельно или составлять подраздел раздела «Обсуждение» или «Результаты и обсуждение». 
 

В тексте статьи не рекомендуется: 
- применять обороты разговорной речи, техницизмы, профессионализмы;  
- применять для одного и того же понятия различные научно-технические термины, близкие по смыслу 

(синонимы), а также иностранные слова и термины при наличии равнозначных слов и терминов в русском языке;  
- применять произвольные словообразования;  
- применять сокращения слов, кроме установленных правилами русской орфографии, соответствую-

щими стандартами;  
Сокращения и аббревиатуры должны расшифровываться по месту первого упоминания (вхождения) в 

тексте статьи.  
 

ТРЕБОВАНИЯ К ОФОРМЛЕНИЮ НАУЧНОЙ СТАТЬИ 
 Статья должна быть набрана шрифтом Times New Roman, размер 12 pt с одинарным интервалом, текст вы-

равнивается по ширине; абзацный отступ - 1,25 см, правое поле - 2 см, левое поле - 2 см, поля внизу и вверху - 2 см.  
Обязательные элементы:  
-заглавие (на русском и английском языке) публикуемого материала - должно быть точным и ёмким; 

слова, входящие в заглавие, должны быть ясными сами по себе, а не только в контексте; следует избегать слож-
ных синтаксических конструкций, новых словообразований и терминов, а также слов узкопрофессионального и 
местного значения; 

-аннотация (на русском и английском языке) - описывает цели и задачи проведенного исследования, а 
также возможности его практического применения, указывает, что нового несет в себе материал; рекомендуе-
мый средний объем - 500 печатных знаков;  

-ключевые слова (на русском и английском языке) - это текстовые метки, по которым можно найти ста-
тью при поиске и определить предметную область текста; обычно их выбирают из текста публикуемого мате-
риала, достаточно 5-10 ключевых слов; 

-список литературы должен содержать не менее 20-ти источников. В списке литературы количество 
источников, принадлежащих любому автору не должно превышать 30% от общего количества. 

ПОСТРОЕНИЕ СТАТЬИ  
- Индекс универсальной десятичной классификации (УДК) - сверху слева с абзацным отступом.  
- С пропуском одной строки - выровненные по центру страницы, без абзацного отступа и набранные 

прописными буквами светлым шрифтом 12  pt инициалы и фамилии авторов (И.И. ИВАНОВ).  



 

 

 

- С пропуском одной строки - название статьи, набранное без абзацного отступа прописными буквами 
полужирным шрифтом 14 pt и расположенное по центру страницы.  

- С пропуском одной строки - краткая (не более 10 строк) аннотация, набранная с абзацного отступа 
курсивным шрифтом 10 pt на русском языке. С абзацного отступа - ключевые слова на русском языке. 

- Текст статьи, набранный обычным шрифтом прямого начертания 12 pt, с абзацной строки, располо-
женный по ширине страницы. 

- Список литературы, набранный обычным шрифтом прямого начертания 10 pt, помещается в конце 
статьи. Заголовок «СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ» набирается полужирным шрифтом 12 pt прописными буквами 
с выравниванием по центру.  

- После списка литературы, с абзацного отступа, приводятся набранные обычным шрифтом 10 pt све-
дения об авторах (на русском языке) в такой последовательности:  

Фамилия, имя, отчество (полужирный шрифт)  
Учреждение или организация 
Адрес  
Ученая степень, ученое звание, должность 
Электронная почта (обычный шрифт) 
- С пропуском одной строки - выровненные по центру страницы, без абзацного отступа и набранные 

прописными буквами светлым шрифтом 12  pt инициалы и фамилии авторов (на английском языке).  
- С пропуском одной строки - название статьи, набранное без абзацного отступа прописными буквами 

полужирным шрифтом 14 pt и расположенное по центру страницы (на английском языке).  
- Краткая (не более 10 строк) аннотация, набранная с абзацного отступа курсивным шрифтом 10 pt, с 

абзацного отступа - ключевые слова (на английском языке).  
- С абзацного отступа, приводятся набранные обычным шрифтом 10 pt сведения об авторах (на англий-

ском языке). 
 

ТАБЛИЦЫ, РИСУНКИ, ФОРМУЛЫ  
Все таблицы, рисунки и основные формулы, приведенные в тексте статьи, должны быть пронумерованы.  
Формулы следует набирать в редакторе формул Microsoft Equation 3.0 с размерами: обычный шрифт - 

12 pt, крупный индекс - 10 pt , мелкий индекс - 8 pt.  
Формулы, внедренные как изображение, не допускаются!  
Русские и греческие буквы, а также обозначения тригонометрических функций, набираются прямым 

шрифтом, латинские буквы - курсивом.  
Формулы располагают по центру страницы и нумеруют (только те, на которые приводят ссылки); по-

рядковый номер формулы обозначается арабскими цифрами в круглых скобках около правого поля страницы.  
В формулах в качестве символов следует применять обозначения, установленные соответствующими 

стандартами. Описание начинается со слова «где» без двоеточия, без абзацного отступа; пояснение каждого 
символа дается с новой строки в той последовательности, в которой символы приведены в формуле. Единицы 
измерения даются в соответствии с Международной системой единиц СИ.  

Переносить формулы на следующую строку допускается только на знаках выполняемых операций, 
причем знак в начале следующей строки повторяют.  

Пример оформления формулы в тексте  

𝑞1 = (𝛼 − 1)2(1 +
1

2𝛼
)/𝑑,                                                                         (1) 

где α = 1+2𝛼/𝑏- коэффициент концентрации напряжений;  
d = 2α - размер эллиптического отверстия вдоль опасного сечения.  

Рисунки и другие иллюстрации (чертежи, графики, схемы, диаграммы, фотоснимки) следует распола-
гать непосредственно после текста, в котором они упоминаются впервые. Рисунки, число которых должно быть 
логически оправданным, представляются в виде отдельных файлов в формате *.eps (Encapsulated PostScript) или 
TIF размером не менее 300 dpi.  

Если рисунок небольшого размера, желательно его обтекание текстом.  
Подписи к рисункам (полужирный шрифт курсивного начертания 10 pt) выравнивают по центру стра-

ницы, в конце подписи точка не ставится, например: 

Рисунок 1 - Текст подписи 
Пояснительные данные набираются светлым шрифтом курсивного начертания 10 pt и ставят после 

наименования рисунка.  
Таблицы должны сопровождаться ссылками в тексте, при ссылке следует писать слово «таблица» с 

указанием ее номера.  
 Заголовки граф и строк таблицы пишутся с прописной буквы, а подзаголовки - со строчной, если они 

составляют одно предложение с заголовком, или с прописной буквы, если они имеют самостоятельное значе-
ние. В конце заголовков и подзаголовков таблиц точки не ставятся. Текст внутри таблицы в зависимости от 
объема размещаемого материала может быть набран шрифтом меньшего кегля, но не менее 10 pt. Текст в 
столбцах располагают от левого края либо центрируют.  

 Слово «Таблица» размещается по левому краю, после него через тире располагается название таблицы, 
например: Таблица 1 - Текст названия  

 Если в конце страницы таблица прерывается и ее продолжение будет на следующей странице, ниж-
нюю горизонтальную линию в первой части таблицы не проводят. При переносе части таблицы на другую 
страницу над ней пишут слово «Продолжение» и указывают номер таблицы: Пример: Продолжение таблицы 1  

 Нумерация граф таблицы арабскими цифрами необходима только в тех случаях, когда в тексте имеют-
ся ссылки на них, при делении таблицы на части, а также при переносе части таблицы на следующую страницу. 
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