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ЭКСПЛУАТАЦИЯ, РЕМОНТ, ВОССТАНОВЛЕНИЕ 
 

Научная статья 

УДК 656.13 
doi:10.33979/2073-7432-2022-2(78)-3-3-9 

 

Д.С. БЕЛЯЕВ, Е.М. ГЕНСОН, Н.В. ЛОБОВ  
 

АНАЛИЗ ВЛИЯНИЯ ВНЕШНИХ ФАКТОРОВ НА РАСХОД 

ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ АВТОМОБИЛЯ  

С ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ СИЛОВОЙ УСТАНОВКОЙ 
  

Аннотация. Статья посвящена проблемам эксплуатации автомобилей с электрической 

силовой установкой в загородном режиме. В ходе работы были проанализированы российские 

и зарубежные литературные источники и установлен перечень факторов, оказывающих суще-

ственное влияние на расход электроэнергии при эксплуатации электромобиля: средняя ско-

рость движения; уровень рекуперации энергии; техническое состояние систем и оборудования 

автомобиля; температура окружающей среды. Установлено, что наибольшее влияние на рас-

ход энергии в загородном режиме эксплуатации оказывают средняя скорость движения и ра-

бота системы «климат-контроль», которая напрямую зависит от температуры окружаю-

щей среды. Был спланирован эксперимент и определена методика его проведения. 

 Ключевые слова: электромобиль, расход электроэнергии, средняя скорость движе-

ния, климат-контроль 
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D.S. BELYAEV, E.M. GENSON, N.V. LOBOV 
 

ANALYSIS OF THE INFLUENCE OF EXTERNAL FACTORS ON THE 
POWER CONSUMPTION OF A CAR WITH AN ELECTRIC POWER  

 

 Abstract. The article is devoted to the problems of operation of cars with an electric power 
plant in country mode. In the course of the work, Russian and foreign literary sources were analyzed 
and a list of factors that have a significant impact on the consumption of electricity during the oper-
ation of an electric vehicle was established: average speed; level of energy recovery; technical con-
dition of systems and equipment of the car; ambient temperature. It has been established that the 
average speed of movement and the operation of the «climate control» system, which directly de-
pends on the ambient temperature, have the greatest impact on energy consumption in the country 
mode of operation. The experiment was planned and the methodology of its implementation was de-
termined. 

Keywords: electric vehicle, power consumption, average speed, climate control 
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И.В. МАКАРОВА, Э.А. АВХАДЕЕВА, П.А. БУЙВОЛ 
 

ОЦЕНКА РЕМОНТОПРИГОДНОСТИ ТРАНСПОРТНЫХ  

СРЕДСТВ НА СТАДИИ ПРОЕКТИРОВАНИЯ 
 

Аннотация. Разработан алгоритм оценки ремонтопригодности с последующей про-

веркой скорректированного процесса в сервисных центрах. В качестве примера был смоде-

лирован технический процесс разборки электронного модуля замка зажигания, оценена ре-

монтопригодность компонентов и предложены корректирующие действия. 

Ключевые слова: ремонтопригодность, моделирование, автомобиль 
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I.V. MAKAROVA, E.A. AVKHADEEVA, P.A. BUYVOL 
 

ASSESSMENT OF VEHICLES’ REPAIRABILITY AT THE DESIGN STAGE 
 

Abstract. An algorithm for assessing maintainability was developed, followed by verification of 

the adjusted process in service centers. As an example, the technical process of disassembling the 

electronic module of the ignition switch was simulated, the maintainability of the components was 

assessed, and corrective actions were proposed. 

Keywords: repairability, simulation, vehicle. 
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Б.С. БОРИСОВ, А.В. ЛАУШКИН, А.А. ХАЗИЕВ  

 

ОЦЕНКА СОДЕРЖАНИЯ ПРИСАДОК В МОТОРНЫХ МАСЛАХ 

МЕТОДОМ ИК-ФУРЬЕ 
 

Аннотация. Описан алгоритм анализа моторных масел ИК-спектрометрией с целью опреде-

ления химических изменений смазочного материала в процессе эксплуатации. Оцениваются свежее и 

работавшее моторные масла. В работе изучены изменения основных физико-химических свойств в до-

полнение к исследованию ИК-спектра. Для изучения ИК-спектра были проанализированы типовые при-

садки, применяемые в моторных маслах, их структурные формулы и определены типовые волновые 

числа, на которых происходит поглощение соединениями рассмотренных присадок. Зафиксированы 

различия на длинах волн, характерных для диалкилдитиофосфата цинка и сделан вывод о причинах 

уменьшения содержания этой присадки. Выявлена зависимость между интенсивностью поглощения 

инфракрасного излучения на волновых числах, характерных для диалкилдитиофосфата цинка и сни-

жением общего щелочного числа. 

Ключевые слова: моторное масло присадки, методы исследования, ИК-спектроскопия. 
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B.S. BORISOV, A.A. LAUSHKIN, A.A. KHAZIEV 
 

EVALUATION OF THE ADDITIVE CONTENT IN MOTOR OILS  

BY THE IR-FOURIER METHOD 
 

Abstract. Described principle of motor oils analysis by IR-spectroscopy for determination of its 

chemical changes at exploitation process. Fresh and used engine oils are evaluated. The changes in 

the basic physicochemical properties are studied in addition to the study of the IR spectrum. To study 

the IR spectra, typical additives used in motor oils, their structural formulas were analyzed and the 

typical wave numbers at which the compounds of the additives considered are absorbed were deter-

mined. Differences in the wavelengths characteristic of zinc dialkyldithiophosphate were recorded and 

a conclusion was made about the reasons for the decrease in the content of this additive. The depend-

ence between the intensity of absorption of infrared radiation at wave numbers characteristic of zinc 

dialkyldithiophosphate and a decrease in the total alkaline number was revealed. 

Keywords: engine oil, additives, research methods, IR-spectroscopy. 
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Научная статья 
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Е.А. ОЛЕНЕВ, Ш.А. АМИРСЕЙИДОВ, И.Ф. ДВУЖИЛЬНАЯ  
 

ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ ПРИВОД ВЕЛОСИПЕДА 
 

Аннотация. Рассматривается электрический привод велосипеда, приводятся основные 

зависимости для расчета момента вращения, создаваемого приводом. 

Ключевые слова: электрический привод, колесо, велосипед 
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E.A. OLENEV, SH.A. AMIRSEIIDOV, I.F. DVUZHILNAYA 

 

THE ELECTRIC BYCICLE DRIVER 
 

Abstract. Authors in the article examine the electric bicycle driver, and there are the main de-
pendencies for calculating of the torque generated by the drive. 

Keywords: electric driver, wheel, bicycle 
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А.А. АЛПАТОВ, В.В. ЗЫРЯНОВ  
  

РАЗРАБОТКА МОДЕЛИ ВРЕМЕННЫХ ЗАТРАТ СМЕШАННЫХ 

ГРУЗОПЕРЕВОЗОК СПГ ПО СЕВЕРНОМУ МОРСКОМУ ПУТИ  
  

Аннотация. Рассмотрена актуальность транспортировки сжиженного природного 

газа по Северному Морскому Пути в страны Азиатско-Тихоокеанского региона мультимо-

дальными перевозками с использованием морских (газовозами (в сопровождении атомных ле-

доколов, в период опасной ледовой обстановки) и наземных путей (сухопутным транспор-

том, оборудованными специальными цистернами для транспортировки СПГ), в частности, 

по маршруту арктический морской порт Саббета (Российская Федерация)– терминал LNG 

Йокогама (Япония). На основе совмещения логистических моделей морской и наземной 

транспортировки СПГ предложен алгоритм разработки модели смешанных грузоперевозок 

СПГ (морским и наземным видами транспорта). Предложена методика моделирования, 

предусматривающая объединение логистических моделей морского и сухопутного транс-

порта в рамках смешанных грузоперевозок природного газа.   
Ключевые слова: смешанные грузоперевозки, транспортировка природного газа, алго-

ритм построения модели для смешанных грузоперевозок, Северный Морской Путь 
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A.A. ALPATOV, V.V. ZYRYANOV 
  

MODEL OF TIME COSTS DEVELOPMENT THE   
MIXED LNG TRANSOPRTATION ALONG NORTHERN SEA ROUTE  

  

Abstract. The article considers the relevance of transporting liquefied natural gas along the 
Northern Sea Route in the countries of the Asia-Pacific region by multimodal transportation using 
sea (gas carriers (accompanied by nuclear icebreakers, during a dangerous ice atmosphere) and 
land routes (land transport equipped with medium tanks for transporting LNG)), in particular, 
along the route of the Arctic seaport of Sabbeta (Russian Federation) – Yokohama LNG terminal 
(Japan). Based on the combination of logistic models of sea and land transportation of LNG, an al-
gorithm for developing a model of mixed LNG cargo transportation (by sea and land modes of 
transport) is proposed. A modeling technique is proposed that provides for the integration of logistic 
models of sea and land transport within the framework of multimodal natural gas transportation. 

Keywords: mixed cargo transportation, transportation of natural gas, algorithm of a model 
development for mixed cargo transportation, Northern Sea Route 
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БЕЗОПАСНОСТЬ ДВИЖЕНИЯ И АВТОМОБИЛЬНЫЕ ПЕРЕВОЗКИ 
 

Научная статья 

УДК 656.081 
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Г.А. ЯКУПОВА, И.В. МАКАРОВА, П.А. БУЙВОЛ, А.М. АБАШЕВ,  

Э.М. МУХАМЕТДИНОВ 
 

ИЗУЧЕНИЕ ТИПОВЫХ АВАРИЙНЫХ СИТУАЦИЙ НА ПЕРЕКРЕСТКЕ 

С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ИМИТАЦИОННОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ  
 

Аннотация. Рассмотрен способ изучения типовых аварийных ситуаций на основе про-

ведения компьютерных экспериментов на имитационной модели участка улично-дорожной 

сети. Показано, что целесообразным является использование микромоделирования. Смоде-

лированы типовые аварийные ситуации, возникающие на Т-образом перекрестке. Получены 

оценки изменений параметров (среднее время пересечения автомобилем перекрестка во всех 

направлениях, средняя скорость движения) при наступлении критической ситуации задан-

ной продолжительности. На основе предложенного метода может быть сформирована ба-

за знаний для интеллектуальных транспортных систем. 

Ключевые слова: интеллектуальные транспортные системы, дорожно-транспортное 

происшествие, безопасность дорожного движения, аварийные ситуации, имитационная модель 
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G.A. YAKUPOVA, I.V. MAKAROVA, P.A. BUYVOL, A.M. ABASHEV,  

E.M. MUKHAMETDINOV 
 

STUDY OF TYPICAL EMERGENCY SITUATIONS  

AT THE CROSSROADS USING SIMULATION 
 

Abstract. The article considers a method for studying typical emergency situations based on 

computer experiments on a simulation model of a road network section. It is shown that it is expedi-

ent to use microsimulation. Modeled typical emergency situations that occur at the T-junction. Esti-

mates of changes in parameters (average time for a car to cross an intersection in all directions, av-

erage speed) are obtained when a critical situation of a given duration occurs. Based on the pro-

posed method, a knowledge base for intelligent transport systems can be formed. 

Keywords: intelligent transport systems, traffic accident, traffic safety, emergencies, simulation 

model 
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В.Н. БАСКОВ, Е.И. ИСАЕВА 
 

ИНФОРМАЦИОННО-ЦИФРОВОЙ ПОДХОД К ОЦЕНКЕ УРОВНЯ 

БЕЗОПАСНОСТИ ДОРОЖНОГО ДВИЖЕНИЯ 
 

Аннотация. Рассмотрена взаимосвязь факторов в системе ВАДС. Проведен анализ принятия реше-

ния водителем на основе получения и обработки информации. Рассмотрена каждая из подсистем ВАДС в 

контексте применения ИТС. Поскольку влияние человеческого фактора основополагающее в повышении без-

опасности дорожного движения проведена оценка функционирования системы контроля и помощи водителю. 

Ключевые слова: информационно-цифровой подход, ВАДС,  интеллектуальные транспортные систе-

мы, дорожно-транспортные происшествия, безопасность дорожного движения, водитель, автомобиль, доро-

га, среда, система помощи водителю, цифровизация, УДС 
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V.N. BASKOV, E.I. ISAEVA  
 

INFORMATION-DIGITAL APPROACH TO THE ASSESSMENT OF 

THE LEVEL OF ROAD SAFETY 
 

Abstract. The information-digital approach to assessing the level of road safety involves as-

sessing each element of the system driver car road environment separately, taking into account their 

relationship. The interrelation of factors in the system driver car road environment is considered. The 

analysis of decision-making by the driver based on the receipt and processing of information was car-

ried out. Each of the system driver car road environment subsystems is considered separately in the 

context of the use of ITS. Since the influence of the human factor is fundamental in improving road 

safety, an assessment was made of the functioning of the control and driver assistance system. 

Keywords: information-digital approach, system driver car road environment, intelligent 

transport systems, traffic accidents, traffic safety, driver, car, road, environment, driver assistance 

system, digitalization, road network 
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КОНЦЕПЦИЯ ЦИФРОВОГО ДВОЙНИКА КАК ОСНОВА СОЗДАНИЯ 

ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНЫХ ТРАНСПОРТНЫХ СИСТЕМ 
 

Аннотация. Приведен анализ требований к построению интеллектуальных транс-

портных систем (ИТС) в Российской Федерации. Показана смена парадигмы построения 

ИТС на этапе формирования базиса. Ппереход от концепции создания множества сервисов, 

решающих задачу цифровизации и персонализации оказания транспортных услуг к построе-

нию развитой автоматизированной системы управления дорожным движением. Показано, 

что создание цифрового двойника транспортной системы является неотъемлемой частью 

создания ИТС городской агломерации, однако сложившееся представление о его функциях и 

структуре требует серьезного пересмотра. 

Ключевые слова: цифровой двойник, моделирование дорожного движения, светофор-

ный объект, транспортный поток, интеллектуальная транспортная система, интеграци-
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 A.A. VLASOV 
 

THE CONCEPT OF A DIGITAL TWIN AS THE BASIS  

OF INTELLIGENT TRANSPORT SYSTEMS 
 

Abstract. The analysis of requirements for the construction of intelligent transport systems 

(ITS) in the Russian Federation is given. The change of the paradigm of ITS construction at the 

stage of the basis formation is shown. The transition from the concept of creating a variety of ser-

vices that solve the problem of digitalization and personalization of transport services to the con-

struction of a developed automated traffic management system. It is shown that the creation of a 

digital twin of the transport system is an integral part of the creation of ITS urban agglomeration, 

however, the current idea of its functions and structure requires serious revision. 

Keywords: digital twin, traffic simulation, traffic light object, traffic flow, intelligent transport 

system, integration bus 
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О.Ю. БУЛАТОВА 
 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОСНОВНЫХ ФУНКЦИЙ ИТС ПРИ  ОРГАНИЗАЦИИ 

ДОРОЖНОГО ДВИЖЕНИЯ ВО ВРЕМЯ ПРОВЕДЕНИЯ ГОРОДСКИХ 

МАССОВЫХ МЕРОПРИЯТИЙ  
 

Аннотация. Массовые мероприятия требуют от существующей городской транспортной сети до-

полнительных функций и решений, которые бы позволили справиться с резким увеличением спроса на пасса-

жирские перевозки,  увеличением объёма коммерческих перевозок для осуществления обслуживающих поездок, 

большим количеством людей, незнакомых с городом и т.д. В данной статье рассматривается опыт различных 

стран в проведении массовых мероприятий, на основе которого выделяются общие элементы ИТС применяе-

мых при организации и проведении различных типов массовых мероприятий.   

Ключевые слова: городские массовые мероприятия, пассажирские перевозки, транспортная инфра-

структура, интеллектуальные транспортные системы, безопасность дорожного движения, мобильность 

населения 
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O.U. BULATOVA 
 

THE MAIN ITS FUNCTIONS DEFENITION FOR TRAFFIC 

MANAGEMENT DURING CITY LARGE EVENTS 
 

Abstract. Mass events require additional functions and solutions from the existing urban 

transport network that would allow to solve the following issues: demand passenger transportation 

increasing, an in the volume of commercial transportation for service trips increasing, a large num-

ber of people unfamiliar with the city, etc. This article examines the experience of various countries 

in holding mass events, on the basis of which common elements of ITS used in organizing and con-

ducting various types of mass events are highlighted. 

Keywords: city large events, passenger transport, transport infrastructure, intelligent transport 

systems, road safety, population mobility 
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А.З. УДЖУХУ, И.Б. АХУНОВА, С.Р. УДЖУХУ, Г.А. ГУК 
 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ СТЕПЕНИ ОПАСНОСТИ ПОВОРОТА 
АВТОМОБИЛЬНОЙ ДОРОГИ ПРИ ДВИЖЕНИИ В ГОРНЫХ 

УСЛОВИЯХ 
 

Аннотация. Рассмотрены условия движения на горных автомобильных дорогах. Авто-
рами представлено определение «опасный поворот», дополнены критерии классификации 
опасности поворотов автомобильных дорог в соответствии с углом поворота. Предложены 
варианты изменения дорожных знаков по информированию опасных поворотов.  

Ключевые слова: безопасность дорожного движения, Правила дорожного движения, 
дорожные знаки; опасный поворот, степень опасности поворота, расстояние видимости 
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A.Z. UDZHUKHU, I.B. AKHUNOVA, S.R. UDZHUKHU, G.A. GUK 
 

DETERMINATION OF THE DANGER DEGREE OF TURNING A ROAD 
WHEN DRIVING IN MOUNTAIN CONDITIONS 

 

Abstract. The conditions of movement on mountain roads are considered. The authors present 
the definition of «dangerous turn», supplemented the criteria for classifying the danger of turns of 
roads in accordance with the angle of turn. Options for changing road signs to inform dangerous 
turns are proposed. 

Keywords: traffic safety, traffic rules, road signs; Dangerous bend; degree of danger of turn-
ing; visibility distance 
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С.С. ЕВТЮКОВ, И.С. БРЫЛЕВ, М.М. БЛИНДЕР  
 

ОЦЕНКА ВЛИЯНИЯ ВЕЛОСИПЕДНОЙ ИНФРАСТРУКТУРЫ ГОРОДА 

НА БЕЗОПАСНОСТЬ ДОРОЖНОГО ДВИЖЕНИЯ ВЕЛОСИПЕДИСТОВ 
 

Аннотация. Целью исследования было проанализировать ДТП с велосипедистами за 

2020-2021 год, в котором учитывались дата, время, причина, район, адрес и количество 

пострадавших в ДТП. Проведена оценка велосипедной инфраструктура города (количество и 

расположение велосипедных дорожек). Выявлены места концентрации ДТП и опасные 

участки движения немеханических транспортных средств в г. Санкт-Петербург. Сделаны 

выводы о необходимости совершенствования велосипедной инфраструктуры для повышения 

уровня безопасности дорожного движения велосипедов. 

Ключевые слова: немеханическое транспортное средство, дорожно-транспортные 

происшествия с велосипедистами, велосипедная инфраструктура, безопасность дорожного 

движения, статистика ДТП 
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S.S. EVTYUKOV, I.S. BRYLEV, M.M. BLINDER 
 

ASSESSMENT OF THE IMPACT OF THE CYCLING INFRASTRUCTURE 

OF THE CITY ON THE ROAD SAFETY OF CYCLISTS 
 

Abstract. The purpose of the study was to analyze an accident with cyclists in 2021, which 

considered the date, time, cause, area, address, and number of victims in the accident. An 

assessment of the cycling infrastructure of the city (the number and location of bike paths) was 

carried out. The places of concentration of accidents and dangerous sections of bicycle traffic in St. 

Petersburg have been identified. Conclusions are drawn about the need to improve the bicycle 

infrastructure to increase the level of road safety of bicycles. 

Keywords: road accidents with cyclists, bicycle infrastructure, road safety, non-mechanical 

vehicle, accident statistics 
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В.С. ВОЛКОВ, Е.Г. ЛЕБЕДЕВ, Е.А. НАБАТНИКОВА 
 

ПОВЫШЕНИЕ БЕЗОПАСНОСТИ ТРАНСПОРТНОЙ РАБОТЫ 
АВТОМОБИЛЯ НА ОСНОВЕ КОНТРОЛЯ 

ПСИХОЭМОЦИОНАЛЬНОГО СОСТОЯНИЯ ВОДИТЕЛЯ 
 

Аннотация. Предложен метод оценки психоэмоционального состояния водителя ав-
томобиля на основе контроля его действий по следующим шести показателям: продольного, 
бокового и вертикального ускорений, превышения скоростного режима, курении водителя и 
его разговорах, отвлекающих от слежения за безопасностью движения. В качестве оценоч-
ного параметра предложен коэффициент психоэмоциональной надёжности водителя, вы-
дающий информацию о выходе контролируемых показателей за константы установленных 
величин, когда действия водителя вызвать угрозу безопасности движения. Предложена кон-
структивная схема прибора, осуществляющего сбор и обработку информации по указанным 
показателям действий водителя с выдачей ему или контролирующему субъекту предупре-
ждающего сигнала о возникновении опасности при продолжении работы водителя в преж-
нем режиме. 

Ключевые слова: психоэмоциональное состояние водителя, аварийное состояние, раз-
гон, торможение, ускорение 
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V.S. VOLKOV, E.G. LEBEDEV, E.A. NABATNIKOVA 
 

IMPROVING THE SAFETY OF THE TRANSPORT OPERATION  
OF THE CAR BASED ON THE CONTROL  

OF THE PSYCHOEMOTIONAL STATE OF THE DRIVER 
 

Abstract. A method for assessing the psychoemotional state of a car driver is proposed based 
on monitoring his actions according to the following six indicators: longitudinal, lateral and verti-
cal accelerations, exceeding the speed limit, smoking the driver and his conversations distracting 
from tracking traffic safety. As an evaluation parameter, the coefficient of psychoemotional reliabil-
ity of the driver is proposed, which provides information about the output of controlled indicators 
for the constants of the established values when the driver's actions cause a threat to traffic safety. A 
constructive scheme of the device is proposed that collects and processes information on the speci-
fied indicators of the driver's actions with the issuance of a warning signal to him or the controlling 
entity about the occurrence of danger when the driver continues to work in the previous mode. 

Keywords: psychoemotional state of the driver, emergency condition, acceleration, braking, 
acceleration 
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С.А. ЕВТЮКОВ, И.В. ВОРОЖЕЙКИН 
 

ПРИМЕНЕНИЕ МЕТОДОВ РАСЧЕТА СКОРОСТИ ДВИЖЕНИЯ ТС ПО 

ФОТО- И ВИДЕОМАТЕРИАЛАМ ПРИ РЕКОНСТРУКЦИИ ДТП 
 

Аннотация. Рассмотрено применение различных методов расчета скорости движения 

ТС по видеозаписям. Рассмотрены примеры применения одного из методов на практике, а 

также выполнено сопоставление полученных значений с фактическими значениями скоро-

сти движения ТС, а также с расчетными значениями скорости движения ТС, полученными 

другими методами 

Ключевые слова: реконструкция ДТП, определение скорости движения ТС 
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APPLICATION OF METHODS FOR CALCULATING THE SPEED OF 

A VEHICLE BASED ON PHOTO AND VIDEO MATERIALS DURING THE 

RECONSTRUCTION OF AN ACCIDENT 
 

Abstract. The application of various methods for calculating the vehicle speed from video re-
cordings is considered. Examples of the application of one of the methods in practice are consid-
ered, and the obtained values are compared with the actual values of the vehicle speed, as well as 
with the calculated values of the vehicle speed obtained by other methods 

Keywords: reconstruction of an accident, determination of vehicle speed 
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П.А. БУЙВОЛ 

 

УПРАВЛЕНИЕ СИСТЕМОЙ ФИРМЕННОГО СЕРВИСА 

АВТОМОБИЛЕЙ ПРИ ВНЕДРЕНИИ РЕЦИКЛИНГА  

ДЕФЕКТНЫХ ДЕТАЛЕЙ 
 

Аннотация. Увеличение экологической нагрузки со стороны современной техносферы 

на фоне роста потребления актуализировало задачу расширения концепции повторного ис-

пользования. Анализ исследований по построению систем обратной логистики выявил огра-

ниченность существующих подходов: рассмотрение только отработавших транспортных 

средств и слабый учет стохастического характера протекающих в системе процессов. В 

этой связи была составлена математическая модель фирменной сети обратной логистики, 

учитывающей доходы от реализации восстанавливаемых дефектных узлов, образующихся 

при обращении автомобиля в сервисный центр для ремонта. На ее основе разработана ими-

тационная модель сервисного центра, в котором налажено хранение и восстановление де-

фектных деталей. Данная модель может быть использована как инструмент принятия ре-

шений для управления фирменными сервисными системами, когда автомобильные произво-

дители внедряют рециклинг.  

Ключевые слова: фирменный сервис, автомобили, рециклинг, математическая модель, 

имитационная модель. 
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P.A. BUYVOL 
 

MANAGEMENT OF THE VEHICLE BRANDED SERVICE SYSTEM IN THE 
IMPLEMENTATION OF DEFECTIVE PARTS’ RECYCLING 

 
Abstract. The increase in the environmental burden from the modern technosphere against the 

background of increased consumption has actualized the task of expanding the “reuse” concept. An 
analysis of studies on reverse logistics systems revealed the limitations of existing approaches: con-
sideration of only end-of-life vehicles and poor consideration of the stochastic nature of the pro-
cesses occurring in the system. In this regard, we have compiled mathematical model of a branded 
reverse logistics network. It considers income from the sale of repairable defective units that are 
formed when a vehicle is sent to a service center for repair. On its basis, we have developed a simu-
lation model of a service center, in which the storage and restoration of defective parts is organized. 
This model can be used as a decision-making tool to manage branded service systems when automo-
tive manufacturers introduce recycling. 

Keywords: branded service, vehicles, recycling, mathematical model, simulation model 
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Е.В. АГЕЕВ, Е.С. ВИНОГРАДОВ 
 

МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЯ ПАРАМЕТРОВ ПОДСИСТЕМЫ 

«КУРСАНТ-АВТОМОБИЛЬ» 

Аннотация. Рассмотрены характеристики, оказывающие влияние на надежность ра-

боты подсистемы «Курсант-Автомобиль» (К-А), «Водитель-Автомобиль» (В-А), определе-

ны типы возможных отказов, проявляемых у курсантов, (водителей) связанных с управлени-

ем транспортным средством. Представлена методика диагностики критерия надежности 

курсанта при выполнении операторской работы, которая определяется безошибочностью 

считывания информации при помощи цифрового тренажерного комплекса в зависимости от 

времени которым располагает курсант при выполнении упражнений, на первоначальном 

этапе практической подготовки в учебном центре. 

Ключевые слова: надежность, курсант, автомобиль, дорога, среда движения, безоши-

бочность цифровой тренажерный комплекс. 
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E.V. AGEEV, E.S. VINOGRADOV 
 

METHODOLOGY FOR THE STUDY OF PARAMETERS  
OF THE CADET-CAR SUBSYSTEM 

 

Abstract. This article discusses the characteristics that affect the reliability of the subsystem 
«Cadet-Car» (С-С), «Driver-Car» (D-C), defines the types of possible failures manifested in cadets 
associated with driving a vehicle. The method of diagnostics of the criterion of reliability of a cadet 
when performing operator work is presented, which is determined by the error-free reading of 
information using a digital simulator complex, depending on the time that the cadet has when 
performing exercises, at the initial stage of practical training in the training center. 

Keywords: reliability, cadet, car, road, traffic environment, error-free digital training complex 
 

BIBLIOGRAPHY 
 

1. Savchenko V.V., Librovich V.V. Classification of table semantically binary relevant information for drivers 
in highly automated vehicles // IOP Conference Series: Materials Science and Engineering. International Automobile 
Scientific Forum, IASF 2019 «Technologies and Components of Land Intelligent Transport Systems». - 2020. - R. 
012042. 

2. Skvortsova, T.V. Povyshenie nadezhnosti zvena «Voditel`» v sisteme «Voditel`-avtomobil`-Doroga sreda» 
// Voronezhskiy nauchno-tekhnicheskiy Vestnik. - 2012. - T. 1. - №1. - S. 26-33. 

3. Rotenberg, R.V. Osnovy nadezhnosti sistemy voditel` - avtomobil` - doroga - sreda - M.: Mashi-nostroenie, 
- 1986. - 216 s. 

4. Mishurin, V.M., Nadzhnost` voditelya i bezopasnost` dvizheniya - M.: Transport, - 1990. - 167 s. 
5. Zhuraev M., Yusufkhanov Z., Akhmedov D. Modeling the system of vehicle and activity // Universum: 

tekhnicheskie nauki. -2022. - №1-3 (94). - S. 71-73. 
6. Gudkov V.A., Fedotov V.N., ZHirkov R.A., Bogdanova E.V. Podgotovka voditeley passazhirskogo avto-

transporta i bezopasnost` dorozhnogo dvizheniya // Bezopasnost` zhiznedeyatel`nosti. - 2008. - №2. - C. 12-15. 
7. Jamous Wael, Chandra Balijepalli. Assessing travel time reliability implications due to roadworks on pri-

vate vehicles and public transport services in urban road networks // Journal of traffic and transportation engineering. - 
2018. - Vol. 5. - P. 296-308. 

8. Gusarov, M.V. Issledovanie nadezhnosti voditelya kak elementa kompleksnoy sistemy dorozhnogo 
dvizheniya goroda // Novye informatsionnye tekhnologii v nauchnykh issledovaniyakh: materialy XXI Vseros. nauch.-
tekhn. konf. - Ryazan`: Ryazanskiy gosudarstvennyy radiotekhnicheskiy universitet. - 2016. - S. 63-64. 

9. Shatunova O.V., Iskandarova G.K. Nadezhnost` voditelya kak faktor bezopasnosti dorozhnogo dvi-zheniya 
// Transportnoe delo Rossii. - 2016. - №3(124). - S. 116-118. 

10. Romanov A.N., Pegin P.A. Nadiozhnost` voditelya // - Habarovsk: TOGU, - 2006. - 376 s. 
11. Klebel`sberg, D. Transportnaya psikhologiya / pod red. Mazurkevicha V.B. - M: Transport, 1989. - per. s 

nem. - 368 s. 
12. Shcherbinin, YU.F. Nauka i bezopasnost` dvizheniya // Avtotransportnoe predpriyatie. - 2011. - №3. - S. 51-53. 
13. Rothe, J.P. Driving lessons: exploring systems that make traffic safer Edmonton // University of alberta 

press. - 2002. - 32 r. 
14. Konoplyanko, V.I. Osnovy upravleniya avtomobilem i bezopasnost` dvizheniya // M.: DOSAAF, 1989. - 224 s. 
15. Alekseev L.A., Kuznetsov YU.A. Fiziologiya voditelya i ee vliyanie na bezopasnost` dorozhnogo 

dvizheniya // Avtotransportnoe predpriyatie. - 2014. - №1. - S. 16-18. 
16. Vinogradov, E.S.  Metodika uprazhneniy po otsenke skorosti, tochnosti i nadezhnosti reaktsii voditelya: 

Svidetel`stvo o registratsii programmy dlya EVM 2021681806, 27.12.2021. Zayavka № 2021681032 ot 16.12.2021. 
17. Kuznetsov, V.A. Problema nadezhnosti pri podgotovke voditeley // Vestnik Udmurtskogo universiteta. - 

2017. - T.27 (2). - S. 233-240 
18. Ageev E.V., Novikov A.N., Vinogradov E.S. Metodika opredeleniya optimal`nogo vremeni trenazhernoy 

podgotovki kandidatov v voditeli» // Mir transporta i tekhnologicheskikh mashin. - 2021. - №3(74). - S. 94-101. 
19. Ageev E.V., Novikov A.N., Vinogradov E.S. Model` vospriyatiya dorozhnoy situatsii na pervonachal`nom 

etape podgotovki // Mir transporta i tekhnologicheskikh mashin. - 2021. - №2(73). - S. 99-105. 

mailto:аgeev_ev@mail.ru


№3-2(78) 2022    Образование и кадры 

 Мир транспорта и технологических машин 64 

20. Ageev E., Vinogradov E., Novikov A. Application of digital learning in the vehicle operator training sys-
tem // IOP Conference series: earth and environmental science. - 2021. - Vol. 666 (6). - P. 062001. 

 
 

Ageev Еevgeny Viktorovich 
South-West State University  
Address: 305040, Russia, Kursk, 50 years of October str., 94  
Doctor of technical sciences  
E-mail: ageev_ev@mail.ru 

Vinogradov Еevgeny Sergeevich 
South-West State University  
Address: 305040, Russia, Kursk, 50 years of October str., 94  
Postgraduate 
E-mail: ganek09@rambler.ru 

 

mailto:ageev_ev@mail.ru
mailto:ganek09@rambler.ru


 Мир транспорта и технологических машин 2022 

 65 

Научная статья 
УДК 656.052, 629.3 
doi:10.33979/2073-7432-2022-2(78)-3-119-124 

 

Г.П. БЫКОВА 
 

ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ СТАНДАРТЫ ЛОГИСТОВ ЗА РУБЕЖОМ  
КАК ОДИН ИЗ ИНСТРУМЕНТОВ ВНЕДРЕНИЯ ЦИФРОВЫХ 

ТЕХНОЛОГИЙ НА ТРАНСПОРТЕ 
 

Аннотация. Исследованы данные о профессиональных стандартах в логистике за ру-
бежом: действующие  стандарты различного уровня, участники  формирования стандар-
тов, структура профессиональных  стандартов, уровни профессиональной квалификации и 
минимальные (не уменьшаемые) требования к компетенциям, структурированные по уров-
ням квалификации. Приведен критический анализ применимости зарубежного опыта фор-
мирования профессиональных стандартов в логистике. 

Ключевые слова: профессиональный стандарт, логистика, логистическая операция, 
профессиональные компетенции 
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G.P. BYKOVA 
 

PROFESSIONAL STANDARDS IN LOGISTICS ABROAD AS AN 
INSTRUMENT TO ENFORCE DIGITAL TECHNOLOGIES IN TRANSPORT  

 

Abstract. Information about professional standards in logistics abroad was investigated: being in 
force standards for different levels, participants that have created standards, structure of professional 
standards, levels of professional qualification, as well as minimal (irreducible) requirements for com-
petences that were structured per qualification levels. Critical overview analysis is submitted as far as 
applicability of foreign experience in creation of professional standards in logistics. 

Keywords: professional standard, logistics, logistic operation, professional competences 
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Ж. БИГИРИМАНА, А.П. ПАВЛОВ 
  

АНАЛИЗ ФАКТОРОВ, ВЛИЯЮЩИХ НА ФОРМИРОВАНИЕ СПРОСА И 
ПРЕДЛОЖЕНИЯ НА РЫНКЕ АВТОТЕХНИЧЕСКОГО СЕРВИСА В 

УСЛОВИЯХ БУРУНДИ 
 

        Аннотация. Задачей представленной статьи является исследование факторов, 
влияющих на формирование спроса и предложения на рынке технического сервиса в условиях 
Бурунди, с целью создания необходимых технико-экономических условий для оказания услуг 
по поддержанию и повышению уровня работоспособности НТТС в формате разрабатывае-
мой системы ТО и Р Бурунди. На основании полученных данных было установлено, что в 
случае, если предложение технического сервиса представляет собой более низкое качество, 
то происходит его замена на систему самообслуживания автолюбителями, что предопре-
деляет ряд негативных социальных явлений, самым значимым из которых является низкий 
уровень безопасности эксплуатации НТТС. Эти факторы и все проблемы, непосредственно 
связанные с функционированием системы ТО и Р, были изучены и оценены. На основании 
анализа полученной информации удалость сформировать группу критериев для обоснования 
и разработки эффективной системы ТО и Р для условий Бурунди.                                                                 

Ключевые слова: размещение авторемонтных предприятий, техническое и технологи-
ческое оснащение, работоспособность, надежность, обеспечение запасными частями, тру-
довые ресурсы, эффективность. 
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J. BIGIRIMANA, A.P. PAVLOV 
 

ANALYSIS OF THE FACTORS INFLUENCING THE FORMATION OF 

SUPPLY AND DEMAND ON THE MARKET OF AUTOMOBILE 

TECHNICAL SERVICE UNDER CONDITIONS OF BURUNDI 
 

Abstract. The objective of this article is to study the factors that influence the formation of sup-

ply and demand in the technical service market in the conditions of Burundi, in order to create the 

necessary technical and economic conditions for providing services in maintaining and improving 

performance’s level of Ground transport and technological means in the format of the developed 

system of Maintenance and repairs in Burundi. Based on the data obtained, it was fixed that if the 

offer of a technical service is of a lower quality, then it is replaced by a self-service system by car 

enthusiasts, which predetermines a number of negative social phenomena, the most significant of 

which is the low level of safety in the operation of ground transport technological means. These fac-

tors and all problems which directly relate to the working of the Maintenance and Repair system 

have been studied and evaluated. Based on the analysis of the information received, it was possible 

to form a group of criteria for the justification and development of an effective system of mainte-

nance and repair for the conditions of Burundi. 

Keywords: placement of automobile repair enterprises, technical and technological equipment, 

efficiency, reliability, provision of spare parts, labor resources, performance 
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И.В. МАКАРОВА, Г.Р. МАВЛЯУТДИНОВА,  

Э.М. МУХАМЕТДИНОВ, Л.М. ГАБСАЛИХОВА 
 

ПЕРСПЕКТИВЫ СОЗДАНИЯ ЕДИНОГО ТРАНСПОРТНОГО 

ПРОСТРАНСТВА РОССИИ ЗА СЧЕТ СОВЕРШЕНСТВОВАНИЯ 

СИСТЕМЫ АВТОМОБИЛЬНЫХ ПЕРЕВОЗОК 
 

Аннотация. Уровень развития транспортной инфраструктуры влияет на сохранение 

территориальной целостности России. В статье показано, что для создания единого транс-

портного пространства на территории РФ необходимо не только развитие дорожной сети, 

но и совершенствование транспортной инфраструктуры: создание сети автозаправочных 

станций и сервисных центров по обслуживанию автомобильной техники, в том числе и на га-

зомоторном топливе, а также повышение качества обслуживания автовладельцев. 

Ключевые слова: территориальная целостность, транспортная инфраструктура, ав-

томобили на газомоторном топливе, система сервиса 
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PROSPECTS FOR CREATING A COMMON TRANSPORT SPACE IN 
RUSSIA BY IMPROVING THE SYSTEM OF ROAD TRANSPORTATION 

 

Abstract. The level of development of transport infrastructure affects the preservation of the 
territorial integrity of Russia. The article shows that in order to create a unified transport space on 
the territory of Russia it is necessary to develop transport infrastructure by creating a network of 
gas filling stations, service centers for gas-powered vehicles, as well as to improve the quality of 
their service. 
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TIF размером не менее 300 dpi.  

Если рисунок небольшого размера, желательно его обтекание текстом.  
Подписи к рисункам (полужирный шрифт курсивного начертания 10 pt) выравнивают по центру стра-

ницы, в конце подписи точка не ставится, например: 

Рисунок 1 - Текст подписи 
Пояснительные данные набираются светлым шрифтом курсивного начертания 10 pt и ставят после 

наименования рисунка.  
Таблицы должны сопровождаться ссылками в тексте, при ссылке следует писать слово «таблица» с 

указанием ее номера.  
 Заголовки граф и строк таблицы пишутся с прописной буквы, а подзаголовки - со строчной, если они 

составляют одно предложение с заголовком, или с прописной буквы, если они имеют самостоятельное значе-
ние. В конце заголовков и подзаголовков таблиц точки не ставятся. Текст внутри таблицы в зависимости от 
объема размещаемого материала может быть набран шрифтом меньшего кегля, но не менее 10 pt. Текст в 
столбцах располагают от левого края либо центрируют.  

 Слово «Таблица» размещается по левому краю, после него через тире располагается название таблицы, 
например: Таблица 1 - Текст названия  

 Если в конце страницы таблица прерывается и ее продолжение будет на следующей странице, ниж-
нюю горизонтальную линию в первой части таблицы не проводят. При переносе части таблицы на другую 
страницу над ней пишут слово «Продолжение» и указывают номер таблицы: Пример: Продолжение таблицы 1  

 Нумерация граф таблицы арабскими цифрами необходима только в тех случаях, когда в тексте имеют-
ся ссылки на них, при делении таблицы на части, а также при переносе части таблицы на следующую страницу. 
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