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ЭКСПЛУАТАЦИЯ, РЕМОНТ, ВОССТАНОВЛЕНИЕ 
 

Научная статья 
УДК 621.7 
doi:10.33979/2073-7432-2022-1(78)-3-3-12 

 

А.Ю. РОДИЧЕВ, А.Н. НОВИКОВ, М.А. ТОКМАКОВА, И.В. РОДИЧЕВА 

 

АДГЕЗИОННАЯ ПРОЧНОСТЬ ТВЕРДЫХ АНТИФРИКЦИОННЫХ 

ПОКРЫТИЙ УЗЛОВ ТРЕНИЯ АВТОМОБИЛЬНОЙ ТЕХНИКИ 

 
Аннотация. Представлено исследование адгезионной прочности твердых антифрикци-

онных покрытий узлов трения автомобилей. Представлены результаты сравнения отече-

ственных и импортных твердых антифрикционных покрытий. Выполнен краткий анализ 

существующих способов определения адгезионной прочности тонких антифрикционных по-

крытий отверждаемых в нормальных условиях. Описаны методика и проведены экспери-

ментов с помощью разрывной машины универсального назначения с электронным измерите-

лем сил ИР5047-50. Получены ряд количественных оценок прочности сцепления антифрикци-

онного покрытия с основанием. Сделаны выводы о прочности сцепления покрытия. Даны ре-

комендации по применению методов для определения адгезионной прочности тонких твер-

дых антифрикционных покрытий. 

Ключевые слова: поверхность, адгезия, трение, покрытие, антифрикционный матери-

ал, ремонт, автомобиль 
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Abstract. The article presents a study of the adhesive strength of solid antifriction coatings of 

friction units of cars. The results of comparison of domestic and imported solid antifriction coatings 

are presented. A brief analysis of existing methods for determining the adhesive strength of thin an-

tifriction coatings cured under normal conditions is performed. The methodology is described and 

experiments are carried out using a universal-purpose bursting machine with an electronic force 

meter IR5047-50. A number of quantitative estimates of the adhesion strength of the antifriction 

coating to the base have been obtained. Conclusions are made about the adhesion strength of the 

coating. Recommendations on the application of methods for determining the adhesive strength of 

thin solid antifriction coatings are given. 

Keywords: surface, adhesion, friction, coating, anti-friction material, repair, car. 

 

BIBLIOGRAPHY 
 

1. Zhao Meng, Xue-feng Zhang, Jingchao Zhang, Bin Hu, Yun Yang Application study of nanocopper based 

composite antifriction coating for corrosion resistant couplings // Journal of petroleum science And Engineering. - Vol. 

157. - 2017. - P. 1143-1147. 

2. Yan Hao, Xiying Zhou, Jiajia Shao, Yukun Zhu. The influence of multiple fillers on friction and wear be-

havior of epoxy composite coatings // Surface and coatings technology. - Vol. 362. - 2019. - P. 213-219. 

3. Chijia Wang, Huaiyuan Wang, Meiling Li, Zhanjian Liu, Ningzhong Bao. Anti-corrosion and wear re-

sistance properties of polymer composite coatings: effect of oily functional fillers // Journal of the taiwan institute of 

chemical engineers. - Vol. 85. - 2018. - P. 248-256. 

4. Rodichev A.Y., Gorin A.V., Tokmakov N.V. Formation of film antifriction coatings on the friction surfaces 

of machine parts // IOP Conference series: materials science and engineering ICMTMTE. - 2019, 2020. - Vol. 709. 

5. Obrashchenie Prezidenta Rossiyskoy Federatsii 24 fevralya 2022 g. [Elektronnyy resurs] / Rezhim dostupa: 

http://kremlin.ru/events/president/news/67843/videos. 

6. Vystuplenie Vladimira Putina na VEF-2022 8 sentyabrya 2022 g. [Elektronnyy resurs] / Rezhim dostupa: 

https://www.youtube.com/watchv=vTG4bdH9iug 

7. Downing Corning. Rukovodstvo po vyboru antifriktsionnykh pokrytiy Molykote [Elektronnyy resurs] - 

Korporatsiya Downing Corning. - 2008. Forma 71-02508-22. - Rezhim dostupa: http://atf.ru/. 

8. Downing Corning. Tekhnicheskie opisaniya AFP (TSP) ot 03.10.2016 (dlya TSP MOLYKOTE® D-7409) 

ot 04.03.2014 (dlya ostal`nykh TSP). - Rezhim dostupa: http://atf.ru/. 

9. Buyalo A.S. Metody i nekotorye rezul`taty issledovaniya chastits iznosa disul`fida molibdena // Smazochnoe 

deystvie molibdenita pri vozdeystvii radiatsii i drugikh faktorov: sb. statey. - M.: Atomizdat, 1976. - S. 66-77. 

10. Breytueyt, E.R. Tvrdye smazochnye materialy i antifriktsionnye pokrytiya - M.: Himiya. - Per. s angl., 

1967. - 320 s. 

11. Tseev N.A., Kozlkin V.V., Drozdov Yu.N. Dolgovechnost` podshipnikov skol`zheniya s tvrdosmazoch-

nym pokrytiem CTC-312 v vakuume // Vestnik mashinostroeniya. - 1976. - №5. - S. 27-29. 

12. SHpinv V.N. Malikov I.I. O vzaimodeystvii disul`fida molibdena s poverkhnost`yu treniya // Tribotekhnika 

i antifriktsionnoe materialovedenie: tezisy dokl. vser. nauchno-tekhn. konferentsii. - Novocherkassk, 1980. - S.132-133. 

13. Krioni N.K. Vysokotemperaturnye tvrdye smazochnye pokrytiya v oporakh skol`zheniya // Vestnik 

UGATU. - 2009. - T.12. - №4(33). - S. 102-105. 

14. Malenkov, M.I. Konstruktsionnye i smazochnye materialy kosmicheskikh mekhanizmov: Uchebnoe po-

sobie - SPb.: Balt. gos. tekhn. un-t, 2007. - 54 s. 

15. Nozhenkov M.V., Voronin N.A., Semеnov A.P., Tovmisyan YU.M. Svyaz` mezhdu strukturoy i tribotekh-

nicheskimi svoystvami pokrytiy disul`fida molibdena, poluchaemykh vysokochastotnym raspyleniem // Trenie i iznos. -

1 986. - T. 7. - №1. - S. 21-26. 

16. Sutyagin, O.V. Primenenie tverdosmazochnykh pokrytiy v mekhanizmakh i tekhnologicheskikh 

protsessakh // Mekhanika i fizika protsessov na poverkhnosti i v kontakte tverdykh tel, detaley tekhnologicheskogo i 

energeticheskogo oborudovaniya: mezhvuz. sbornik nauch. tr. - Tver`: TvGTU. - 2013. - S. 42-50. 

17. Hopin, P.N. Metodika i rezul`taty otsenki ekspluatatsionnykh kharakteristik par treniya s tvеrdo-

smazochnymi pokrytiyami dlya razlichnykh usloviy funktsionirovaniya / P.N. Hopin // Trenie i iznos. - 2012. - T. 33. - 

№1. - S. 23-31. 

18. Brudnyy A.I., Sizov B.M. Vliyanie temperatury na okislitel`noe i smazochnoe deystvie MoS2 // Trudy 

Chelyabinskogo politekhn. in-ta. - 1969. - Chelyabinsk. - №59. - S. 23-31. 

19. Buyalo A.S., Lobashev B.P., Makarov YU.V. i dr. Issledovanie vliyaniya materiala kontrtela na ra-

botosposobnost` disul`fidmolibdenovykh pokrytiy diffuzionnogo tipa // Tvеrdye smazochnye pokrytiya: sb. statey. - M.: 

Nauka. - 1977. - S.78-83. 

20. Zimon, A.D. Adgeziya plenok i pokrytiy - M.: Himiya, 1977. - 345 s. 

21. Gorin A.V., Rodichev A.Yu., Tokmakova M.A. Adhesive strength research of film antifriction coatings // 

Materials today: proceedings. - Vol. 19. - Part 5. - 2019. - P. 2329-23328. 

22. GOST 15140-78 Materialy lakokrasochnye. Metody opredeleniya adgezii, 1978. 

23. GOST 27890-88 Pokrytiya lakokrasochnye zashchitnye dezaktiviruemye. Metod opredeleniya adgezi-

onnoy prochnosti normal`nym otryvom, 1988. 



№3-1(78) 2022    Эксплуатация, ремонт, восстановление 

 Мир транспорта и технологических машин 6 

24. GOST 32299-2013 Materialy lakokrasochnye. Opredelenie adgezii metodom otryva, 2013. 

25. Rodichev A.Yu. Novikov, A.N., Gorin A.V., Tokmakova M.A. Obrazovanie modifitsirovannykh poverkh-

nostey treniya // Mir transporta i tekhnologicheskikh mashin - Orel: Orlovskiy gosudarstvennyy universitet imeni I.S. 

Turgeneva. -2021. - №3(74). - S. 17-23. 

26. Rodichev A.Yu., Gorin A.V., Tokmakova M.A., Kirichek A.A. Issledovanie adgezionnoy prochnosti 

plenochnykh antifriktsionnykh pokrytiy // Vestnik Bryanskogo gosudarstvennogo tekhnicheskogo universiteta. - 2019. - 

№10(83). - S. 4-10. 

27. Gryadunova E.N., Rodichev A.Yu., Tokmakova M.A.Otsenka kachestva plenochnogo antifriktsionnogo 

po-krytiya pri pomoshchi regressionnoy modeli // Fundamental`nye i prikladnye problemy tekhniki i tekhnologii. - 

Orel: Orlovskiy gosudarstvennyy universitet imeni I.S. Turgeneva. - 2021. - №1 (345). - S. 96-101. 

     

Rodichev Aleksei Yrievich 

Orel State University 

Adress: 302020, Russia, Orel, Naugorskoe shosse, 29  

Candidate of technical sciences  

E-mail: rodfox@yandex.ru 

 

Novikov Alexander Nikolaevich 

Orel State University  

Address: 302026, Russia, Orel, Moscovskaya str., 77  

Doctor of technical sciences 

E-mail: srmostu@mail.ru 

 

Tokmakova Maria Andreevna 

Orel State University  

Adress: 302020, Russia, Orel, Naugorskoe shosse, 29  

Postgraduate student 

E-mail: tokmakova2303@gmail.com  

 

Rodicheva Irina Vladimirovna 

Orel State University  

Adress: 302020, Russia, Orel, Naugorskoe shosse, 29  

Postgraduate student 

E-mail: rodfox@yandex.ru  

 

mailto:tokmakova2303@gmail.com


 Мир транспорта и технологических машин 2022 

 7 

Научная статья 
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П.А. ПОЛЯКОВ 
 

ВЛИЯНИЕ ДИНАМИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ НА 
ЭКСПЛУАТАЦИОННЫЕ СВОЙСТВА ТОРМОЗНЫХ  

МЕХАНИЗМОВ БАРАБАННО-КОЛОДОЧНОГО ТИПА 
 

Аннотация. Рассмотрены динамические процессы, происходящие в процессе тормо-
жения, во фрикционном контакте тормозного механизма барабанно-колодочного типа. 
Приведены уравнения колебательной системы, а именно пары «колодка – тормозной бара-
бан», для различных компоновок тормозных механизмов барабанно-колодочного типа. Полу-
ченные уравнения устанавливают влияние на нестабильность тормозного момента в про-
цессе торможения. Выявлены параметры влияния на собственные затухающие и на вынуж-
денные колебания для различных компоновок тормозных механизмов. Проанализированы 
критерии влияния, а именно коэффициенты диссипации различных компоновок тормоза, на 
эксплуатационную характеристику нестабильности тормозного момента, и тем самым 
определение величины амплитуды отскока тормозной колодки от рабочих поверхностей 
тормозного барабана. Задано направление на совершенствование эксплуатационных 
свойств и повышения трибологической надежности тормозных механизмов. 

Ключевые слова: тормозной механизм, тормозной барабан, Simplex, Duplex, Duo-
Duplex, Duo-Servo, нестабильность тормозного момента 
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P.A. POLYAKOV 
 

THE INFLUENCE OF DYNAMIC PROCESSES ON THE OPERATIONAL 

PROPERTIES OF DRUM-AND-PAD TYPE BRAKING MECHANISMS 

 
Abstract. The dynamic processes occurring in the braking process in the friction contact of the 

brake mechanism of the drum-pad type are considered. The equations of the oscillatory system, 

namely the pair «pad – brake drum», for various arrangements of brake mechanisms of the drum-

pad type are given. The obtained equations establish the effect on the instability of the braking 

torque during braking. The parameters of the influence on self-damping and forced oscillations for 

various brake arrangements are revealed. The criteria of influence, namely the dissipation coeffi-

cients of various brake layouts, on the operational characteristics of the instability of the braking 

torque, and thereby determining the magnitude of the amplitude of the rebound of the brake pad 

from the working surfaces of the brake drum, are analyzed. The direction is set for improving the 

operational properties and increasing the tribological reliability of braking mechanisms. 

Keywords: brake mechanism, brake drum, Simplex, Duplex, Duo-Duplex, Duo-Servo, instabil-

ity of the braking torque. 
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А.А. МИШИН 
 

ВОЗМОЖНОСТИ ЭФФЕКТИВНОГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ СЦЕПНОГО 
ВЕСА В АВТОГРЕЙДЕРАХ С БАЛАНСИРНЫМИ ТЕЛЕЖКАМИ 

НА ПРИМЕРЕ ПРОДУКЦИИ ЗАО «БРЯНСКИЙ АРСЕНАЛ» 
 

Аннотация. Рассмотрена работа автогрейдера в режиме тяги при действии симметрич-
ной внешней продольной нагрузки на отвал. С использованием расчётной схемы получены оценки 
неравномерности вертикальных реакций на колёсах для случая максимальной тяги и случая тор-
можения на дорогах с твёрдым покрытием для автогрейдеров с различными конструкциями ба-
лансирных тележек. Оценен эффект применения тележек с полностью уравновешенными ба-
лансирами для некоторых моделей автогрейдеров. 

Ключевые слова: автогрейдер, балансирная тележка, тяга, сцепной вес 
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A.A. MISHIN 
 

POSSIBILITIES OF EFFECTIVE USAGE OF COUPLING WEIGHT  

IN THE MOTOR GRADER WITH BOGIES WITH BALANCERS  

ON THE EXAMPLE OF «BRYANSKY ARSENAL» PRODUCTS 

 
Abstract. The work of motor grader at traction mode by the action of simmetrical external longi-

tudal load on the blade is consided. Using the desing scheme, evaluations of the irregularity of vertical 

reactions on the weels were obtained for the case of maximum traction and for the case of bracking on a 

roads with hard cover for motor graders with different design of bogies with balancers. The effect of us-

ing bogies with fully equilibrated balancers for some models of motor graders is evaluated. 

Keywords: motor grader; bogie with balancers; truction; coupling weight 

 

BIBLIOGRAPHY 
 

1. Sovremennye tekhnologii v konstruktsii avtogreyderov [Elektronnyy resurs] // Osnovnye sredstva. - 2020. - 

Rezhim dostupa: os1.ru. 

2. Popikov P.I., Gudkov V.V., Sokol P.A. Analiz primeneniya balansirnogo koliosnogo dvizhitelya v kon-

struktsii dorozhnykh i lesozagotovitel`nykh mashin // Lesotekhnicheskiy zhurnal. - 2018. - №4. - S. 240-250. 

3. Martynov B.G., Kozlenok A.V. Opredelenie ratsional`nykh parametrov balansirnykh telezhek s tsel`yu 

umen`sheniya negativnykh reaktivnykh momentov na korpuse // Traktory i sel`khozmashiny. - 2015. - №7. - S. 37-39. 

4. Bobrovnik A.I., Voluevich A.S. , Popchenko P.A. , SHvets A.N. Osobennosti ekspluatatsii lesnykh mashin s 

tandemnym mostom // Melioratsiya. - 2017. - №1. - S. 81-85. 

5. Buzin, Yu.M. Rabota balansirnogo kolesnogo dvizhitelya avtogreydera // Stroitel`nye i dorozhnye mashiny. 

- 2014. - №11. - S. 46-52. 

6. A. s. 1763249 A1 SSSR, V 60 K 17/14. Balansirnaya telezhka transportnogo sredstva [Tekst] / Shekhovtsev 

D.I.  (Vsesoyuznoe nauchno-proizvodstvennoe ob»edinenie lesnoy promyshlennosti). - № 519525. - 1974. 

7. Avtogreyder GS-14.02 i ego modifikatsii. Rukovodstvo po ekspluatatsii GS 14.02 RE. - Bryansk: OAO 

«BRYANSKIY ARSENAL», 2008. - 109s. 

8. SHklyarenko A.Z. Avtogreyder GS-18-05. Rukovodstvo po ekspluatatsii GS-18-05 RE. - Bryansk: OAO 

«BRYANSKIY ARSENAL», 2004. - 126 s. 

9. Avtogreyder GS-18.05. Katalog detaley i sborochnykh edinits. - Bryansk: OAO «BRYANSKIY 

ARSENAL», 2009. - 166 s. 

10. UMG-SDM. Stroitel`no-dorozhnaya i spetsial`naya tekhnika. Avtogreydery. Proizvoditel`nost` s kom-

fortom [Elektronnyy resurs] // - Rezhim dostupa: www.umg sdm.com. 

11. Tandemnye mosty dlya raboty vashikh mashin v tyazhiolykh usloviyakh [Elektronnyy resurs] // NAF Driv-

en by innovation. NAF: Modular-Minded Axles. - Rezhim dostupa: www.nafaxles.com 

12. Privody dlya stroitel`nykh mashin dlya raboty vashikh mashin v tyazhiolykh usloviyakh [Elektronnyy 

resurs] // NAF Driven by innovation. NAF: Modular-Minded Axles. - Rezhim dostupa: www.nafaxles.com. 

13. Tandemnyy most BRA 01/2. Spisok zap. chastey // Tamdem Axle Typ BRA 01/2. ERSATZTAILLISTE. 

NAF Driven by innovation, 2008. - 16 s. 

14. Planeteren-Tandemachse Axle BRA 02-0. ERSATZTAILLISTE // NAF Driven by innovation, 2010. - 18 s. 

15. Tandemnyy most DOR 04-0. Spisok zap. chastey // Tandemachse Typ DOR 04-0. ERSATZTAILLISTE. 

NAF Driven by innovation, 2013. - 21 s. 

16. Planeteren-Tandemachse Axle DOR 05/3. ERSATZTAILLISTE // NAF Driven by innovation, 2012. - 15 s. 

17. Sevrov, K.P. Avtogreydery: Konstruktsiya, teoriya, raschiot - M.: Mashinostroenie, 1970. - 192 s. 

mailto:mish7@yandex.ru


 Мир транспорта и технологических машин 2022 

 27 

18. GOST 28769-90 (ISO 3450-85) Mashiny zemleroynye. Trebovaniya k effektivnosti i metody ispytaniy 

tormoznykh sistem koliosnykh mashin. - M.: 1990. - 14 s. 

19. NAF Driven by innovation. NAF: Modular-Minded Axles [Elektronnyy resurs] // Rezhim dostupa: 

www.nafaxles.com. 

20. Modul`nye mosty NAF proizvodyatsya v Germanii s 1960 goda // Spetstekhnika i neftegazovoe oboru-

dovanie. Spetsreliz. - 2016. - №1. - S. 33-34. 

21. Targ, S.M. Kratkiy kurs teoreticheskoy mekhaniki: Ucheb. dlya vtuzov - 20-e izd., ster. - M.: «Vysshaya 

shkola», 2010. - 416 s. 
         

Mishin Aleksey Aleksandrovich 

OMG SDM engineering 

Address: Russia, 170001, Tver, Teacher's str. 54 

Candidate of technical sciences 

E-mail: mish7@yandex.ru 

 

mailto:mish7@yandex.ru


№3-1(78) 2022    Технологические машины 

 Мир транспорта и технологических машин 28 

Научная статья 
УДК 621.873.3 
doi:10.33979/2073-7432-2022-1(78)-3-36-40 
 

А.А. БОЖАНОВ, П.А. КУЗИН 
 

ОБЗОР ТЕХНИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК ВЕДУЩИХ 
ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ АВТОКРАНОВ 

 

Аннотация. Представлены общие сведения о такой грузоподъёмной машине, как автокран. 
Представлены ведущие производители автомобильных кранов и проведено сравнение основных 
технических характеристик машин, для определения наиболее рациональных параметров. 

Ключевые слова: автокран, грузоподъемность, диаграмма грузоподъемности, основные 
характеристики автокрана, башенно-стрелковое оборудование, Клинцы, Ивановец, Галича-
нин, XCMG, Челябинец 
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OVERVIEW OF TECHNICAL CHARACTERISTICS OF LEADING 
MANUFACTURERS OF TRUCK CRANES 

 

Abstract. General information about such a lifting machine as a crane is presented. The lead-
ing manufacturers of automobile cranes are presented and the main technical characteristics of the 
machines are compared to determine the most rational parameters. 

Keywords: truck crane, load capacity, load capacity diagram, main characteristics of truck 
crane, turret-shooting equipment, Klintsy, Ivanovets, Galichanin, XCMG, Chelyabinsk 
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И.А. НОВИКОВ, А.Н. НОВИКОВ, Д.А. ЛАЗАРЕВ, В.Л. МАХОНИН 

 

ИССЛЕДОВАНИЕ ПОТЕРИ КУРСОВОЙ И ВЕРТИКАЛЬНОЙ 

УСТОЙЧИВОСТИ ТРАНСПОРТНОГО СРЕДСТВА ПРИ ПРОВЕДЕНИИ 

ДОРОЖНО-ТРАНСПОРТНОЙ ЭКСПЕРТИЗЫ 
 

Аннотация. Расследование дорожно-транспортных происшествий (далее ДТП) в Рос-

сийской Федерации в настоящее время использует устаревшие и усредненные модели и ме-

тодики. Не смотря на разработки последних лет в методической литературе, их внедрение 

носит локальный характер и применяется не к каждому частному случаю. Не исключением 

является исследование завершающей стадии механизма ДТП, когда транспортное средство 

продолжало свое перемещение после взаимодействия с препятствием в состоянии сложного 

перемещения. Поэтому построение функциональной универсальной расчетной модели слож-

ного перемещения транспортного средства, основанной на основных физических принципах, 

в рамках проведения дорожно-транспортной экспертизы является актуальной задачей. 

Ключевые слова: дорожно-транспортное происшествие, транспортное средство, до-

рожное движение, расследование, экспертиза, сложное движение, автотранспортная тех-

ника 
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I.A. NOVIKOV, A.N. NOVIKOV, D.A. LAZAREV, V.L. MAKHONIN 

 

INVESTIGATION OF THE LOSS OF THE HEADING  

AND VERTICAL STABILITY OF THE VEHICLE DURING  

THE ROAD TRANSPORT EXAMINATION 
 

Abstract. Investigation of road traffic accidents (hereinafter referred to as accidents) in the 

Russian Federation currently uses outdated and averaged models and techniques. Despite the recent 

years’ developments in the methodological literature, their implementation is local and is not ap-

plied to every particular case. The study of the final stage of the accident mechanism is not the ex-

ception, when the vehicle continued its movement after interacting with an obstacle in a state of 

complex movement. Therefore, the construction of a functional universal computational model of 

complex vehicle movement based on basic physical principles within the framework of road 

transport expertise is an urgent task. 

Keywords: traffic accident, vehicle, traffic, investigation, examination, complex traffic, motor 

vehicles 
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Ю.Х. ГУКЕТЛЕВ, Э.Ю. ГУКЕТЛЕВ, Я.С. ТКАЧЕВА 
 

ОПТИМАЛЬНОЕ РАСПРЕДЕЛЕНИЕ СЕЗОННОГО 

ДОПОЛНИТЕЛЬНОГО ПАССАЖИРСКОГО ТРАНСПОРТА  

В ЛЕТНИЙ ПЕРИОД ВРЕМЕНИ В ГОРОДАХ ЮГА РОССИИ 
 

Аннотация. Проведен анализ оптимизации сезонных пассажирских перевозок, который 

позволяет определить уровень оптимальности транспортного парка города и прогнозировать 

его рациональное распределение на маршрутной сети города в летний период времени. Разра-

ботан алгоритм оптимального распределения пассажирского транспорта по городским 

маршрутам для достижения высокого уровня эффективности пассажирских перевозок. 

Ключевые слова: транспорт, пассажиропоток, Юг России, летний период, пассажир-

ские перевозки, алгоритм 
 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 
 

1. Белокуров В.П., Бусарин Э.Н., Кораблев Р.А., Штепа А.А., Гукетлев Э.Ю., Сподарев Р.А., Артемов 

А.Ю. Модели оптимального взаимодействия пассажирского автотранспорта различных форм собственности // 

Альтернативные транспортные технологии. - Т. 5. - №1(8). - 2018. - С. 76-79. 

2. Белокуров В.П., Артемов А.Ю., Бойко Н.И., Бусарин Э.Н. Обеспечение эффективности и качества 

пассажирских автотранспортных перевозок // Бюллетень транспортной информации. - 2013. - №4(214). - С. 022-

024. 

3. Белокуров В.П., Бусарин Э.Н., Кораблев Р.А., Фомичев С.В., Черняев А.Н. Особенности прогнози-

рования и планирования пассажирских перевозок в городах Юга России // Актуальные проблемы науки и обра-

зования на современном этапе: Сборник научных трудов по материалам Всероссийской научно-практической 

конференции. - 2018. - С. 21-24. 

4. Белокуров В.П., Бусарин Э.Н., Артемов А.Ю., Пустовалов С.В. Управление организацией пассажир-

ских перевозок и их особенности // Бюллетень транспортной информации. - 2016. - №5(251). - С. 8-12. 

5. Белокуров В.П., Бусарин Э.Н., Сподарев Р.А., Гукетлев Э.Ю. Формирование маршрутной транс-

портной сети пассажирского транспорта крупных городов // Актуальные направления научных исследований 

XXI века: теория и практика. - 2016. - Т. 4. - №5-3(25-3). - С. 22-25. 

6. Бодров А.С., Кулев А.В., Ломакин Д.О., Новиков А.Н. Анализ структуры, мощности и направлений 

пассажиропотоков в городе Орел // Мир транспорта и технологических машин. - 2019. - №1(64). - С. 42-48. 

7. Гукетлев Э.Ю., Ткачева Я.С. Моделирование эффективности и качества организации сезонной си-

стемы пассажирских перевозок в г. Майкопе // Мир транспорта и технологических машин. - 2018. - №3(62). - С. 

75-81. 

8. Гукетлев Ю.Х., Ткачева Я.С., Хажокова С.С., Шаповалова Н.Н.  Исследование транспортных пере-

движений населения г. Майкопа // Мир транспорта и технологических машин. - 2019. - №3(66). - С. 51-57. 

9. Гукетлев Ю.Х., Ткачева Я.С., Гукетлев Э.Ю. Зарубежный опыт развития городского пассажирского 

транспорта // Новые технологии. - 2016. - №4. - С. 27-32. 

10. Гукетлев Ю.Х., Ткачева Я.С., Гукетлев Э.Ю. Пассажирский транспорт в социально-культурном про-

странстве городов и регионов // Новые технологии. - 2016. - №4. - С. 22-26 

11. Злобина Н.И., Денисов Г.А., Белокуров В.П., Климова Г.Н. Пути повышения безопасности работы 

городского пассажирского транспорта // Университетская наука – 2016: тезисы докладов Международной науч-

но-технической конференции в 3-х томах. - 2016. - С. 258. 

12. Ионов Е.В., Свистунова А.Ю., Агуреев И.Е. Натурное обследование городской транспортной сети // 

Транспортное дело России. - 2019. - №5. - С. 80-83.  

13. Корчагин В.А., Новиков А.Н., Ляпин С.А., Ризаева Ю.Н. Сложные саморазвивающиеся транспорт-

ные системы // Мир транспорта и технологических машин. - 2016. - №2(53). - С. 110-116. 

14. Кулев А.В., Новиков А.Н., Кулев М.В., Кулева Н.С. Анализ системы городского пассажирского 

транспорта в г. Орле / Под общ. ред. А.Н. Новикова // Актуальные вопросы инновационного развития транс-

портного комплекса: Материалы 5-ой Международной научно-практической интернет-конференции. - 2016. - С. 

218-228. 

http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1747741
http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1747741&selid=28096756


№3-1(78) 2022    Безопасность движения и автомобильные перевозки 

 Мир транспорта и технологических машин 34 

15. Кулев А.В., Новиков А.Н., Кулев М.В., Кулева Н.С. Повышение эффективности функционирования 

городского пассажирского транспорта // Информационные технологии и инновации на транспорте: Материалы 

2-ой Международной научно-практической конференции. - 2016. - С. 378-382. 

16. Кущенко Л.Е., Новиков И.А., Новиков А.Н. Применение нечеткого моделирования в транспортной 

сфере // Вестник гражданских инженеров. - 2017. - №5(64). - С. 157-162. 

17. Новиков А.Н., Еремин С.В. Концепция имитационного моделирования, оптимизации и проектиро-

вания транспортной инфраструктуры в условиях стохастической и лингвистической неопределенности // Мир 

транспорта и технологических машин. - 2019. - №2(65). - С. 42-50. 

18. Новиков А.Н., Кулев А.В., Кулев М.В., Кулева Н.С. Методика организации маршрутной сети город-

ского пассажирского транспорта общего пользования // Мир транспорта и технологических машин. - 2015. - 

№1(48). - С. 85-92. 

19. Новиков А.Н., Кулев А.В., Катунин А.А., Кулев М.В., Кулева Н.С. Оптимизация маршрутов пасса-

жирского транспорта в г. Орле // Мир транспорта и технологических машин. - 2015. - №3(50). - С. 115-122. 

20. Родькина Е.М., Кожин Г.В., Володькин П.П. Разработка комплексного подхода к решению вопросов 

транспортного обслуживания населения // Актуальные направления научных исследований XXI века: теория и 

практика. - 2015. - Т. 3. - №4-1(15-1). - С. 378-383. 
 

Гукетлев Юсуф Хаджибирамович 

Майкопский государственный технологический университет 

Адрес: 385000, Республика Адыгея, г. Майкоп, ул. Первомайская, д. 191 

Д.э.н., профессор кафедры автомобильного транспорта 

E-mail: guketlevuh@mail.ru 

 

Гукетлев Эльдар Юсуфович 

Майкопский государственный технологический университет 

Адрес: 385000, Республика Адыгея, г. Майкоп, ул. Первомайская, д. 191 

Старший преподаватель кафедры автомобильного транспорта 

E-mail: guketlevuh@mail.ru 

 

Ткачева Яна Сергеевна 

Майкопский государственный технологический университет 

Адрес: 385000, Республика Адыгея, г. Майкоп, ул. Первомайская, д. 191 

К.э.н., доцент, зав. кафедрой автомобильного транспорта,  

E-mail: tkachev4@mail.ru 

________________________________________________________________________________ 

 

YU.K. GUKETLEV, E.YU. GUKETLEV, YA.S. TKACHEVA 
 

OPTIMAL ALLOCATION OF SEASONAL ADDITIONAL PASSENGER 

TRANSPORT DURING THE SUMMER PERIOD IN THE CITIES OF THE 

SOUTH OF RUSSIA 
 

Abstract. The analysis of the optimization of seasonal passenger traffic has been carried out, 

which allows determining the level of optimality of the city's transport fleet and predicting its ra-

tional distribution on the city's route network in the summer period. An algorithm for the optimal 

distribution of passenger transport along urban routes has been developed to achieve a high level of 

passenger transportation efficiency. 

Keywords: transport, passenger traffic, South of Russia, summer period, passenger traffic, al-

gorithm 
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А.Р. АСОЯН, В.В. ФИЛАТОВ, А.А. АКУЛОВ, В.В. ГАЕВСКИЙ 
 

СОЗДАНИЕ ОПТИМИЗИРОВАННОЙ ДИНАМИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ 

УПРАВЛЕНИЯ ПЕРЕВОЗКАМИ 
 

Аннотация. В данной статье определены основные задачи управления транспортной 

системой. Выявлены основные критерии качества управления автотранспортными перевоз-

ками. Проанализирована обобщенная схема управления транспортировки грузов и пассажи-

ров и на ее основе составлены три типа динамической системы управления транзитами, 

которые в свою очередь отличаются наличием исходной информации. Произведен анализ ос-

новных проблем, возникающих в ходе разработки данных систем и предложены методы их 

решения. В ходе исследования был сформирован вывод, основанный на рациональной эксплу-

атации автотранспортных средств и позволяющий повысить эффективность перевозок 

грузов и пассажиров. 

Ключевые слова: динамическая модель, транспортные перевозки, схема управления ло-

гистическими перевозками, алгоритмизация процессов, грузовые автотранспортные сред-

ства 
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A.R. ASOYAN, V.V. FILATOV, A.A. AKULOV, V.V. GAEVSKIY. 
 

CREATION OF AN OPTIMIZED DYNAMIC TRANSPORTATION 
MANAGEMENT SYSTEM 

 

Abstract. This article defines the main tasks of the management of the transport system. The 
main criteria for the quality of road transport management have been identified. The generalized 
control scheme for the transportation of goods and passengers is analyzed. On its basis, three types 
of a dynamic transit management system have been compiled, which in turn differ in the presence of 
initial information. An analysis of the main problems that arise during the development of these sys-
tems is made and methods for their solution are proposed. In the course of the research, a conclu-
sion was formed that, based on the rational operation of vehicles, will increase the level of efficiency 
of transportation of goods and passengers. 

Keywords: dynamic model, transportation, logistics transportation management scheme, pro-
cess algorithmization, freight vehicles 
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В.В. ВАСИЛЬЕВА, А.Г. ШЕВЦОВА, Е.А. НОВОПИСНЫЙ, А.Г. ЛОКТИОНОВА 
 

ОЦЕНКА ТЕХНИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ АВТОМОБИЛЕЙ ДЛЯ 

АНАЛИЗА ЭКОЛОГИЧЕСКИХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ 
 

Аннотация. Выполнен анализ транспортного потока на пересечениях г. Белгорода, на 

основании которого установлены основные модели, легковых транспортных средств наибо-

лее часто встречающиеся в потоке и оценены их технические и конструктивные парамет-

ры, которые позволили установить параметры калиброванного автомобиля, необходимого 

для выполнения расчетов при организации дорожного движения, а также управлении дви-

жением. Произведенная оценка позволила установить экологические показатели, для оценки 

эффективности установленных методов управления исследуемого транспортного потока. 

Ключевые слова: транспортный поток, технические и конструктивные параметры, 

типы автомобилей, калиброванный автомобиль, экологические показатели, эффективность 
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V.V. VASILYEVA, A.G. SHEVTSOVA, E.A. NOVOPISNY, A.G. LOKTIONOVA 
 

ASSESSMENT OF THE TECHNICAL PARAMETERS OF VEHICLES  
FOR THE ANALYSIS OF ENVIRONMENTAL INDICATORS 

 

Abstract. An analysis of the traffic flow at the intersections of the city of Belgorod was carried 
out, on the basis of which the main models of light vehicles most frequently encountered in the flow 
were established and their technical and design parameters were evaluated, which made it possible 
to establish the parameters of a calibrated vehicle necessary for performing calculations in the or-
ganization of traffic, and as well as traffic control. The assessment made it possible to establish en-
vironmental indicators to assess the effectiveness of established management methods for the stud-
ied traffic flow. 

Keywords: traffic flow, technical and design parameters, types of vehicles, calibrated vehicle, 
environmental performance, efficiency 
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Аннотация. Рассмотрена история и технология применения автомобильного транс-

порта для совершенствования библиотечно-информационного обслуживания проживающего 

удаленно от библиотеки пользователя. Цель исследования – выявить, обобщить и проанали-

зировать исторический опыт использования автотранспорта для совершенствования биб-

лиотечно-информационной деятельности страны, региона в частности. Изучены организа-

ционные, технологические и управленческие аспекты работы библиотек-автомобилей.    
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N.E. BELYAEVA, A.L. ESIPOV, I.A. IVASHOVA 
 

LIBRARIES-CARS OF THE 30-40S OF THE TWENTIETH CENTURY:  
DOMESTIC EXPERIENCE IN THE IMPLEMENTATION OF TECHNICAL 

AND CULTURAL INNOVATION 
 

Abstract. The article considers the history and technology of the use of motor transport to im-
prove library and information services for a user living remotely from the library. The purpose of 
the study is to identify, summarize and analyze the historical experience of using vehicles to improve 
the library and information activities of the country, the region in particular. The organizational, 
technological and managerial aspects of the work of car libraries have been studied. 

Keywords: library-car, mobile libraries, history of library science in Russia, librarianship 
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О.Е. ЯНУЧКОВА, Н.Н. ЯКУНИН, Н.В. ЯКУНИНА 
 

МЕТОДИКА ПОДБОРА ВОДИТЕЛЕЙ С УЧЕТОМ 

ПСИХОФИЗИОЛОГИЧЕСКИХ ОСОБЕННОСТЕЙ ПО ВИДАМ 

ВЫПОЛНЯЕМОЙ ТРАНСПОРТНОЙ РАБОТЫ 
 

Аннотация. Представлен анализ процесса взаимодействия автотранспортного пред-

приятия с психологической службой, результатом которого является исследование психо-

физиологических особенностей водителя. Определены значимые психофизиологические пока-

затели, влияющие на эффективность выполнения разных видов транспортной работы. 

Предложена методика, позволяющая дифференцировать водителей по выполняемой транс-

портной работе: городские и междугородние перевозки, грузовые и пассажирские перевозки 

на основе исследования психофизиологических особенностей. 

Ключевые слова: психофизиологические особенности водителей, автотранспортное 

предприятие, автомобильный транспорт, транспортная работа, городские перевозки, 

междугородние перевозки, пассажирские перевозки, грузовые перевозки 
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O.E. YANUCHKOVA, N.N. YAKUNIN, N.V. YAKUNINA 
 

METHOD OF SELECTION OF DRIVERS TAKING INTO ACCOUNT 

PSYCHOPHYSIOLOGICAL FEATURES BY TYPES OF TRANSPORT 

WORK PERFORMED 
 

Abstract. The article presents an analysis of the process of interaction of a motor transport en-

terprise with a psychological service, the result of which is a study of the psychophysiological char-

acteristics of the driver. Significant psychophysiological indicators have been determined that affect 

the efficiency of various types of transport work. A methodology has been proposed that allows dif-

ferentiating drivers by the transport work performed: urban and intercity transportation, freight and 

passenger transportation based on a study of psychophysiological features. 

Keywords: psychophysiological features of drivers, motor transportation enterprise, road 

transport, transport work, city transportations, long-distance transportations, passenger traffic, 

freight transportation 
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А.Н. НОВИКОВ, Д.С.МИХАЛЁВА 
 

МОДУЛЬНЫЙ ПРИНЦИП ОБУЧЕНИЯ ВОДИТЕЛЬСКИХ                    

КАДРОВ ПО ОФОРМЛЕНИЮ «ЕВРОПРОТОКОЛА» 
 

Аннотация. Представлены теоретические занятия, разделенные на тематические 

блоки в рамках обучения водительских кадров, перечислены основные навыки будущего води-

теля для обеспечения безопасности на дорогах. Проанализированы основные проблемы, об-

разованные после совершения дорожно-транспортного происшествия (ДТП). Приведена 

статистика с использованием оформления ДТП по «Европротоколу» в РФ. Рассмотрены 

обязательные условия оформления ДТП с помощью «Европротокола» с последующим функ-

циональной последовательной модели процесса его оформления. Разработан уникальный ме-

тод изучения оформления «Европротокола». 

Ключевые слова: безопасность дорожного движения, модульный принцип обучения во-

дительских кадров, оформление «Европротокола», транспортное средство, водитель 
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A.N. NOVIKOV, D.S. MIKHALEVA 
 

THE MODULAR PRINCIPLE OF TRAINING DRIVERS  

ON THE DESIGN OF THE «EURO PROTOCOL» 
 

Abstract. This article presents theoretical classes divided into thematic blocks within the 

framework of driver training, lists the basic skills of a future driver to ensure road safety. The main 

problems formed after the commission of a traffic accident (road accident) are analyzed. The statis-

tics with the use of registration of an accident according to the «Euro protocol» in the Russian Fed-

eration are given. The mandatory conditions for registration of an accident with the help of a «Euro 

protocol» with the subsequent functional sequential model of the process of its registration are con-

sidered. A unique method of studying the design of the «Euro Protocol» has been developed.  

Keywords: road safety, modular principle of driver training, registration of the «Euro proto-

col», vehicle, driver 
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А.С. ДЕНИСОВ, Е.В.ФЕКЛИН 
 

ВЛИЯНИЕ СТОИМОСТИ И КАЧЕСТВА ТЕХНИЧЕСКОГО СЕРВИСА 

НА РАБОТОСПОСОБНОСТЬ ГОРОДСКИХ АВТОБУСОВ 
 

Аннотация. Рассмотрены вопросы влияния организации технического обслуживания и 

ремонта автобусов на безопасность и эффективность их эксплуатации. Представлена ма-

тематическая модель расчета общих затрат на ремонт. Выявлены зависимости изменения 

затрат на текущий ремонт от качества технического обслуживания. Произведена диффе-

ренциация запасных частей и эксплуатационных материалов на группы с учетом характери-

стик объемов потребления. Получены зависимости среднего объема потребления агрега-

тов/узлов/деталей от их стоимости за рассматриваемый период, равный одному месяцу. 

Ключевые слова: техническое обслуживание, текущий ремонт, автобус, безопасность, 

затраты, запасные части, централизованное специализированное производство 
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A.S. DENISOV, E.V. FEKLIN 
 

THE IMPACT OF THE COST AND QUALITY OF TECHNICAL  

SERVICE ON THE PERFORMANCE OF CITY BUSES 
 

Abstract. The article deals with the impact of the organization of maintenance and repair of 

buses on the safety and efficiency of their operation. A mathematical model for calculating the total 

cost of repairs is presented. The dependences of changes in repair costs on the quality of mainte-

nance are revealed. Differentiation of spare parts and maintenance materials into groups taking in-

to account the characteristics of the volume of consumption is made. The dependences of the aver-

age volume of consumption of units/units/parts on their cost for the period under consideration, 

equal to one month, have been obtained. 

Keywords: maintenance, current repairs, bus, safety, costs, spare parts, centralized specialized 

production 
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Уважаемые авторы! 
Просим Вас ознакомиться с требованиями  

к оформлению научных статей. 
 

ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ 
- Представляемый материал должен быть оригинальным, не опубликованным ранее в других печатных 

изданиях.  
- объем материала, предлагаемого к публикации, измеряется страницами текста на листах формата А4 и 

содержит от 4 до 9 страниц; все страницы рукописи должны иметь сплошную нумерацию;  
- статья предоставляется в электронном виде (по электронной почте или на любом электронном носителе);  
- в одном номере может быть опубликована только одна статья одного автора, включая соавторство; 
- если статья возвращается автору на доработку, исправленный вариант следует прислать в редакцию 

повторно, приложив письмо с ответами на замечания рецензента. Доработанный вариант статьи рецензируется 
и рассматривается редакционной коллегией вновь. Датой представления материала считается дата поступления 
в редакцию окончательного варианта исправленной статьи; 

- аннотации всех публикуемых материалов, ключевые слова, информация об авторах, списки литерату-
ры будут находиться в свободном доступе на сайте соответствующего журнала и на сайте Российской научной 
электронной библиотеки - РУНЭБ (Российский индекс научного цитирования).  

 

ТРЕБОВАНИЯ К СОДЕРЖАНИЮ НАУЧНОЙ СТАТЬИ  
Научная статья, предоставляемая в журнал, должна иметь следующие обязательные элементы:  
Введение 
Укажите цели работы и предоставьте достаточный накопленный опыт, избегая подробного обзора ли-

тературы или обобщенных результатов. 
Материал и методы 
Предоставьте достаточно подробных сведений, чтобы можно было воспроизвести работу независимым 

исследователем. Методы, которые уже опубликованы, должны быть обобщены и указаны ссылкой. Если вы 
цитируете непосредственно из ранее опубликованного метода, используйте кавычки и также ссылайтесь на ис-
точник. Любые изменения существующих методов также должны быть описаны. 

Теория / расчет 
Раздел «Теория» должен продлить, а не повторять предысторию статьи, уже рассмотренную во введе-

нии, и заложить основу для дальнейшей работы. Напротив, раздел «Расчет» представляет собой практическое 
развитие с теоретической основы. 

Результаты 
Результаты должны быть четкими и краткими. 
Обсуждение 
Здесь необходимо рассмотреть значимость результатов работы, а не повторять их. Часто целесообразен 

комбинированный раздел «Результаты и обсуждение». Избегайте подробных цитат и обсуждений опублико-
ванной литературы. 

Выводы 
Основные выводы исследования могут быть представлены в кратком разделе «Выводы», который мо-

жет стоять отдельно или составлять подраздел раздела «Обсуждение» или «Результаты и обсуждение». 
 

В тексте статьи не рекомендуется: 
- применять обороты разговорной речи, техницизмы, профессионализмы;  
- применять для одного и того же понятия различные научно-технические термины, близкие по смыслу 

(синонимы), а также иностранные слова и термины при наличии равнозначных слов и терминов в русском языке;  
- применять произвольные словообразования;  
- применять сокращения слов, кроме установленных правилами русской орфографии, соответствую-

щими стандартами;  
Сокращения и аббревиатуры должны расшифровываться по месту первого упоминания (вхождения) в 

тексте статьи.  
 

ТРЕБОВАНИЯ К ОФОРМЛЕНИЮ НАУЧНОЙ СТАТЬИ 
 Статья должна быть набрана шрифтом Times New Roman, размер 12 pt с одинарным интервалом, текст вы-

равнивается по ширине; абзацный отступ - 1,25 см, правое поле - 2 см, левое поле - 2 см, поля внизу и вверху - 2 см.  
Обязательные элементы:  
-заглавие (на русском и английском языке) публикуемого материала - должно быть точным и ёмким; 

слова, входящие в заглавие, должны быть ясными сами по себе, а не только в контексте; следует избегать слож-
ных синтаксических конструкций, новых словообразований и терминов, а также слов узкопрофессионального и 
местного значения; 

-аннотация (на русском и английском языке) - описывает цели и задачи проведенного исследования, а 
также возможности его практического применения, указывает, что нового несет в себе материал; рекомендуе-
мый средний объем - 500 печатных знаков;  

-ключевые слова (на русском и английском языке) - это текстовые метки, по которым можно найти ста-
тью при поиске и определить предметную область текста; обычно их выбирают из текста публикуемого мате-
риала, достаточно 5-10 ключевых слов; 

-список литературы должен содержать не менее 20-ти источников. В списке литературы количество 
источников, принадлежащих любому автору не должно превышать 30% от общего количества. 

ПОСТРОЕНИЕ СТАТЬИ  
- Индекс универсальной десятичной классификации (УДК) - сверху слева с абзацным отступом.  
- С пропуском одной строки - выровненные по центру страницы, без абзацного отступа и набранные 

прописными буквами светлым шрифтом 12  pt инициалы и фамилии авторов (И.И. ИВАНОВ).  



 

 

 

- С пропуском одной строки - название статьи, набранное без абзацного отступа прописными буквами 
полужирным шрифтом 14 pt и расположенное по центру страницы.  

- С пропуском одной строки - краткая (не более 10 строк) аннотация, набранная с абзацного отступа 
курсивным шрифтом 10 pt на русском языке. С абзацного отступа - ключевые слова на русском языке. 

- Текст статьи, набранный обычным шрифтом прямого начертания 12 pt, с абзацной строки, располо-
женный по ширине страницы. 

- Список литературы, набранный обычным шрифтом прямого начертания 10 pt, помещается в конце 
статьи. Заголовок «СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ» набирается полужирным шрифтом 12 pt прописными буквами 
с выравниванием по центру.  

- После списка литературы, с абзацного отступа, приводятся набранные обычным шрифтом 10 pt све-
дения об авторах (на русском языке) в такой последовательности:  

Фамилия, имя, отчество (полужирный шрифт)  
Учреждение или организация 
Адрес  
Ученая степень, ученое звание, должность 
Электронная почта (обычный шрифт) 
- С пропуском одной строки - выровненные по центру страницы, без абзацного отступа и набранные 

прописными буквами светлым шрифтом 12  pt инициалы и фамилии авторов (на английском языке).  
- С пропуском одной строки - название статьи, набранное без абзацного отступа прописными буквами 

полужирным шрифтом 14 pt и расположенное по центру страницы (на английском языке).  
- Краткая (не более 10 строк) аннотация, набранная с абзацного отступа курсивным шрифтом 10 pt, с 

абзацного отступа - ключевые слова (на английском языке).  
- С абзацного отступа, приводятся набранные обычным шрифтом 10 pt сведения об авторах (на англий-

ском языке). 
 

ТАБЛИЦЫ, РИСУНКИ, ФОРМУЛЫ  
Все таблицы, рисунки и основные формулы, приведенные в тексте статьи, должны быть пронумерованы.  
Формулы следует набирать в редакторе формул Microsoft Equation 3.0 с размерами: обычный шрифт - 

12 pt, крупный индекс - 10 pt , мелкий индекс - 8 pt.  
Формулы, внедренные как изображение, не допускаются!  
Русские и греческие буквы, а также обозначения тригонометрических функций, набираются прямым 

шрифтом, латинские буквы - курсивом.  
Формулы располагают по центру страницы и нумеруют (только те, на которые приводят ссылки); по-

рядковый номер формулы обозначается арабскими цифрами в круглых скобках около правого поля страницы.  
В формулах в качестве символов следует применять обозначения, установленные соответствующими 

стандартами. Описание начинается со слова «где» без двоеточия, без абзацного отступа; пояснение каждого 
символа дается с новой строки в той последовательности, в которой символы приведены в формуле. Единицы 
измерения даются в соответствии с Международной системой единиц СИ.  

Переносить формулы на следующую строку допускается только на знаках выполняемых операций, 
причем знак в начале следующей строки повторяют.  

Пример оформления формулы в тексте  

𝑞1 = (𝛼 − 1)2(1 +
1

2𝛼
)/𝑑,                                                                         (1) 

где α = 1+2𝛼/𝑏- коэффициент концентрации напряжений;  
d = 2α - размер эллиптического отверстия вдоль опасного сечения.  

Рисунки и другие иллюстрации (чертежи, графики, схемы, диаграммы, фотоснимки) следует распола-
гать непосредственно после текста, в котором они упоминаются впервые. Рисунки, число которых должно быть 
логически оправданным, представляются в виде отдельных файлов в формате *.eps (Encapsulated PostScript) или 
TIF размером не менее 300 dpi.  

Если рисунок небольшого размера, желательно его обтекание текстом.  
Подписи к рисункам (полужирный шрифт курсивного начертания 10 pt) выравнивают по центру стра-

ницы, в конце подписи точка не ставится, например: 

Рисунок 1 - Текст подписи 
Пояснительные данные набираются светлым шрифтом курсивного начертания 10 pt и ставят после 

наименования рисунка.  
Таблицы должны сопровождаться ссылками в тексте, при ссылке следует писать слово «таблица» с 

указанием ее номера.  
 Заголовки граф и строк таблицы пишутся с прописной буквы, а подзаголовки - со строчной, если они 

составляют одно предложение с заголовком, или с прописной буквы, если они имеют самостоятельное значе-
ние. В конце заголовков и подзаголовков таблиц точки не ставятся. Текст внутри таблицы в зависимости от 
объема размещаемого материала может быть набран шрифтом меньшего кегля, но не менее 10 pt. Текст в 
столбцах располагают от левого края либо центрируют.  

 Слово «Таблица» размещается по левому краю, после него через тире располагается название таблицы, 
например: Таблица 1 - Текст названия  

 Если в конце страницы таблица прерывается и ее продолжение будет на следующей странице, ниж-
нюю горизонтальную линию в первой части таблицы не проводят. При переносе части таблицы на другую 
страницу над ней пишут слово «Продолжение» и указывают номер таблицы: Пример: Продолжение таблицы 1  

 Нумерация граф таблицы арабскими цифрами необходима только в тех случаях, когда в тексте имеют-
ся ссылки на них, при делении таблицы на части, а также при переносе части таблицы на следующую страницу. 
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