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ЭКСПЛУАТАЦИЯ, РЕМОНТ, ВОССТАНОВЛЕНИЕ 
 

Научная статья 
УДК 629.08 
doi:10.33979/2073-7432-2023-2(80)-1-3-8 
 

Е.А. ВЕРИТЕЛЬНИК, М.Т. ТАРАЩАНСКИЙ 
 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ГРАНИЧНЫХ ЗНАЧЕНИЙ КОЭФФИЦИЕНТА 
ТЕХНИЧЕСКОЙ ГОТОВНОСТИ АВТОМОБИЛЯ С УЧЕТОМ ВРЕМЕНИ 

ДОСТАВКИ ЗАПАСНЫХ ЧАСТЕЙ НА СКЛАД АВТОПРЕДПРИЯТИЯ 
 

Аннотация. Рассматриваются способы определения такого комплексного показателя 
надежности как коэффициент технической готовности и влияние различных факторов на 
изменение его значения. Оценивается влияние простоя автомобиля в ожидании доставки за-
пасной части от поставщика до предприятия в процессе выполнения ремонта на значение 
коэффициента. На примере автомобилей Volvo FH 1242 показано, что из-за такого простоя 
значение коэффициента может снижаться на величину более 5 %.  

Ключевые слова: надежность, коэффициент технической готовности, простой в ре-
монте, критерий хранения на складе, время доставки 
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E.A. VERITELNIK, M.T. TARASHCHANSKIY 
 

DETERMINATION OF THE BOUNDARY VALUES OF THE COEFFICIENT 
OF THE TECHNICAL READINESS OF THE VEHICLE, TAKING INTO 

ACCOUNT THE TIME OF DELIVERY OF SPARE PARTS TO THE 
WAREHOUSE OF THE AUTO ENTERPRISE 

 

Abstract. Methods for determining such a complex indicator of reliability as the coefficient of 

technical readiness and the influence of various factors on the change in its value are considered. 

The impact of car downtime in anticipation of the delivery of a spare part from the supplier to the 

enterprise in the process of performing repairs on the value of the coefficient is estimated. Using the 

example of Volvo FH 1242 cars, it is shown that due to such downtime, the coefficient value can de-

crease by more than 5 %. 
Keywords: reliability, technical readiness factor, easy repair, storage criterion in a ware-

house, delivery time 
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СИСТЕМА ПОДДЕРЖКИ ПРИНЯТИЯ РЕШЕНИЙ  

ПО УПРАВЛЕНИЮ ТЕХНИЧЕСКОЙ ЭКСПЛУАТАЦИЕЙ 

АВТОМОБИЛЬНОГО ТРАНСПОРТА 
 

Аннотация. Рассматриваются вопросы внедрения и использования информационных 

технологий в сфере технической эксплуатации автомобильного транспорта. В статье 

подробно представлен блок имитационного моделирования процессов эксплуатации парка 

техники и зоны текущего ремонта автомобилей.  

Ключевые слова: парк техники, цифровой двойник, система поддержки принятия ре-

шений, оптимизация, обслуживание и ремонт автомобилей, имитационное моделирование 
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DECISION SUPPORT SYSTEM FOR THE MANAGEMENT OF THE 

TECHNICAL OPERATION OF ROAD TRANSPORT 
 

Abstract. The article deals with the issues of introduction and use of information technologies 

in the field of technical operation of road transport. The article presents in detail the block of 

simulation modeling of the processes of operation of the fleet of vehicles and the area of car repair. 

Keywords: vehicle fleet, digital twin, decision support system, optimization, vehicle 

maintenance and repair, simulation modeling 
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А.Ю. РОДИЧЕВ, К.К. НАСТЕПАНИН, И.В. РОДИЧЕВА, К.В. ВАСИЛЬЕВ 
 

СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ПРОЦЕССА ПРОТОТИПИРОВАНИЯ 

ДЕТАЛЕЙ ПРИ ТЕХНИЧЕСКОМ ОБСЛУЖИВАНИИ  

И РЕМОНТЕ АВТОМОБИЛЯ 
 

Аннотация. В статье представлено исследование параметров 3D печати на точность 

и качество изготовленных изделий. Были проанализированы возможные способы и рассмот-

рены оптимальные пути их решения, в результате чего выделены два наиболее актуальных 

дефекта, возникшие при 3D печати. Для устранения этих дефектов была произведена мо-

дернизация аппаратной и программной части базового 3D принтера. После чего были прове-

дены тестовые эксперименты, которые подтвердили правильность принятых рюшей. 

Ключевые слова: 3D печать, точность, аддитивные технологии, качество поверхно-

сти, параметры печати, настройки, изготовление 

 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 
 

1. Зленко М.А. Нагайцев М.В., Довбыш В.М. Аддитивные технологии в машиностроении: пособие для 
инженеров. - М.: ГНЦ РФ ФГУП «НАМИ», 2015. - 220 с. 

2. Кушнир Н.В., Кушнир А.В., Геращенко А.М., Тыртышный А.В. История и технологии трехмерной 
печати // Научные труды КубГТУ. – Краснодар. - №5. - 2015. 

3. Лысыч М.Н., Белинченко Р.А., Шкильный А.А. Технологии 3D печати // Актуальные направления 
научных исследований XXI века: теория и практика. – 2014. –Т. 2. - №4-3(9-3). - С. 215-219. 

4. Что такое технология FDM? [Электронный ресурс] / Режим доступа: http://3dp.su/chto-takoe-
texnologiya-fdm 

5. Layer Object Manufacturing, LOM [Электронный ресурс] / Режим доступа: http://3dp.su/layer-object-
manufacturing-lom 

6. Новости 3D-печати и 3D-сканирования [Электронный ресурс] / Режим доступа: http://3ddaily.ru 
7. Применение 3D-принтеров в машиностроении [Электронный ресурс] / Режим доступа: http:// 

www.printcad.ru/primeneniya-3d-printerov/mashinostroenie.html. 
8. Cанкт-Петербургский институт информатики и автоматизации Российской академии наук [Элек-

тронный ресурс] / Режим доступа: http://www.proceedings.spiiras. nw.ru/ data/src/2010/15/00/spy. 
9. Технологии 3D-печати. Принципы, возможности, расходные материалы, цены [Электронный ресурс] 

/ Режим доступа: http://www.ixbt.com/printer/ 3d/3d_tech. shtml. 
10. Энциклопедия 3D-печати [Электронный ресурс] / Режим доступа: http://3dtoday.ru/wiki. 
11. 3D-печать, литьѐ, мехобработка ЧПУ, лазерная резка [Электронный ресурс] / Режим доступа: 

http://www.3dprintspb.com. 
12. 3D-принтеры [Электронный ресурс] / Режим доступа: http://www.3dnews.ru/peripheral/3d-print/ print. 
13. Barnatt C. 3D-Printing: Second Edition // CreateSpace Independent Publishing Platform. - 2014. - 306 p. 
14. Barnatt C. 3D-Printing: The Next Industrial Revolutio [Электронный ресурс] / Режим доступа: Explain-

ingTheFuture.com. - 2013. - 276 p. 
15. Evans B. Practical 3D-Printers: The Science and Art of 3DPrinting/ Evans B. – Apress, 2013. - 332 p. 
16. Библиотека анализа моделей для 3D-печати, [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

http://edu.ascon.ru/main/competition / gallery/items/?bm_id=65174 
17. Козлов А.С., Файн Е.Л. Методика улучшения качества печати 3д принтеров // Молодые ученые - 

развитию текстильно-промышленного кластера (ПОИСК). – 2017. – №2. – С. 274-276. 
18. Козлов А.С., Файн Е.Л. Методика улучшения качества печати 3д принтеров путем настройки пара-

метров программ слайсеров // Молодые ученые - развитию Национальной технологической инициативы 
(ПОИСК). – 2018. – №1. – С. 145-146. 

19. Колесников А.А. Ситуационное управление обеспечением качества изготовления изделий по техно-
логии печати на 3d принтере на основе технологии FDM // Техника и технология: новые перспективы развития. 
– 2014. – № XII. – С. 77-79.  

20. Елисейкин Е.И. Разработка специального адгезивного покрытия рабочего стола FDM 3D-принтера 
для повышения качества печати изделий // Гагаринские чтения - 2018: Сборник тезисов докладов XLIV Между-
народной молодёжной научной конференции. - Том 3. – Москва-Байконур-Ахтубинск: Московский авиацион-
ный институт (национальный исследовательский университет). - 2018. – С. 173-174. 

http://3dp.su/chto-takoe-texnologiya-fdm
http://3dp.su/chto-takoe-texnologiya-fdm


 Мир транспорта и технологических машин 2023 

 19 

21. Блохин А.В., Сапилова А.А., Приемко А.А. и др. Метод настройки 3D-принтера и выбор оптималь-
ных параметров для улучшения качества 3D-печати // Информационные технологии в науке и производстве: 
Материалы VI Всероссийской молодежной научно-технической конференции. - Омск: Омский государствен-
ный технический университет. - 2019. – С. 8-16. 

22. Варнавский А.Н., Гадельшин А.Р., Салин Д.С. Исследование влияния показателей печати на каче-
ство и соотношение цена/качество результата изготовления изделий на бюджетном 3D-принтере // Вестник 
Белгородского государственного технологического университета им. В.Г. Шухова. – 2018. – №12. – С. 124-131. 
– DOI: 10.12737/article_5c1c9969a10128.83957539. 

23. Блохин А.В., Шабунин С.В., Абашкина П.Н. Метод поиска оптимальных параметров печати 3D-
модели // Энергосбережение и инновационные технологии в топливно-энергетическом комплексе: Материалы 
Национальной с международным участием научно-практической конференции студентов, аспирантов, ученых и 
специалистов, посвященной 20-летию создания кафедры электроэнергетики. - В 2-х томах. - Том I. – Тюмень: 
Тюменский индустриальный университет. - 2019. – С. 12-14. 

24. Савицкий В.В., Голубев А.Н., Быковский Д.И. Исследование влияния параметров 3D-печати на раз-
мерную точность изделий // Вестник Витебского государственного технологического университета. – 2018. – 
№2(35). – С. 52-61. – DOI: 10.24411/2079-7958-2018-13506. 

25. Швец А.А., Авдеев А.Р., Гущин И.А., Плотников А.Л. Программно-аппаратный комплекс 3D печати 
с повышенной производительностью и качеством // Сборник тезисов участников форума «Наука будущего - 
наука молодых». - Том 2. – Нижний Новгород: ООО «Инконсалт К». - 2017. – С. 330-332. 

26. K3D калибровщик Pressure Advance / K3D . – Режим доступа: https://k3d.tech/calibrations/la/  
27. Ручной подбор частоты Input Shaping / K3D. – Режим доступа: 

https://k3d.tech/calibrations/manual_is_calibration/  
 

Родичев Алексей Юрьевич 
Орловский государственный университет  
имени И.С. Тургенева 
Адрес: 302030, Россия, г. Орел, ул. Московская, д. 77 
К.т.н., доцент кафедры сервиса и ремонта машин 
E-mail: rodfox@yandex.ru 
 

Настепанин Кирилл Константинович 
Орловский государственный университет  
имени И.С. Тургенева 
Адрес: 302020, Россия, г. Орёл, Наугорское шоссе, 29 
Студент 
E-mail: nastepanin02@mail.ru 

Родичева Ирина Владимировна 
Орловский государственный университет  
имени И.С. Тургенева 
Адрес: 302020, Россия, г. Орёл, Наугорское шоссе, 29 
Аспирант 
E-mail: srmostu@mail.ru 
 

Васильев Кирилл Владимирович 
Орловский государственный университет  
имени И.С. Тургенева 
Адрес: 302030, Россия, г. Орел, ул. Московская, д. 77 
Студент 
E-mail: gm.vasiljev485@gmail.com 

_____________________________________________________________________________ 
 

A.Yu. RODICHEV, K.K. NASTEPANIN, I.V. RODICHEVA, K.V. VASILIEV 
 

INTELLIGENT SYSTEM FOR DIAGNOSING THE STATE 
OF VEHICLE SYSTEMS AND ASSEMBLIES 

 

Abstract. The article presents a study of 3D printing parameters for the accuracy and quality 
of manufactured products. Possible methods were analyzed and the best ways to solve them were 
considered, as a result of which the two most relevant defects that arose during 3D printing were 
identified. To eliminate these defects, the hardware and software of the base 3D printer were up-
graded. After that, test experiments were carried out, which confirmed the correctness of the accept-
ed ruffles. 

Keywords: 3D printing, precision, additive technologies, surface quality, print parameters, set-
tings, fabrication 
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БЕЗОПАСНОСТЬ ДВИЖЕНИЯ И АВТОМОБИЛЬНЫЕ ПЕРЕВОЗКИ 
 

Научная статья 

УДК 656.13.08 

doi:10.33979/2073-7432-2023-2(80)-1-28-36 
 

Д.В. КАПСКИЙ, С.В. СКИРКОВСКИЙ, ЛЮ ЮЙВЭЙ 
 

АНАЛИЗ УСЛОВИЙ РАЗМЕЩЕНИЯ ОСТАНОВОЧНЫХ ПУНКТОВ  

НА МАГИСТРАЛЬНОЙ СЕТИ КРУПНЕЙШЕГО  

СИМБИОТИЧЕСКОГО ГОРОДА 
 

Аннотация. В статье рассмотрены размещения остановочных пунктов маршрутного 

пассажирского транспорта и аварийности, что позволяет оценить вопросы трансформа-

ции подходов к транспортному планированию сети маршрутного пассажирского транс-

порта и организации городского движения. Даны соответствующие предложения по выбору 

расположения остановочных пунктов, а также их обустройства в зонах перекрестков.  

Ключевые слова. Остановочный пункт, аварийность, маршрутный пассажирский 

транспорт, перекресток, транспортное планирование 
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D.V. KAPSKI, S.U. SKIRKOUSKI, LU YUIWEY 
 

ANALYSIS OF THE CONDITIONS FOR THE PLACEMENT OF STOPPING 

POINTS ON THE BACKBONE NETWORK OF THE LARGEST 

SYMBIOTIC CITY 
 

Abstract. A modern city is an extremely complex, self-developing organism trying to make its 

transport system more sustainable, in particular, by developing plans for sustainable urban mobili-

ty, improving transport and logistics, and many other aspects. The article deals with the placement 

of stopping points of route passenger transport and accidents, which allows us to assess the issues 

of transformation of approaches to transport planning of the route passenger transport network and 

the organization of urban traffic. The corresponding proposals on the choice of the location of stop-

ping points, as well as their arrangement in the intersection zones are given. 

Keywords: stopping point, accident rate, route passenger transport, intersection, transport 

planning 
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А.Г. ЛОКТИОНОВА, А.Г. ШЕВЦОВА 
 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ДИНАМИЧЕСКОГО ПОКАЗАТЕЛЯ АВТОМОБИЛЯ  
В ТРАНСПОРТНЫХ ПОТОКАХ ГОРОДСКОЙ ТРАНСПОРТНОЙ 

СИСТЕМЫ 
 

Аннотация. В статье определен динамический показатель, а именно ускорение авто-
мобиля, для усовершенствованного расчетного - калиброванного автомобиля на основании 
исследования, технических и геометрических параметров часто встречающихся легковых 
транспортных средств в городском транспортном потоке. 

Ключевые слова: транспортный поток, легковой автомобиль, расчетный автомобиль, 
динамическая характеристика, ускорение 
 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 
 

1. Боровской А.Е., Шевцова А.Г. Исследование степени насыщения пересечения при учете классифи-
кации легковых автомобилей // 2014. – №5. – С. 51-53. 

2. Катеринин К.В., Санжапов Б.Х., Бондарев Б.А., Дятлов М.Н. Применение графоаналитического под-
хода при проектировании схем светофорного регулирования на участках городских автодорог // Научный жур-
нал строительства и архитектуры. – 2022. – №2(66). – С. 94-103. – DOI 10.36622/VSTU.2022.66.2.009. 

3. Новиков А.Н., Еремин С.В., Шевцова А.Г. Основные принципы расчета программы светофорного ре-
гулирования на основе управляемых сетей и потока насыщения // Вестник Сибирского государственного авто-
мобильно-дорожного университета. – 2019. – Т. 16. - №6(70). – С. 680-691. – DOI 10.26518/2071-7296-2019-6-
680-691. 

4. Шевцова А.Г., Бурлуцкая А.Г., Юнг А.А. Оценка влияния параметров автомобилей на значение по-
тока насыщения // Интеллект. Инновации. Инвестиции. – 2022. – №1. – С. 126-134. – DOI 10.25198/2077-7175-
2022-1-126. 

5. Левашев А.Г., Михайлов А.Ю., Шаров М.И. К вопросу об оценке качества транспортного обслужи-
вания в городах // Современные проблемы транспортного комплекса России. – 2013. – Т. 3. - №1. – С. 16-23. 

6. Локтионова А.Г., Шевцова А.Г., Новописный Е.А. Оценка изменений технических параметров со-
временных транспортных средств // Вестник гражданских инженеров. – 2022. – №3(92). – С. 146-153. 

7. Ключников Д.А., Беседин Л.Н. Анализ факторов, влияющих на ускорение и время разгона автомоби-
ля // Ползуновский альманах. – 2009. – №3-2. – С. 159. 

8. Локтионова А.Г., Шевцова А.Г. Оценка технических параметров автомобилей в транспортном потоке 
// Мир транспорта и технологических машин. – 2022. – №4-2(79). – С. 75-80. – DOI 10.33979/2073-7432-2022-
2(79)-4-75-80.  

9. Технические характеристики автомобилей [Электронный ресурс] / Режим доступа: 
http://www.autowe.ru/ 

10. Локтионова А.Г., Шевцова А.Г. Разработка подхода к определению параметров калиброванного ав-
томобиля // Архитектурно-строительный и дорожно-транспортный комплексы: проблемы, перспективы, инно-
вации: Сборник материалов VI Международной научно-практической конференции. – Омск: Сибирский госу-
дарственный автомобильно-дорожный университет (СибАДИ). - 2021. – С. 210-214. 

11. Шевцова А.Г., Локтионова А.Г. Оценка методов применения технических и динамических парамет-
ров автомобилей в мировой практике // Воронежский научно-технический Вестник. – 2022. – Т. 2. - №2(40). – С. 
74-81. – DOI 10.34220/2311-8873-2022-74-81.  

12. Новописный Е.А. Безопасность транспортных средств. – Белгород: Белгородский государственный 
технологический университет им. В.Г. Шухова, 2019. – 90 с. 

13. Лебедев А.Е., Лебедев Д.В., Сибрина Т.М., Иродов В.В. Экспресс-метод расчета ускорения автомо-
биля с использованием общего уравнения динамики // Автомобильная промышленность. – 2020. – №8. – С. 6-7.  

14. Shevtsova A., Novikov A., Loktionova A. Methodology for determining parameters of desing vehicle, tak-
ing into account conditions of arctic zone of the russian federation // Journal of applied engineering science. – 2023. – 
Vol. 21. - №1. – P. 136-142. – DOI: 10.5937/jaes0-39696 

15. Сильянов В.В., Петросян С.С., Кукушкин А.А. Новые стандарты для повышения безопасности до-
рожного движения // Наука и техника в дорожной отрасли. – 2010. – №3(54). – С. 4a-6. 

16. Шевцова А.Г., Мочалина Ю.А. Обзор новых технических средств организации дорожного движения 
// Альтернативные источники энергии в транспортно-технологическом комплексе: проблемы и перспективы 
рационального использования. – 2015. – Т. 2. - №2(3). – С. 672-677. – DOI 10.12737/19521. 

17. Dobromirov V., Evtiukov S., Duncheva E., Repin S. Methodology and results of the traffic safety evalua-
tion on the saint petersburg ring road // Transportation research procedia : 12th International Conference «Organization 
and traffic safety management in large cities». – Saint-Petersburg: Elsevier B.V. - 2017. - Vol. 20. – P. 151-158. – DOI 
10.1016/j.trpro.2017.01.039. 



 Мир транспорта и технологических машин 2023 

 25 

18. Кравченко П.А., Олещенко Е.М. Системный подход в управлении безопасностью дорожного дви-
жения в Российской Федерации // 2018. – №2(75). – С. 14-18. 

19. Кравченко П.А. Организация и безопасность дорожного движения в больших городах // 2013. – 
№1(64). – С. 1-2. 

20. Басков В.Н., Кожуховская Л.Я. Критериальная база обеспечения качества и безопасности транс-
портных процессов // Научное обозрение. – 2013. – №12. – С. 387-392. 
 

Локтионова Алина Геннадьевна 
Белгородский государственный технологический  
университет им. В.Г. Шухова 
Адрес: 308012, Россия, г. Белгород, ул. Костюкова, 46 
Аспирант  
E-mail: alinbur1995@mail.ru 
 

Шевцова Анастасия Геннадьевна 
Белгородский государственный технологический  
университет им. В.Г. Шухова 
Адрес: 308012, Россия, г. Белгород, ул. Костюкова, 46 
К.т.н., доцент каф. «Эксплуатация и организация  
движения автотранспорта» 
E-mail: shevcova-anastasiya@mail.ru 

A.G. LOKTIONOVA, A.G. SHEVTSOVA 
 

DETERMINATION OF THE DYNAMIC INDICATOR OF THE CAR  
IN THE TRAFFIC FLOWS OF THE URBAN TRANSPORT SYSTEM 

 

Abstract. This article defines a dynamic indicator, namely the acceleration of a car, for an im-
proved calculated - calibrated car based on research, technical and geometric parameters of fre-
quently encountered passenger vehicles in urban traffic. 

Keywords: traffic flow, passenger car, design car, dynamic characteristics, acceleration 
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А.А. ЮНГ, А.Г. ШЕВЦОВА, В.В. ВАСИЛЬЕВА 

 

ОЦЕНКА ВЛИЯНИЯ СИМ НА ПОКАЗАТЕЛИ ТРАНСПОРТНОГО 

ПОТОКА ПРИ СОВМЕСТНОМ ДВИЖЕНИИ 
 

Аннотация. Появление средств индивидуальной мобильности (СИМ) в транспортном 

потоке создает определенную нагрузку, связанную в первую очередь с изменением средней ско-

рости движения, задержками. С целью оценки изменения отраженных показателей в работе 

выполнен анализ их изменения с учетом различной доли СИМ в общем транспортном потоке 

на определенном объекте исследования. С использованием продукта имитационного моделиро-

вания Aimsun выполнен ряд экспериментов, на основании чего получены числовые показатели 

исследуемых характеристик и осуществлена экономическая оценка их изменения. 

Ключевые слова: средства индивидуальной мобильности, имитационное моделирова-

ние, характеристики транспортного потока 
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A.A. JUNG, A.G. SHEVTSOVA, V.V. VASILYEVA 

 

ASSESSMENT OF THE INFLUENCE OF SIM ON THE INDICATORS OF 

THE TRAFFIC STREAM IN JOINT TRAFFIC 
 

Abstract. The appearance of individual mobility aids (IM) in the traffic flow creates a certain 

load, primarily associated with a change in the average speed of movement, delays. In order to as-

sess the change in the reflected indicators, the paper analyzes their change, taking into account the 

different share of SIM in the total traffic flow at a particular object of study. Using the Aimsun simu-

lation product, a number of experiments were performed, on the basis of which numerical indicators 

of the studied characteristics were obtained and an economic assessment of their change was car-

ried out. 

Keywords: accident rate, individuality, danger, models, transport, driver, pedestrian 
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Н.А. ФИЛИППОВА, А.Е. ИВАНОВА, А.М. ИШКОВ 
 

ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ ТРАНСПОРТНОЙ ДОСТУПНОСТИ 

АРКТИЧЕСКИХ УЛУСОВ РЕСПУБЛИКИ САХА (ЯКУТИЯ) 
 

Аннотация. Рассмотрены перспективы развития транспортной доступности Аркти-

ческих улусов Республики Саха (Якутия). Приведены основные характеристики мостового 

перехода через реку Лена и описаны улучаемые показатели при вводе его в эксплуатацию.  

Ключевые слова: Арктическая зона, мостовой переход, криолитозона, доставка грузов, 

пассажиропоток, грузопоток 
 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 
 

1. О проекте стратегии социально-экономического развития Республики Саха на период до 2030 года 
с определением целевого видения до 2050 года: Постановление от 26 декабря 2016 года №455. 

2. Транспортная стратегия Российской Федерации на период до 2030 года / Утверждена распоряже-
нием Правительства Российской Федерации от 22 ноября 2008 г. №1734-р (в редакции распоряжения Прави-
тельства Российской Федерации от 11 июня 2014 г. №1032-р). 

3. Филиппова, Н.А. Методология организации и функционирования систем доставки грузов в Север-
ные регионы: монография / под ред. В. М. Беляева – Москва: Техполиграфцентр, 2015. –208 с. 

4. Филиппова, Н.А. Обеспечение оперативной и надежной доставки грузов в районы Крайнего Севера 
и Арктической зоны России: Монография – М.: Техполиграфцентр, - 2019. – С. 224.  

5. Ишков А.М., Решетников А.П., Бояршинов А.Л. Эксплуатационная надежность транспорта, влия-
ние ее на ДТП в условиях Севера // Вестник Иркутского государственного технического университета. – 2017. – 
Т. 21. - №7(126). – С. 164-170. 

6. Филиппова, Н.А. Принятие управленческих решений в цифровой среде обеспечения безопасного 
процесса перевозки пассажиров и грузов в северных регионах России: Монография – Санкт-Петербург: Петро-
полис, 2019. –88 с. 

7. Куликов А.В., Фирсова С.Ю., Дорохина В.С. Повышение эффективности автомобильных перевозок 
в условиях Крайнего Севера Российской Федерации // Вестник Сибирского государственного автомобильно-
дорожного университета. – 2021. – Т. 18. – №3(79). – С. 286-305.  

8. Транспортная стратегия Республики Саха: постановление Правительства Республики Саха от 
31.05.2004 №258. 

9. Схема комплексного развития производительных сил, транспорта и энергетики Республики Саха 
до 2020 года. - Утверждена постановлением Правительства Республики Саха (Якутия) от 06.09.2006 №411 и 
Правительством РФ 08.02.2007 (Протокол №5 от 08.02.2007). 

10. Транспорт в РС (Я): статистический сборник / Территориальный орган Федеральной службы госу-
дарственной статистики по Республике Саха (Якутия). — Якутск. - 2008. — С. 104. 

11. Официальный информационный портал Республики Саха (Якутия) [Электронный ресурс] / Режим 
доступа: https://www.sakha.gov.ru/ 

12. Филиппова Н.А., Иванова А.Е. Перспективы развития транспортной инфраструктуры в Арктиче-
ской зоне Республики Саха (Якутия) // Инфокоммуникационные и интеллектуальные технологии на транспор-
те: Сборник статей международной научно-практической конференции. – 2022. – С. 195-198. 

13. Ленский мост [Электронный ресурс] / Режим доступа: 
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B5%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%BC%D0%
BE%D1%81%D1%82 

14. Разработка схемы расположения интеллектуальной транспортной системы для города Якутска / 
А.Е. Иванова - БСТ: Бюллетень строительной техники – 2019. – №11(1023). – С. 15-17. 

15. Филиппова Н.А., Власов В.М. Методология повышения эффективности и надежности транспортно-
технологической мультимодальной системы севера России // Научный Вестник МГТУ ГА. – Т. 22. - №6. - 2019. 
– С. 55-65. 

16. Агеев, Е.В. Особые условия технической эксплуатации и экологическая безопасность автомобилей: 
учебное пособие – Курск: Юго-Зап. Гос. Ун-т, 2015. – 212 с. 

17. Терентьев А.В., Ефименко Д.Б., Карелина М.Ю. Методы районирования, как методы оптимизации 
автотранспортных процессов // Вестник гражданских инженеров. – 2017. – №6(65). – С. 291-294. 

18. Ишков А.М., Бояршинов А.Л., Решетников А.П. Статистический анализ безопасности дорожного 
движения (на примере города Якутска) // Транспорт. Экономика. Социальная сфера (Актуальные проблемы и 
их решения): Сборник статей V Международной научно-практической конференции. - 2018. - С. 26-31. 

19. О схеме и программе развития электроэнергетики Республики Саха (Якутия) на 2022-2026 годы: 
Указ Главы Республики Саха (Якутия) от 29.04.2022 №2424. 

20. Фирсова С.Ю., Куликов А.В., Советбеков Б. Роль транспортной логистики в обеспечении экзи-
стенциональной безопасности человека // Вестник Кыргызско-Российского славянского университета (Бишкек). 
- 2019. - Т. 19. - №8. - С. 97-101. 

 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B5%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%82
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B5%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%82


№1-2(80) 2023    Безопасность движения и автомобильные перевозки 

 Мир транспорта и технологических машин 32 

Филиппова Надежда Анатольевна 
Московский автомобильно-дорожный государственный технический университет 
Адрес: 125319, Россия, г. Москва, Ленинградский пр-т., 64  
Профессор кафедры транспортной телематики и «Автомобильные перевозки»  
E-mail: umen@bk.ru 
 

Иванова Анна Егоровна 
Северо-Восточный федеральный университет имени М.К. Аммосова 
Адрес: 677007, Россия, г. Якутск, ул. Кулаковского, 42  
Старший преподаватель кафедры «Автомобильные дороги и аэродромы» 
E-mail: anyaproh@mail.ru 
 

Ишков Александр Михайлович 
Северо-Восточный федеральный университет имени М.К. Аммосова 
Адрес: 677007, Россия, г. Якутск, ул. Кулаковского, 42  
Д.т.н., профессор кафедры «Автомобильные дороги и аэродромы» 
E-mail: ishkovalexander81@gmail.com 

____________________________________________________________________ 
 

N.A. FILIPPOVA, A.E. IVANOVA, A.M. ISHKOV 
 

PROSPECTS FOR THE DEVELOPMENT OF TRANSPORT 
ACCESSIBILITY IN THE ARCTIC ULUSES OF THE REPUBLIC  

OF SAKHA (YAKUTIA) 
 

Abstract. The article discusses the prospects for the development of transport accessibility of the 
Arctic uluses of the Republic of Sakha (Yakutia). The main characteristics of the bridge crossing over 
the Lena River are given and the improved indicators are described when it is put into operation. 

Keywords: Arctic zone, bridge crossing, permafrost zone, cargo delivery, passenger traffic, 
cargo traffic 
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В.Е. ЯРКИНА, Е.К. ЯРКИН 
 

ПОСТАНОВКА ЗАДАЧИ ОПТИМИЗАЦИИ МАРШРУТОВ ГРУЗОВЫХ 
МУЛЬТИМОДАЛЬНЫХ ПЕРЕВОЗОК 

 

Аннотация. В статье рассматривается актуальная задача повышения эффективно-
сти мультимодальных перевозок грузов на основе оптимизации маршрутов доставки. Зада-
ча сформулирована в терминах предметной области, интересующих заказчика перевозок. 
Математическая постановка задачи представлена в виде граф-модели, учитывающей дина-
мические изменения требований, как грузоотправителя, так и грузополучателя. По мнению 
авторов, такой подход к решению логистической задачи позволяет мультимодальному опе-
ратору своевременно реагировать на изменения и дает некоторые преимущества при выбо-
ре эффективного маршрута в условиях санкционного давления и закрытия границ. 

Ключевые слова: мультимодальные грузовые перевозки; математическая постановка 
задачи; оптимизация маршрута доставки; критерии оптимизации  
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V.E. YARKINA,  E.K. YARKIN 

TO THE QUESTION OF MATHEMATICAL STATEMENT  
OF THE PROBLEM OF OPTIMIZATION OF ROUTES  

OF CARGO MULTIMODAL TRANSPORTATION 
 

Abstract. The article deals with the urgent task of increasing the efficiency of multimodal 
transportation of goods based on the optimization of delivery routes. The task is formulated in terms 
of the subject area of interest to the transportation customer. The mathematical statement of the 
problem is presented in the form of a graph model that takes into account dynamic changes in the 
requirements of both the consignor and the consignee. According to the authors, this approach to 
solving the logistics problem allows the multimodal operator to respond to changes in a timely 
manner and gives some advantages when choosing an effective route in the face of sanctions pres-
sure and border closures. 

Key words: multimodal freight transportation; mathematical formulation of the problem; de-
livery route optimization; optimization criteria 
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С.С. СЕМЧЕНКОВ, Д.В. КАПСКИЙ, А.О. ЛОБАШОВ 

 

СЕКТОРАЛЬНЫЙ МЕТОД ПОВЫШЕНИЯ ЭФФЕКТИВНОСТИ 

МАРШРУТНОГО ПАССАЖИРСКОГО ТРАНСПОРТА 
 

Аннотация. Залогом успеха в обеспечении устойчивой мобильности населения является 

надёжная работа маршрутного пассажирского транспорта (МПТ). Одним из показателей 

эффективности МПТ является размер затрат на перевозку пассажира. Наибольший вклад в 

эти затраты вносит заработная плата водителей, что формирует интерес к повышению 

эффективности использования режима их рабочего времени. Для снижения уровня непро-

дуктивных затрат на основе предложенной модели разработан секторальный метод, пред-

ставленный в статье. 

Ключевые слова: устойчивая мобильность, маршрутный пассажирский транспорт, 

режим использования рабочего времени, непродуктивные затраты, секторальный метод 
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S.S. SEMTCHENKOV, D.V. KAPSKY, A.O. LOBASHOV 

 

SECTORAL METHOD OF IMPROVING THE EFFICIENCY OF ROUTE 

PASSENGER TRANSPORT 

 
Abstract. The key to success in ensuring sustainable mobility of the population is the reliable 

operation of route passenger transport (RPT). One of the indicators of the effectiveness of the RPT 

is the amount of passenger transportation costs. The greatest contribution to these costs is made 

drivers' wages, which generates interest in improving the efficiency of using their working hours. To 

reduce the level of unproductive costs on the basis of the proposed model, a spectral method has 

been developed, presented in the article. 

Keywords: sustainable mobility, route passenger transport, mode of use of working time, un-

productive costs, sectoral method 
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В.Н. ЛОЖКИН 
 

ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ И ПРАКТИКА ДИАГНОСТИКИ 
ЭКОЛОГО-ПОЖАРООПАСНЫХ АВАРИЙНЫХ РЕЖИМОВ 

ЭКСПЛУАТАЦИИ КАТАЛИТИЧЕСКИХ СИСТЕМ АВТОТРАНСПОРТА 
 

Аннотация. Развита кинетическая модель процессов цепных окислительных реакций в 
автомобильных нейтрализаторах и фильтрах частиц сажи PM2.5 сотовой блочной кон-
струкции. Расчетами по модели подтверждены аварийные режимы эксплуатации нейтра-
лизаторов, неуправляемого роста теплоты более 261683 кДж/ч и, как следствия, - темпе-
ратуры окисления СО, СН, сажи с оплавлением и разрушением матриц-носителей катали-
затора. Показано, что причинами экстремальных режимов нейтрализации могут быть не-
исправности электронных каталитических систем, повышенное содержание в топливе и 
масле серы, коррозия деталей топливной аппаратуры, перегрев двигателя и турбокомпрес-
сора. Показано, что аварийный разогрев нейтрализатора сопряжен с ростом риска возгора-
ния автомобиля. Предложен оригинальный метод контроля эколого-пожароопасных режи-
мов эксплуатации каталитических нейтрализаторов на основе модернизации стандартной 
процедуры диагностики по ГОСТ 33997-2016 (ТР ТС 018/2011). 

Ключевые слова: автомобиль, двигатель, неисправность, отработавшие газы, ката-
литический нейтрализатор, пожарный риск, математическая модель, эксперимент, расче-
ты, метод диагностики 
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V.N. LOZHKIN 
 

THEORETICAL FOUNDATIONS AND PRACTICE OF DIAGNOSTICS  
OF ENVIRONMENTALLY-FIRE HAZARDOUS EMERGENCY MODES  

OF OPERATION OF ROAD TRANSPORT CATALYTIC SYSTEMS 
 

Abstract. A kinetic model of the processes of chain oxidative reactions in automotive catalytic 
converters and PM2.5 soot particle filters of a honeycomb block design has been developed. Calcula-
tions according to the model confirmed the emergency modes of operation of converters, uncon-
trolled heat growth of more than 261683 kJ/h and, as a consequence, the oxidation temperatures of 
CO, CH, soot with melting and destruction of catalyst carrier matrices. It is shown that the causes of 
extreme neutralization modes can be malfunctions of electronic catalytic systems, increased sulfur 
content in fuel and oil, corrosion of fuel equipment parts, overheating of the engine and turbo-
charger. It is shown that the emergency heating of the converter is associated with an increase in 
the risk of car fire. An original method for monitoring the environmental-fire hazardous modes of 
operation of catalytic converters based on the modernization of the standard diagnostic procedure 
in accordance with GOST 33997-2016 (TR TS 018/2011) is proposed. 

Keywords: car, engine, malfunction, exhaust gases, catalytic converter, fire risk, mathematical 
model, experiment, calculations, diagnostic method 
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ОБРАЗОВАНИЕ И КАДРЫ 
 

Научная статья 

УДК 796012.68 

doi:10.33979/2073-7432-2023-2(80)-1-81-88 
 

И.А. РОДИОНОВА, В.И. ШАЛУПИН, Е.С. КУМАНЦОВА 
 

ВЛИЯНИЕ ФИЗИЧЕСКИХ УПРАЖНЕНИЙ, ПРИ ВЫПОЛНЕНИИ  

В УСЛОВИЯХ ДЛИТЕЛЬНОГО ДЕЖУРСТВА,  

НА РАБОТОСПОСОБНОСТЬ СПЕЦИАЛИСТОВ ОРГАНИЗАЦИИ 

ВОЗДУШНОГО ДВИЖЕНИЯ 
 

Аннотация. В статье рассматриваются вопросы формирования потребности в физиче-

ском самосовершенствовании студентов вузов гражданской авиации при подготовке к такой 

служебной деятельности как длительное по времени дежурство. При этом в качестве модели 

исследования выбраны занятия по физической культуре студентов 4-х курсов направления 

подготовки 25.05.05 «Эксплуатация воздушных судов и организация воздушного движения» 

групп ЭВСм 4-1 и 4-2. 

Исследования показали, что учебные занятия в университете обеспечивают около 30 % 

полезной для здорового человека моторной деятельности.  

Ключевые слова: специалисты организации воздушного движения, физическая работо-

способность, многочасовое дежурство, безопасность движения воздушного транспорта, экс-

плуатация воздушных судов и организация воздушного движения 
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I.A. RODIONOVA, V.I. SHALUPIN, E.S. KUMANTSOVA 
 

INFLUENCE OF PHYSICAL EXERCISES UNDER THE CONDITIONS           

OF LONG DUTY ON THE EFFICIENCY OF AIR TRAFFIC 

MANAGEMENT SPECIALISTS 
 

Abstract. The article deals with the formation of the need for physical self-improvement of stu-

dents of civil aviation universities in preparation for such service activities as long-term duty. At the 

same time, as a model of the study, physical education classes were chosen for 4-year students of the 

training direction 25.05.05 «Operation of aircraft and air traffic management» of groups EVSm 4-1 

and 4-2. 

Studies have shown that university studies provide about 30% of motor activity useful for a 

healthy person.  

Keywords: air traffic management specialists, physical performance, hours of duty, air traffic 

safety, aircraft operation and air traffic management 
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ЦИФРОВЫХ И ИНФОРМАЦИОННЫХ 

ТЕХНОЛОГИЙ ДЛЯ ПОВЫШЕНИЯ ЭФФЕКТИВНОСТИ 

ДЕЯТЕЛЬНОСТИ АВТОСЕРВИСНЫХ ПРЕДПРИЯТИЙ 

 
Аннотация. В работе рассматривается вопрос применения цифровых и информацион-

ных технологий на автосервисных предприятиях. Проведен анализ возможных мер по повы-

шению эффективности деятельности автосервисных предприятий за счет внедрения циф-

ровых и информационных технологий. Установлено, что применение цифровых систем в 

процессе проведения ТО и ремонта уменьшает документооборот предприятия, сокращает 

время оформления документов и передачи информации между сотрудниками, повышает 

уровень автоматизации процессов и минимизирует количество возникающих ошибок, что в 

целом повышает эффективность деятельности автосервисных предприятий. 

Ключевые слова: автосервисное предприятие, автосервис, цифровые и информацион-

ные технологии для автосервиса, цифровая система, информационные технологии на 

транспорте 
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A.S. SEMYKINA, N.A. ZAGORODNY, A.А. KONEV, N.A. SHCHETININ 

 

THE USE OF DIGITAL AND INFORMATION TECHNOLOGIES TO 

IMPROVE THE EFFICIENCY OF CAR SERVICE COMPANIES 

 
Abstract. The work considers the issue of using digital and information technologies at car 

service enterprises. An analysis of possible measures to improve the efficiency of automotive service 

enterprises through the introduction of digital and information technologies was carried out. It has 

been established that the use of digital systems in the process of maintenance and repair reduces the 

document flow of the enterprise, reduces the time for processing documents and transferring infor-

mation between employees, increases the level of automation of processes and minimizes the number 

of errors that occur, which generally increases the efficiency of car services. 

Keywords: car service company, auto repair, digital and information technologies for car ser-

vice, digital system, information technologies in transport 
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Н.А. ФИЛИППОВА, Р.В. ЛИТВИНЕНКО 
 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ЦИФРОВЫХ ИНФОРМАЦИОННЫХ 
ТЕХНОЛОГИЙ ДЛЯ СНИЖЕНИЯ РИСКОВ ПРИ ПРОВЕДЕНИИ 

АВТОМОБИЛЬНЫХ СПОРТИВНЫХ СОРЕВНОВАНИЙ  
(НА ПРИМЕРЕ РАЛЛИ) 

 

Аннотация. В статье рассмотрены: вопросы улучшения безопасности при проведении 
автомобильных спортивных соревнований (на примере ралли), метод управления автомо-
бильным спортивным соревнованием (на примере ралли) с использованием цифровых инфор-
мационных технологий. 

Приведены данные по количеству участников в чемпионате и кубке России по ралли. 
Предложена система мониторинга при проведении автомобильного спортивного соревнова-
ния (на примере ралли). Также рассматривается дополнительное влияние на снижение рис-
ков при проведении ралли путём использования цифровых информационных технологий в 
подготовительный к соревнованию период и их использование службами обеспечения без-
опасности ралли. 

Ключевые слова: безопасность, цифровые информационные технологии, автомобиль-
ное спортивное соревнование 
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N.A. FILIPPOVA, R.V. LITVINENKO 
 

USE OF DIGITAL INFORMATION TECHNOLOGIES  
TO REDUCE RISKS IN AUTOMOBILE SPORTS COMPETITIONS  

(BY THE EXAMPLE OF RALLY) 
 

Abstract. The article considers: the issues of improving safety during the conduct of automo-
bile sports competitions (on the example of a rally), the method of managing an automobile sports 
competition (on the example of a rally) using digital information technologies. 

The data on the number of participants in the Russian Rally Championship and Cup are given. 
A monitoring system is proposed for conducting an automobile sports competition (on the example 
of a rally). It also considers the additional impact on reducing risks during the rally through the use 
of digital information technologies in the pre-competition period and their use by rally security ser-
vices. 

Keywords: security, digital information technologies, automobile sports competition 
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Т.Н. ПАШКОВА, Н.А. ФИЛИППОВА 
 

ТЕХНИЧЕСКИЕ ФАКТОРЫ РИСКОВ ПРИ ПЕРЕВОЗКЕ 

КРУПНОГАБАРИТНЫХ И ТЯЖЕЛОВЕСНЫХ ГРУЗОВ 
 

Аннотация. При перевозке крупногабаритных и тяжеловесных грузов (далее – КТГ) 

возникает множество рисков, влияющих на надежность и безопасность данного мероприя-

тия. Основная задача подготовки к перевозке и ее выполнение – это предварительная оценка 

потенциальных рисков в заданных параметрах: весогабаритные характеристики груза, 

транспортное средство, водительский состав, транспортная инфраструктура по маршру-

ту движения и т.д.  

Ключевые слова: крупногабаритные и тяжеловесные грузы, управление рисками, авто-

мобильный транспорт 
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Уважаемые авторы! 
Просим Вас ознакомиться с требованиями  

к оформлению научных статей. 
 

ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ 
- Представляемый материал должен быть оригинальным (оригинальность не менее 70%), не опублико-

ванным ранее в других печатных изданиях.  
- объем материала, предлагаемого к публикации, измеряется страницами текста на листах формата А4 и 

содержит от 4 до 9 страниц; все страницы рукописи должны иметь сплошную нумерацию;  
- статья предоставляется в электронном виде (по электронной почте или на любом электронном носителе);  
- в одном номере может быть опубликована только одна статья одного автора, включая соавторство; 
- если статья возвращается автору на доработку, исправленный вариант следует прислать в редакцию 

повторно, приложив письмо с ответами на замечания. Доработанный вариант статьи рецензируется и рассмат-
ривается редакционной коллегией вновь. Датой представления материала считается дата поступления в редак-
цию окончательного варианта исправленной статьи; 

- аннотации всех публикуемых материалов, ключевые слова, информация об авторах, списки литерату-
ры будут находиться в свободном доступе на сайте соответствующего журнала и на сайте Российской научной 
электронной библиотеки - РУНЭБ (Российский индекс научного цитирования).  

 

ТРЕБОВАНИЯ К СОДЕРЖАНИЮ НАУЧНОЙ СТАТЬИ  
Научная статья, предоставляемая в журнал, должна иметь следующие обязательные элементы:  
Введение 
Укажите цели работы и предоставьте достаточный накопленный опыт, избегая подробного обзора ли-

тературы или обобщенных результатов. 
Материал и методы 
Предоставьте достаточно подробных сведений, чтобы можно было воспроизвести работу независимым 

исследователем. Методы, которые уже опубликованы, должны быть обобщены и указаны ссылкой. Если вы 
цитируете непосредственно из ранее опубликованного метода, используйте кавычки и также ссылайтесь на ис-
точник. Любые изменения существующих методов также должны быть описаны. 

Теория / расчет 
Раздел «Теория» должен продлить, а не повторять предысторию статьи, уже рассмотренную во введе-

нии, и заложить основу для дальнейшей работы. Напротив, раздел «Расчет» представляет собой практическое 
развитие с теоретической основы. 

Результаты 
Результаты должны быть четкими и краткими. 
Обсуждение 
Здесь необходимо рассмотреть значимость результатов работы, а не повторять их. Часто целесообразен 

комбинированный раздел «Результаты и обсуждение». Избегайте подробных цитат и обсуждений опублико-
ванной литературы. 

Выводы 
Основные выводы исследования могут быть представлены в кратком разделе «Выводы», который мо-

жет стоять отдельно или составлять подраздел раздела «Обсуждение» или «Результаты и обсуждение». 
 

В тексте статьи не рекомендуется: 
- применять обороты разговорной речи, техницизмы, профессионализмы;  
- применять для одного и того же понятия различные научно-технические термины, близкие по смыслу 

(синонимы), а также иностранные слова и термины при наличии равнозначных слов и терминов в русском языке;  
- применять произвольные словообразования;  
- применять сокращения слов, кроме установленных правилами русской орфографии, соответствую-

щими стандартами;  
Сокращения и аббревиатуры должны расшифровываться по месту первого упоминания (вхождения) в 

тексте статьи.  
 

ТРЕБОВАНИЯ К ОФОРМЛЕНИЮ НАУЧНОЙ СТАТЬИ 
Статья должна быть набрана шрифтом Times New Roman, размер 12 pt с одинарным интервалом, текст вы-

равнивается по ширине; абзацный отступ - 1,25 см, правое поле - 2 см, левое поле - 2 см, поля внизу и вверху - 2 см.  
Обязательные элементы:  
-заглавие (на русском и английском языке) публикуемого материала - должно быть точным и ёмким; 

слова, входящие в заглавие, должны быть ясными сами по себе, а не только в контексте; следует избегать слож-
ных синтаксических конструкций, новых словообразований и терминов, а также слов узкопрофессионального и 
местного значения; 

-аннотация (на русском и английском языке) - описывает цели и задачи проведенного исследования, а 
также возможности его практического применения, указывает, что нового несет в себе материал; рекомендуе-
мый средний объем - 500 печатных знаков;  

-ключевые слова (на русском и английском языке) - это текстовые метки, по которым можно найти ста-
тью при поиске и определить предметную область текста; обычно их выбирают из текста публикуемого мате-
риала, достаточно 5-10 ключевых слов; 

-список литературы должен содержать не менее 20-ти источников. В списке литературы количество 
источников, принадлежащих любому автору не должно превышать 30% от общего количества. 

ПОСТРОЕНИЕ СТАТЬИ  
- Индекс универсальной десятичной классификации (УДК) - сверху слева с абзацным отступом.  
- С пропуском одной строки - выровненные по центру страницы, без абзацного отступа и набранные 

прописными буквами светлым шрифтом 12 pt инициалы и фамилии авторов (И.И. ИВАНОВ).  



 

 

 

- С пропуском одной строки - название статьи, набранное без абзацного отступа прописными буквами 
полужирным шрифтом 14 pt и расположенное по центру страницы.  

- С пропуском одной строки - краткая (не более 10 строк) аннотация, набранная с абзацного отступа 
курсивным шрифтом 10 pt на русском языке. С абзацного отступа - ключевые слова на русском языке. 

- Текст статьи, набранный обычным шрифтом прямого начертания 12 pt, с абзацной строки, располо-
женный по ширине страницы. 

- Список литературы, набранный обычным шрифтом прямого начертания 10 pt, помещается в конце 
статьи. Заголовок «СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ» набирается полужирным шрифтом 12 pt прописными буквами 
с выравниванием по центру.  

- После списка литературы, с абзацного отступа, приводятся набранные обычным шрифтом 10 pt све-
дения об авторах (на русском языке) в такой последовательности:  

Фамилия, имя, отчество (полужирный шрифт)  
Учреждение или организация 
Адрес  
Ученая степень, ученое звание, должность 
Электронная почта (обычный шрифт), не может повторяться у двух и более авторов 
- С пропуском одной строки - выровненные по центру страницы, без абзацного отступа и набранные 

прописными буквами светлым шрифтом 12 pt инициалы и фамилии авторов (на английском языке).  
- С пропуском одной строки - название статьи, набранное без абзацного отступа прописными буквами 

полужирным шрифтом 14 pt и расположенное по центру страницы (на английском языке).  
- Краткая (не более 10 строк) аннотация, набранная с абзацного отступа курсивным шрифтом 10 pt, с 

абзацного отступа - ключевые слова (на английском языке).  
- С абзацного отступа, приводятся набранные обычным шрифтом 10 pt сведения об авторах (на англий-

ском языке). 
 

ТАБЛИЦЫ, РИСУНКИ, ФОРМУЛЫ  
Все таблицы, рисунки и основные формулы, приведенные в тексте статьи, должны быть пронумерованы.  
Формулы следует набирать в редакторе формул Microsoft Equation 3.0 с размерами: обычный шрифт - 

12 pt, крупный индекс - 10 pt , мелкий индекс - 8 pt.  
Формулы, внедренные как изображение, не допускаются!  
Русские и греческие буквы, а также обозначения тригонометрических функций, набираются прямым 

шрифтом, латинские буквы - курсивом.  
Формулы располагают по центру страницы и нумеруют (только те, на которые приводят ссылки); по-

рядковый номер формулы обозначается арабскими цифрами в круглых скобках около правого поля страницы.  
В формулах в качестве символов следует применять обозначения, установленные соответствующими 

стандартами. Описание начинается со слова «где» без двоеточия, без абзацного отступа; пояснение каждого 
символа дается с новой строки в той последовательности, в которой символы приведены в формуле. Единицы 
измерения даются в соответствии с Международной системой единиц СИ.  

Переносить формулы на следующую строку допускается только на знаках выполняемых операций, 
причем знак в начале следующей строки повторяют.  

Пример оформления формулы в тексте  

𝑞1 = (𝛼 − 1)2(1 +
1

2𝛼
)/𝑑,                                                                         (1) 

где α = 1+2𝛼/𝑏- коэффициент концентрации напряжений;  
d = 2α - размер эллиптического отверстия вдоль опасного сечения.  

Рисунки и другие иллюстрации (чертежи, графики, схемы, диаграммы, фотоснимки) следует распола-
гать непосредственно после текста, в котором они упоминаются впервые. Рисунки, число которых должно быть 
логически оправданным, представляются в виде отдельных файлов в формате *.eps (Encapsulated PostScript) или 
TIF размером не менее 300 dpi.  

Если рисунок небольшого размера, желательно его обтекание текстом.  
Подписи к рисункам (полужирный шрифт курсивного начертания 10 pt) выравнивают по центру стра-

ницы, в конце подписи точка не ставится, например: 

Рисунок 1 - Текст подписи 
Пояснительные данные набираются светлым шрифтом курсивного начертания 10 pt и ставят после 

наименования рисунка.  
Таблицы должны сопровождаться ссылками в тексте. 
Заголовки граф и строк таблицы пишутся с прописной буквы, а подзаголовки - со строчной, если они 

составляют одно предложение с заголовком, или с прописной буквы, если они имеют самостоятельное значе-
ние. В конце заголовков и подзаголовков таблиц точки не ставятся. Текст внутри таблицы в зависимости от 
объема размещаемого материала может быть набран шрифтом меньшего кегля, но не менее 10 pt. Текст в 
столбцах располагают от левого края либо центрируют.  

Слово «Таблица» размещается по левому краю, после него через тире располагается название таблицы, 
например: Таблица 1 - Текст названия  

Если в конце страницы таблица прерывается и ее продолжение будет на следующей странице, нижнюю 
горизонтальную линию в первой части таблицы не проводят. При переносе части таблицы на другую страницу 
над ней пишут слово «Продолжение» и указывают номер таблицы: Пример: Продолжение таблицы 1  

Нумерация граф таблицы арабскими цифрами необходима только в тех случаях, когда в тексте имеют-
ся ссылки на них, при делении таблицы на части, а также при переносе части таблицы на следующую страницу. 
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