
 

 

 
 

Научно-технический журнал 

 
Информационные системы  

и технологии  
 

№ 1 (75) январь-февраль 2013 
Издается с 2002 года. Выходит 6 раз в год 

Учредитель – федеральное государственное бюджетное образовательное 

учреждение 

высшего профессионального образования 

«Государственный университет — 

учебно-научно-производственный комплекс» (Госуниверситет – УНПК) 
 

 

Редакционный совет 
 

 Голенков В.А., председатель  
 Радченко С.Ю., заместитель председателя  
 Борзенков М.И., секретарь  
 
 Астафичев П.А., Иванова Т.Н., Киричек А.В., 
 Колчунов В.И., Константинов И.С., 
 Новиков А.Н., Попова Л.В., Степанов Ю.С.  
 

Главный редактор 
 

Константинов И.С. 
 

Редколлегия 
 
 Архипов О.П. (Орел, Россия) 

 Аверченков В.И. (Брянск, Россия) 

 Бок Т. (Мюнхен, Федеративная Республика Германия) 

 Гайндрик К. (Кишинев, Молдова) 

 Долгий А. (Сент-Этьен, Франция) 

 Еременко В.Т. (Орел, Россия)  

 Иванников А.Д. (Москва, Россия)  

 Ипатов О.С. (Санкт-Петербург, Россия) 

 Колоколов Ю.В. (Ханты-Мансийск, Россия) 
 Коськин А.В. (Орел, Россия) 
 Маркарян Г. (Ланкастер, Великобритания) 
 Подмастерьев К.В. (Орел, Россия) 
 Поляков А.А. (Москва, Россия) 
 Распопов В.Я. (Тула, Россия) 
 

 

Сдано в набор 15.12.2012 г.  
Подписано в печать 26.12.2012 г. 

Формат 60x88 1/8.  
Усл. печ. л. 7,5. Тираж 300 экз. 

Заказ №_______________ 
Отпечатано с готового оригинал-макета  

на полиграфической базе  
ФГБОУ ВПО «Госуниверситет - УНПК» 
302030, г. Орел, ул. Московская, 65 

 
Подписной индекс 15998 

по объединенному каталогу 

«Пресса России» 
 

Материалы статей печатаются в авторской редакции.  
Право использования произведений предоставлено 
авторами на основании п. 2 ст. 1286 Четвертой части 
ГК РФ. 
 
Журнал входит в Перечень ведущих рецензируемых 
научных журналов и изданий, определенных ВАК для 
публикации трудов на соискание ученых степеней 
кандидатов и докторов наук. 
 

 
 

Рубрики номера 
 

1. Математическое  

и программное обеспечение  
вычислительной техники  
и автоматизированных систем.……………….5-21 

 
2. Математическое и компьютерное 

моделирование….……………………………………22-59 
 
3. Информационные технологии 

в социально-экономических 
и организационно-технических 
системах ……………………………………………….60-105 

 
4. Телекоммуникационные системы 

и компьютерные 

сети.……………………………..………………………106-117 
 
5. Информационная безопасность и защита 

информации.……………………………………….118-134 
 

6. Информационно-измерительные  
системы ………………………………………………135-142 

 

 
 
 

 

Редакция 
 

О.И. Константинова 
А.А. Митин 

 
 

Адрес учредителя журнала 
 

302020, г. Орел, Наугорское шоссе, 29 
(4862) 42-00-24; www.gu-unpk.ru;  

E-mail: unpk@ostu.ru 
 

Адрес редакции 
 

302020, г. Орел, Наугорское шоссе, 40 
(4862) 43-40-39; www.gu-unpk.ru;  

E-mail: isit@ostu.ru 
 

Зарег. в Федеральной службе по надзору в сфере 
связи, информационных технологий  

и массовых коммуникаций.  
Св-во о регистрации средства массовой 

информации ПИ № ФС77-47350 от 03.11.2011 г. 
__________________________________________ 

 
©Госуниверситет – УНПК, 2013



 

 

 

 

Scientific and technical journal 

Information Systems 

and Technologies 

 

№ 1 (75) January-February 2013 
The journal is published since 2002, leaves six times a year 

The founder – State University – Education-Science-Production Complex 

 
Editorial counsil 

 
Golenkov V.A., president 
Radchenko S.Y., vice-president 
Borzenkov M.I., secretary  
 
Astafichev P.A., Ivanova T.N., Kirichek А.V., 
Kolchunov V.I., Konstantinov I.S., 
Novikov А.N., Popova L.V., Ctepanov Y.S.  

 

Editor-in-chief 
 

Konstantinov I.S. 

 

Editorial board 
 

Arhipov O.P. (Orel, Russia) 

Averchenkov V.I. (Bryansk, Russia) 

Bok T. (Munich, Federal Republic of Germany) 

Gaindrik K. (Kishinev, Moldova) 

Dolgij A. (Saint-Etienne, France) 

Eremenko V.T. (Orel, Russia) 

Ivannikov A.D. (Moscow, Russia) 

Ipatov O.S. (St. Petersburg, Russia) 

Kolokolov J.V. (Khanty-Mansiysk, Russia) 

Koskin A.V. (Orel, Russia) 

Markaryan G.  (Lancaster, Great Britain) 

Podmasteriev K.V. (Orel, Russia) 

Polyakov A.A. (Moscow, Russia) 

Raspopov V.Ya. (Tula, Russia) 
   

  

 
 

It is sent to the printer’s on 15.12.2012, 
26.12.2012 is put to bed 

Format 60x88 1/8.  
Convent. printer's sheets 7,5. Circulation 300 copies 

The order №____________ 
It is printed from a ready dummy layout  

on polygraphic base of State University – ESPC  
302030, Orel, Moskovskaya street, 65 

 
 

 
 
 

Index on the catalogue 
«Pressa Rossii» 15998 

 
 
 
 
Journal is included into the list of the Higher Attestation 
Commission for publishing the results of theses for 
competition the academic degrees. 
  

 

In this number 
 
1. Software of the computer facilities 

and the automated systems……………………5-21 
 
2. Mathematical modeling  

and computer simulation………………………22-59 
 
3. An information technologies in socio-

economic and organizational-technical 
systems………………………………………………..60-105 

 

4. Telecommunication systems 
and computer 
networks………………………………………….…106-117 

 
5. Information and data 

security………………………………………………118-134 
 

6. Information and measuring 
systems………………………………………………135-142 

 

 

The editors 
 

Konstantinova O.I. 
Mitin A.A. 

 

 
The address of the founder of journal 

 
 302020, Orel, Highway Naugorskoe, 29 
 (4862) 42-00-24; www. gu-unpk.ru; 

 E-mail: unpk@ostu.ru 
 

The address of the editorial office  
 

302020, Orel, Highway Naugorskoe, 40 
(4862)  43-40-39; www.gu-unpk.ru;  

E-mail: isit@ostu.ru 

 

 
 

Journal is registered in Federal Service for 
Supervision in the Sphere of Telecom, Information 

Technologies and Mass Communications.  
The certificate of registration  

ПИ № ФС77-47350 from 03.11.2011. 

 
 

© State University – ESPC, 2013 
 

 
 



 

 

СОДЕРЖАНИЕ 
 

МАТЕМАТИЧЕСКОЕ И ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОЙ ТЕХНИКИ 
И АВТОМАТИЗИРОВАННЫХ СИСТЕМ 

 
Е.Г. ЖИЛЯКОВ, А.А. ЧЕРНОМОРЕЦ 

Об оптимальном выделении субполосных компонент изображений……………………………………………. 5-11 

А.В. САВЧЕНКО  

Результаты натурных испытаний метода фонетического декодирования слов в задачах распознавания и 

диаризации разговорной русской речи…………………………………………………………………………….12-21 
 

МАТЕМАТИЧЕСКОЕ И КОМПЬЮТЕРНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ 
 

Г.В. БАРАНОВА, А.А. БАРАНОВ 

Структурно-функциональная модель  информационной системы анализа протестной активности населения 

регионов России……………………………………………………………………………………………………..22-29 

К.А. БАТЕНКОВ 
Синтез структурной схемы нелинейного демодулятора на основе функционального ряда…………………...30-35 
С.В. БЕЛОКУРОВ, О.В. БАГРИНЦЕВА, В.П. БЕЛОКУРОВ 

Структурная модель принятия решений при организации охраны удаленных объектов на базе технических 

средств вневедомственной охраны…………………………………………………………………………………36-40 

А.Б. СИЗОНЕНКО 

Использование свойств сверточных кодов для устранения рассинхронизации при расшифровании сообщений, 

зашифрованных синхронными поточными шифрами…………………………………………………………….41-46 

В.Е. ФИСЕНКО, А.П. ФИСУН 

Концепция моделирования распределенных оперативно-реконфигурируемых систем обмена данных……...47-53 

Д.С. ХАБАРОВА 

Решение трехкритериальной задачи оптимизации информационной системы…………………………………54-59 
 

ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В СОЦИАЛЬНО-ЭКОНОМИЧЕСКИХ 
И ОРГАНИЗАЦИОННО-ТЕХНИЧЕСКИХ СИСТЕМАХ 

 
П.П. АВРАШКОВ, А.В. КОСЬКИН, А.И. ФРОЛОВ 

Моделирование динамики интеллектуальных ресурсов интегрированных образовательных комплексов…...60-74 

Д.А. ДАВЫДОВ, Н.Д. ВОСТРИЛОВ, М.А.МЕЛЕНЦОВА 

Обзор задач и вопросов, возникающих при проектировании систем класса Electronic Data Interchange……..75-79 

В.Г. ГРИШАКОВ 

Виртуализация системы административного управления ИТ-инфраструктурой на основе рекурсивно-

иерархического подхода…………………………………………………………………………………………….80-88 

И.Н. ГРЫЗЛОВ 

Методика формирования индексов социальной напряжѐнности на основе использования статистической 

информации………………………………………………….....................................................................................89-97 

Ю.В. КОЛОКОЛОВ, А.В. МОНОВСКАЯ, А.В. ГУСАКОВ 

Автоматизированное исследование экспериментальных бифуркационных диаграмм……………………….98-105   
ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ И КОМПЬЮТЕРНЫЕ СЕТИ 

 
В.Т. ЕРЕМЕНКО, С.В. ЕРЕМЕНКО, Д.В. АНИСИМОВ, С.А. ЧЕРЕПКОВ, А.А. ЛЯКИШЕВ  

Анализ моделей управления трафиком в сетях АСУП на основе технологии MPLS………………………..106-112 

Ю.А. КРОПОТОВ 

Повышение отношения сигнал/внешний акустический шум в системе обмена речевой информацией…...113-117 
 

ИНФОРМАЦИОННАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ И ЗАЩИТА ИНФОРМАЦИИ 

 

Д.Э. БЕЛЯКОВА, И.А. ЕРЕМЕНКО 

Моделирование управления и противоборства в социальных сетях………………………………………….118-123 

А.В. ГУСАРОВ, Н.И. ГУСАРОВА 

Об одном способе оценки параметров криптографических ключей………………………………………….124-128 

В.В. КОМАШИНСКИЙ, Г.М. САЗОНОВ  

Методика оценки защищенности речевого сигнала от утечки по акустическим и виброакустическим 

каналам…………………………………………………………………………………………………………….129-134 
 

ИНФОРМАЦИОННО-ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ СИСТЕМЫ 
 

А.А. БЕЛОВ, А.Ю. ПРОСКУРЯКОВ 

Прогнозирование уровней концентраций в телекоммуникационной системе газового контроля промышленных 

и коммунальных объектов……………………………………………………………………………………......135-142 
 

 



 

 

CONTENT 
 

SOFTWARE OF THE COMPUTER FACILITIES AND THE AUTOMATED SYSTEMS 
 

E.G. ZHILYAKOV, A.A. CHERNOMORETS 

Optimal separation of image subband components…………………………………………………………………….5-11 

A.V. SAVCHENKO  

Experimental study results of the phonetic words decoding method in Russian speech recognition and diarization 

problems……………………………………………………………………………………………………………....12-21 
  

MATHEMATICAL AND COMPUTER SIMULATION 
 

G.V. BARANOVA, A.A. BARANOV 

Structurally-functional model of information system of the analysis of protest population activity in Russian 

regions………………………………………………………………………………………………………………...22-29 

K.A. BATENKOV  

Nonlinear demodulator structural diagram synthesis from functional series………………………………………...30-35 

S.V. BELOKUROV, O.V. BAGRINCEVA, V.P. BELOKUROV 

The structural model of adoption the decisions under organization of securance of isolated objects on basis of technical 

means of state board………………………………………………………………………..…………………………36-40 

A.B. SIZONENKO  

Using the properties of convolutional codes to correct desync when deciphering messages encrypted with synchronous 

stream cipher………………………………………………………………………………………………………….41-46 

V.E. FISENKO, A.P. FISUN 
A new approach to mathematical modeling of distributed systems operative  reconfigurable exchange data..……...47-53 
D.S. KHABAROVA  

A solution of the three-criteria optimization problem of an information system……………………..………………54-59 
 
 

INFORMATION TECHNOLOGIES IN SOCIAL AND ECONOMIC 
AND ORGANIZATIONAL-TECHNICAL SYSTEMS 

 

P.P. AVRASHKOV, A.V. KOSKIN, A.I. FROLOV 

Modeling of the dynamics the intellectual resources of the integrated educational complexes………………….......60-74 

D.A. DAVYDOV, N.D. VOSTRILOV, M.A. MELENCZOVA 

overview of the issues arising in the creating of EDI-systems………………………………………………………..75-79 

V.G. GRISHAKOV  

Administrative management system virtualization based on recursive 

approach…………………………………………………………………...………………………………………….80-88 

I.N. GRYZLOV  

Method of forming indexes of social tension on the basis of statistical 

information…………………………………………....................................................................................................89-97 

YU.V. KOLOKOLOV, A.V. MONOVSKAYA, A.V. GUSAKOV 

Automated research of experimental bifurcation diagrams……………………………………………...………….98-105  
 

TELECOMMUNICATION SYSTEMS AND COMPUTER NETWORKS 
 

V.T. EREMENKO, S.V. EREMENKO, D.V. ANISIMOV, S.A. CHEREPKOV, A.A. LYAKISHEV 

Analysis of models traffic in the networks cam technology based MPLS………………………………………...106-112 

YU.A. KROPOTOV  

Increase the signal/external speaker noise in the information speech exchange system…………………………...113-117 
  

INFORMATION AND DATA SECURITY 
 

D.E. BELYAKOVA, I.A. EREMENKO 

Modeling of control and confrontation in social networks……………………………………………………...…118-123 

A.V. GUSAROV, N.I. GUSAROVA 

About one way of cryptographic keys parameters evaluation……………………………………………………..124-128 

V.V. KOMASHINSKIY, G.M. SAZONOV 

Methods of security assessment of the speech signal from the leakage through acoustic and vibroacoustic 

channels…………………………………………………………………………………………………………….129-134 
  

INFORMATION AND MEASURING SYSTEMS 
  

A.A. BELOV, A.YU. PROSKURYAKOV 

Questions of prediction concentration levels in the telecommunications industrial and municipal facilities gas control 

system……………………………………………………………………………………………………….……...135-142 
 
 



 

 

МАТЕМАТИЧЕСКОЕ И ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ  

ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОЙ ТЕХНИКИ И АВТОМАТИЗИРОВАННЫХ СИСТЕМ 
 

УДК 621.397 

Е.Г. ЖИЛЯКОВ, А.А. ЧЕРНОМОРЕЦ 

 

ОБ ОПТИМАЛЬНОМ ВЫДЕЛЕНИИ  

СУБПОЛОСНЫХ КОМПОНЕНТ ИЗОБРАЖЕНИЙ 

 
В данной статье для выделения субполосных компонент изображений, соответствующих 

заданным подобластям пространственных частот, сформулирована оптимизационная задача и 

предложен метод ее решения на основе системы линейных уравнений. Показано, что матрица 

системы является кронекеровским произведением субполосных матриц. Исследованы свойства 

полученной матрицы системы линейных уравнений. 

 

Ключевые слова: изображение субполосные компоненты; подобласть пространственных 

частот; кронекеровское произведение. 
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OPTIMAL SEPARATION OF IMAGE SUBBAND COMPONENTS 

 

In this paper for separation of image subband components corresponding to a given subregion of spatial 

frequencies the optimization task was formulated and the method of its decision based on the system of linear equations 

was proposed. It’s shown the matrix of this system is a kronecker product of subband matrices. The properties of the 

matrix of the system of linear equations were analyzed.  
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УДК 004.934 

А.В. САВЧЕНКО  

 

РЕЗУЛЬТАТЫ НАТУРНЫХ ИСПЫТАНИЙ  

МЕТОДА ФОНЕТИЧЕСКОГО ДЕКОДИРОВАНИЯ СЛОВ  

В ЗАДАЧАХ РАСПОЗНАВАНИЯ И ДИАРИЗАЦИИ  

РАЗГОВОРНОЙ РУССКОЙ РЕЧИ 

 
Представлены результаты натурных испытаний экспериментального образца программного 

комплекса фонетического декодирования слов на основе принципа минимума информационного 

рассогласования Кульбака-Лейблера в режимах распознавания и диаризации разговорной русской 

речи. Показано, что предлагаемая система характеризуется повышенными надежностью и 

быстродействием при распознавании как отдельных слов, так и целых фраз. Даны рекомендации по 

ее практическому применению в задачах голосового управления. 

 

Ключевые слова: автоматическое распознавание русской речи; диаризация речи; метод 

фонетического декодирования; принцип минимума информационного рассогласования. 
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EXPERIMENTAL STUDY RESULTS OF THE PHONETIC WORDS DECODING 

METHOD IN RUSSIAN SPEECH RECOGNITION AND DIARIZATION PROBLEMS 
 

The results of experimental study of software prototype of the words phonetic decoding method with the 

Kullback-Leibler information discrimination principle in Russian speech recognition and diarization are discussed. The 

proposed system is shown to be characterized by high reliability and computing efficiency of the isolated words 

recognition. The recommendations of its practical usage in a remote control applications are given. 
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СТРУКТУРНО-ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ МОДЕЛЬ 

 ИНФОРМАЦИОННОЙ СИСТЕМЫ АНАЛИЗА  

ПРОТЕСТНОЙ АКТИВНОСТИ НАСЕЛЕНИЯ РЕГИОНОВ РОССИИ 
 

В статье представлены основные этапы информационной поддержки модели анализа 

протестной активности населения регионов России (на основе обработки текстовой информации 

открытых источников сети Интернет), позволяющие создать информационно-аналитическую 

систему мониторинга общественно-политической активности. 

 

Ключевые слова: акции протеста; общественно-политические группы; открытые 

источники сети Интернет; индекс общественно-политической активности; показатель 

дестабилизации общества. 
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STRUCTURALLY-FUNCTIONAL MODEL OF INFORMATION SYSTEM OF THE 

ANALYSIS OF PROTEST POPULATION ACTIVITY IN RUSSIAN REGIONS 
 

Basic stages of information support of model of the analysis of protest population activity in Russian regions 

(built on the processing of the Internet open sources text information) are represented in the article. It allows to create 

information-analytical system of political activity monitoring. 
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УДК 621.391.83 
 

К.А. БАТЕНКОВ 
 

СИНТЕЗ СТРУКТУРНОЙ СХЕМЫ НЕЛИНЕЙНОГО ДЕМОДУЛЯТОРА  
НА ОСНОВЕ ФУНКЦИОНАЛЬНОГО РЯДА 

 
В обобщенном виде получено уравнение, описывающее операцию нелинейной демодуляции на 

основе функционального ряда. Синтезирована структурная схема, реализующая последовательно 

процедуру демодуляции от низкого порядка нелинейности к более высокому. 
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NONLINEAR DEMODULATOR STRUCTURAL DIAGRAM SYNTHESIS 

FROM  FUNCTIONAL SERIES 
 

A generalized equation describing the nonlinear demodulation operation has been obtained from a functional 

series. A structural diagram sequentially implementing the demodulation procedure from low to higher nonlinear order 

has been synthesized. 
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СТРУКТУРНАЯ МОДЕЛЬ ПРИНЯТИЯ РЕШЕНИЙ  

ПРИ ОРГАНИЗАЦИИ ОХРАНЫ УДАЛЕННЫХ ОБЪЕКТОВ 

НА БАЗЕ ТЕХНИЧЕСКИХ СРЕДСТВ ВНЕВЕДОМСТВЕННОЙ ОХРАНЫ 

 
В статье рассматривается структурная модель организации управления силами и 

средствами вневедомственной охраны, привлекаемыми для охраны пространственно-удаленных 

объектов. 
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The article deals with the structural model of organization of governing forces and the means traffic safety by 

State Board. 
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УДК 004.31 

А.Б. СИЗОНЕНКО 

 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ СВОЙСТВ СВЕРТОЧНЫХ КОДОВ  

ДЛЯ УСТРАНЕНИЯ РАССИНХРОНИЗАЦИИ 

ПРИ РАСШИФРОВАНИИ СООБЩЕНИЙ,  

ЗАШИФРОВАННЫХ СИНХРОННЫМИ ПОТОЧНЫМИ ШИФРАМИ 

 
Рассмотрены виды ошибок, возникающих при передаче сообщений по каналам связи, и их 

влияние на зашифрованное сообщение. Предложено использовать анализ метрик путей при 

декодировании сверточных кодов для устранения рассинхронизации, возникающей при воздействии 

помех на зашифрованное сообщение. Приведена структурная схема устройства, реализующая 

алгоритм восстановления синхронизации поточных шифров. 

 

Ключевые слова: криптографические алгоритмы; синхронные поточные шифры; 

сверточные коды; алгоритм устранения рассинхронизации. 
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USING THE PROPERTIES OF CONVOLUTIONAL CODES TO CORRECT DESYNC 

WHEN DECIPHERING MESSAGES ENCRYPTED WITH SYNCHRONOUS STREAM 

CIPHER 
 

The types of errors occurring when sending messages via communication channels and their influence on the 

encrypted messages are considered. The analysis of metrics for decoding convolutional codes is suggested to be used to 

eliminate out of sync that occurs under the influence of noise on the encrypted message. The block diagram of the 

device that implements the algorithm re-timing of stream ciphers is shown. 

 

Keywords: cryptography; synchronous stream ciphers; convolutional codes; out of sync elimination algorithm. 

 

BIBLIOGRAPHY (TRANSLITERATED) 

 

1. Morelos-Saragosa R. Iskusstvo pomexoustojchivogo kodirovaniya. Metody’, algoritmy’, primenenie. – M.: 

Texnosfera, 2006. – 320 s. 

2. Osnovy’ kriptografii: uchebnoe posobie / Alferov A.P., Zubov A.Yu., Kuz’min A.S., Cheremushkin A.V. – 

M.: Gelios ARV, 2001.  

3. Zashhishhyonny’e radiosistemy’ cifrovoj peredachi informacii / P.N. Serdyukov, A.V. Bel’chikov, A.E. 

Dronov i dr. – M.: AST, 2006. – 403 s. 

4. Sklyar, Bernard. Cifrovaya svyaz’. Teoreticheskie osnovy’ i prakticheskoe primenenie. Izd. 2-e, ispr.: per. s 

angl. – M.: Izdatel’skij dom «Vil’yams», 2004. – 1104 s. 

 

УДК 621.391 



 

 

В.Е. ФИСЕНКО, А.П. ФИСУН 

 

КОНЦЕПЦИЯ МОДЕЛИРОВАНИЯ РАСПРЕДЕЛЕННЫХ 

ОПЕРАТИВНО-РЕКОНФИГУРИРУЕМЫХ СИСТЕМ ОБМЕНА ДАННЫХ 

 
В статье предлагается новый подход к математическому моделированию коммутируемых 

распределенных систем обмена данных (РСОД) на основе встречно-соединенных дополненных 

древовидных структур. Данный подход позволяет перейти непосредственно к разработке на его 

основе метода оценки надежности коммутируемых РСОД с уменьшенной вычислительной 

сложностью – метода оценки надежности коммутируемых РСОД реального времени по 

приоритетным сечениям. 

 

Ключевые слова: распределенные системы обмена данных; информационное направление; 

древовидные структуры. 
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A NEW APPROACH TO MATHEMATICAL MODELING 
OF DISTRIBUTED SYSTEMS OPERATIVE  RECONFIGURABLE EXCHANGE DATA 

 
In clause the new approach to mathematical modelling the switched distributed systems of data exchange 

(DSDE) on the basis of the connected added treelike structures is offered. The given approach allows to pass directly to 
development on its basis of a method of an estimation of reliability switched DSDE with the reduced computing 
complexity - a method of an estimation of reliability switched DSDE real time on priority sections. 
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УДК 519.8 

Д.С. ХАБАРОВА 

 

РЕШЕНИЕ ТРЕХКРИТЕРИАЛЬНОЙ ЗАДАЧИ ОПТИМИЗАЦИИ 

ИНФОРМАЦИОННОЙ СИСТЕМЫ 

 
В данной статье в качестве критериев оптимальности информационной системы как 

многоканальной системы массового обслуживания с ограниченной длиной очереди рассматривается 

вероятность обслуживания заявок, временные и денежные затраты. Решение многокритериальной 

задачи проводится с использованием метода выделения доминирующих точек и метода 

последовательных уступок. 

 

Ключевые слова: многокритериальная оптимизация; системы массового обслуживания; 

информационная система. 
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A SOLUTION OF THE THREE-CRITERIA OPTIMIZATION PROBLEM  

OF AN INFORMATION SYSTEM 
 



 

 

The probability of service requests, time and expense is considered in the present paper as benchmarks of the 

information system being a multi-channel queuing system with limited queue length. The multicriteria decision is made 

using the dominant points selection method and STEM. 

 

Keywords: multicriteria optimization; queuing systems; information system. 
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ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В СОЦИАЛЬНО-ЭКОНОМИЧЕСКИХ  

И ОРГАНИЗАЦИОННО-ТЕХНИЧЕСКИХ СИСТЕМАХ 
 

УДК 65.011.56; 004.942: 373 
 

П.П. АВРАШКОВ, А.В. КОСЬКИН, А.И. ФРОЛОВ 

 

МОДЕЛИРОВАНИЕ ДИНАМИКИ ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНЫХ РЕСУРСОВ 

ИНТЕГРИРОВАННЫХ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ КОМПЛЕКСОВ 

 
В статье рассматриваются основные результаты моделирования развития 

интеллектуальных ресурсов высшей школы как подсистемы интегрированных образовательных 

комплексов при воздействии ряда негативных факторов. На основании исследования сделаны 

выводы о влиянии сложившейся ситуации на развитие интегрированных образовательных 

комплексов и системы образования России в целом. 

 

Ключевые слова: выпускники общеобразовательных школ; уровень подготовки; 

моделирование; интегрированные образовательные комплексы; информационно-аналитические 

ресурсы; престижность преподавательской деятельности; демографические ямы. 
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MODELING OF THE DYNAMICS THE INTELLECTUAL RESOURCES 

OF THE INTEGRATED EDUCATIONAL COMPLEXES 
 

This article discusses the basic results of the progress modeling the higher education intellectual resources as 

a subsystem of integrated educational complexes by effect of a number of negative factors. On the basis of research the 

conclusions about current situation influence on the progress of the integrated educational complexes and the Russian 

education system in whole are drawn. 
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information-analytical resources; prestige of teaching; demographic holes. 
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УДК 004.75 
 

Н.Д. ВОСТРИЛОВ, Д.А. ДАВЫДОВ, М.А.МЕЛЕНЦОВА 
 

ОБЗОР ЗАДАЧ И ВОПРОСОВ, ВОЗНИКАЮЩИХ ПРИ ПРОЕКТИРОВАНИИ 

СИСТЕМ КЛАССА ELECTRONIC DATA INTERCHANGE 
 

В данной статье речь идет о системах класса Electronic Data Interchange (EDI) - системах 

для обмена данными между независимыми информационными системами. Основной этап 

становления общей концепции этих систем пришелся на конец восьмидесятых годов. Последние 

двадцать лет с развитием технологий и изменением внешних требований идет достаточно 

быстрая эволюция этих систем. В русскоязычной литературе почти не уделяется внимания 

системам данного класса, вероятно, это связано с тем, что в основной период их становления 

исследования в данной области в России почти не проводились. В настоящей статье проводится 

обзор систем данного класса, основных задач и вопросов, возникающих при их создании. 
 

Ключевые слова: электронный документооборот. 
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OVERVIEW OF THE ISSUES ARISING IN THE CREATING OF EDI-SYSTEMS 
 

The general idea behind EDI was originated by a group of railroad companies in the mid-1960’s, in the United 

States. The conception of Electronic Data Interchange was formed in the late 1980’s. It has evolved greatly with the 

advance of information technologies in last 20 years. Here we make a general overview of the issues arising in the 

creating of EDI-systems in last few years.  
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ВИРТУАЛИЗАЦИЯ СИСТЕМЫ  

АДМИНИСТРАТИВНОГО УПРАВЛЕНИЯ ИТ-ИНФРАСТРУКТУРОЙ  

НА ОСНОВЕ РЕКУРСИВНО-ИЕРАРХИЧЕСКОГО ПОДХОДА 
 

В работе рассмотрен подход к организации многоуровневой системы административного 

управления ИТ-инфраструктурой предприятия, заключающийся в создании в рамках САУ 

компонента управления жизненном циклом подчиненных структур управления, предназначенных для 

управления ИТ-сервисами более низкого уровня. Такой подход, названный рекурсивным, позволяет по 

аналогии с управлением ИТ-инфраструктурой на основе единой гибридной модели осуществлять 

создание управляющих развитием ИТ-инфраструктуры систем управления. 

 

Ключевые слова: ИТ-инфраструктура; виртуальное предприятие; административное 

управление; информационная поддержка; жизненный цикл. 
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ADMINISTRATIVE MANAGEMENT SYSTEM VIRTUALIZATION 

 BASED ON RECURSIVE APPROACH 
 

In the article is viewed the approach to architecture of multiplelevel administrative management system for 

organization IT-infrastructure based on create in the administrative management system new component, that is control 

for management system lifecycle, which are management for IT-service lifecycle. This approach is named recursive and 

helps to management of developing IT-infrastructure management system by analogy to control IT-infrastructure 

lifecycle. 
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МЕТОДИКА ФОРМИРОВАНИЯ ИНДЕКСОВ  

СОЦИАЛЬНОЙ НАПРЯЖЁННОСТИ  

НА ОСНОВЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ СТАТИСТИЧЕСКОЙ ИНФОРМАЦИИ 
 
В данной статье рассматривается подход к формированию индексов социальной 

напряжѐнности в регионах России на основе использования статистической информации с 

применением существующих информационных технологий. Введено понятие «социального 

потенциала» региона. Предлагается методика формирования индекса социального потенциала 

региона на основе использования статистической информации, а также набор индексов авто- и 

межрегиональной социальной напряженности. Материал предназначен для специалистов 

информационно-аналитических отделов. 

 



 

 

Ключевые слова: регион; социальная напряжѐнность; социальный потенциал; 

статистический показатель; критерий; методика; индекс; информационная технология. 

 
СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 

 

1. Айвазян С.А. Россия в межстрановом анализе синтетических категорий качества жизни 

населения. Ч. 1. Методология анализа и пример ее применения // Мир России, 2001. – № 4. 

– С. 59-96. 

2. Айвазян С.А. Интегральные индикаторы качества жизни населения: их построение и 

использование в социально-экономическом управлении и межрегиональных 

сопоставлениях. – М.: ЦЭМИ РАН, 2000. – 118 с. 

3. Козырев В.И. Социальные процессы и изменения // Социолог. исслед., 2005. – № 3. – С. 

113-119. 

4. Айвазян С.А., Мхитарян В.С. Прикладная статистика. Основы эконометрики: учебник для 

ВУЗов. В 2 т. Т. 1. Теория вероятностей и прикладная статистика. 2-е изд., испр. – М.: 

ЮНИТИ-ДАНА, 2001. – 656 с.  

5. Чернышова Л.Д. Социальное управление в регионе // Социология власти, 2006. – № 6. – 23 

с. 
 

Грызлов Игорь Николаевич 

Академия ФСО России, г. Орел 

Кандидат технических наук 

Тел.: 8 (4862) 74-96-58 

E-mail: igryzlov@gmail.com 

 

 

I.N. GRYZLOV (Candidate of Engineering Sciences) 

Academy of Federal Agency of protection of the Russian Federation, Orel 

 

METHOD OF FORMING INDEXES OF SOCIAL TENSION 

ON THE BASIS OF STATISTICAL INFORMATION 
 

This article discusses one of the possible approaches to the development of indexes of social tension in Russia's 

regions through the use of statistical information using existing information technologies. The concept of «social 

potential» of the region is given. A method of forming the index of social potential of the region through the use of 

statistical information and a set of indexes auto- and cross-regional social tension are offered. The material is intended 

for professional information and analytical units. 

 

Keywords: region, social tension, social potential, the statistical indicator, criteria, methodology, index, 

information technology. 
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АВТОМАТИЗИРОВАННОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ  

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ БИФУРКАЦИОННЫХ ДИАГРАММ 



 

 

 
Автоматизация экспериментального бифуркационного анализа может сделать более 

доступным его использование в инженерной практике. В статье выполнены исследования в данном 

направлении и предложен алгоритм, в котором осуществляется выбор наиболее предпочтительной 

формы представления бифуркационной диаграммы, включая возможность устранения негативного 

влияния помеховой составляющей на четкость ее ветвей. 

 

Ключевые слова: бифуркационный анализ; автоматизация научных исследований; натурный 

эксперимент; ШИМ-преобразователи. 
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AUTOMATED RESEARCH OF EXPERIMENTAL BIFURCATION DIAGRAMS 
 

Automation of the experimental bifurcation analysis can make it using in practical engineering more available. 

The results of the corresponding researches are presented in the paper. In particular, the algorithm realizing the choice 

of the preferable form of a bifurcation diagram, including the possibility of eliminating the influence of disturbances on 

the «clearness» of its branches, is offered. 

 

Keywords: bifurcation analysis; automation of scientific researches; experimental investigations; PWM 

converters. 
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ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ И КОМПЬЮТЕРНЫЕ СЕТИ 
 

УДК 004.773 
 

В.Т. ЕРЕМЕНКО, С.В. ЕРЕМЕНКО, Д.В. АНИСИМОВ,  

С.А. ЧЕРЕПКОВ, А.А. ЛЯКИШЕВ  
 

АНАЛИЗ МОДЕЛЕЙ УПРАВЛЕНИЯ ТРАФИКОМ В СЕТЯХ АСУП 

НА ОСНОВЕ ТЕХНОЛОГИИ MPLS 
 

В статье представлены общие подходы оптимизации трафика в сетях с многопротокольной 

коммутацией по меткам (MPLS), базирующиеся на RFC 2702. Дана формулировка общей задачи 

оптимизации трафика в сетях с использованием технологии MPLS. Произведен анализ моделей 

оптимизации трафика для MPLS сетей. 

 

Ключевые слова: управление трафиком; маршрутизация; пропускная способность. 
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ПОВЫШЕНИЕ ОТНОШЕНИЯ СИГНАЛ/ВНЕШНИЙ АКУСТИЧЕСКИЙ ШУМ 

В СИСТЕМЕ ОБМЕНА РЕЧЕВОЙ ИНФОРМАЦИЕЙ  

 



 

 

Рассматриваются характеристики акустических речевых сигналов и акустических шумов, 

рассматривается их влияние на отношение сигнал/шум в системах громкоговорящей связи, 

исследуются спектральные функции речевых сигналов и акустических помех, сформулированы 

рекомендации создания алгоритмов подавления акустических помех методами линейной 

фильтрации. 

 

Ключевые слова: внешние акустические помехи; акустический речевой сигнал; 

моделирование линейной фильтрации; громкоговорящая связь; отношение сигнал/шум. 
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INCREASE THE SIGNAL/EXTERNAL SPEAKER NOISE IN THE INFORMATION 

SPEECH EXCHANGE SYSTEM 
 

In this paper we consider the acoustic characteristics of speech and acoustic noise, also considered their 

impact on the signal/noise ratio in speakerphone systems, researched the spectral features of speech signals and 

acoustic noise, makes recommendations to create acoustic noise suppression algorithms for linear filtering methods. 
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ИНФОРМАЦИОННАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ И ЗАЩИТА ИНФОРМАЦИИ 
 

УДК 004:[316.472.4+316.776.2]:001.891.57 
 

Д.Э. БЕЛЯКОВА, И.А. ЕРЕМЕНКО 

 

МОДЕЛИРОВАНИЕ УПРАВЛЕНИЯ И ПРОТИВОБОРСТВА  

В СОЦИАЛЬНЫХ СЕТЯХ 

 
В статье на основе имитационного моделирования представлены процессы сбора 

информации из страниц социальных сетей и дано описание подсистемы запросов к хранимым 

данным на основе декларативного языка запросов. 

 

Ключевые слова: социальные сети; имитационное моделирование; информационное 

управление; информационное противоборство. 
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ОБ ОДНОМ СПОСОБЕ ОЦЕНКИ ПАРАМЕТРОВ  

КРИПТОГРАФИЧЕСКИХ КЛЮЧЕЙ 

 
Предлагается способ оценки параметров криптографических ключей на примере 

криптоалгоритма ГОСТ 28147–89. 

 

Ключевые слова: криптографический ключ; оценка параметров ключей; критерий пиков; 

критерий серий. 
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ABOUT ONE WAY OF CRYPTOGRAPHIC KEYS PARAMETERS EVALUATION 
 

A method for estimating parameters of cryptographic keys for GOST 28147–89 crypto-algorithm. 
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В.В. КОМАШИНСКИЙ, Г.М. САЗОНОВ  

 

МЕТОДИКА ОЦЕНКИ ЗАЩИЩЕННОСТИ РЕЧЕВОГО СИГНАЛА ОТ 

УТЕЧКИ ПО АКУСТИЧЕСКИМ И ВИБРОАКУСТИЧЕСКИМ КАНАЛАМ 

 
В данной статье авторами освещается проблема оценки защищенности речевого сигнала, 

циркулирующего в защищаемом помещении, от утечки по акустическим и виброакустическим 

каналам. Также представлены критерии защищенности речевого сигнала и способы защиты речевой 

информации. 
 

Ключевые слова: речевой сигнал; акустические и виброакустические каналы; защита речевой 

информации. 
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METHODS OF SECURITY ASSESSMENT OF THE SPEECH SIGNAL FROM THE 

LEAKAGE THROUGH ACOUSTIC AND VIBROACOUSTIC CHANNELS 
 

In this article, the authors revealed the problem of security assessment of the speech signal circulating in the 

space to be protected from leakage via acoustic and vibroacoustic channels. The same criteria are protected speech 

and how to protect voice communications. 
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ИНФОРМАЦИОННО-ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ СИСТЕМЫ 
 

УДК 504.054 

А.А. БЕЛОВ, А.Ю. ПРОСКУРЯКОВ 

 

ПРОГНОЗИРОВАНИЕ УРОВНЕЙ КОНЦЕНТРАЦИЙ  



 

 

В ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СИСТЕМЕ ГАЗОВОГО КОНТРОЛЯ 

ПРОМЫШЛЕННЫХ И КОММУНАЛЬНЫХ ОБЪЕКТОВ 

 
В данной статье авторы освещают разработку автоматизированного поста 

телекоммуникационной системы газового контроля, предназначенного для сбора данных о 

концентрациях токсичных и взрывоопасных веществ в составе воздушной среды на промышленных и 

коммунальных объектах с замкнутым пространством и вероятностью загазованности. Разработан 

комбинированный алгоритм прогнозирования значений концентраций с применением искусственных 

нейронных сетей и вейвлет-преобразования. 

 

Ключевые слова: телекоммуникационная система; модуль сбора данных; беспроводная связь;   

искусственная нейронная сеть; временной ряд; прогнозирование значений ряда.  
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QUESTIONS OF PREDICTION CONCENTRATION LEVELS  

IN THE TELECOMMUNICATIONS INDUSTRIAL  

AND MUNICIPAL FACILITIES GAS CONTROL SYSTEM  
 

In given article authors shine a problem of development automated telecommunications system for gas control 

designed to capture data of toxic and hazardous substances concentrations in the industrial and municipal facilities air, 



 

 

with a closed space and the possibility of gas contamination. Proposed a combined algorithm for predicting 

concentration values based on artificial neural networks and wavelet transformation. 
 

Keywords: telecommunication system; gas detector module; wireless communication; neural network; time 

series; prediction of the time series. 
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