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МАТЕМАТИЧЕСКОЕ И КОМПЬЮТЕРНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ 

УДК 004.032.26 

 

Д.М. ДУБИНКИН, В.Ю. САДОВЕЦ, И.С. СЫРКИН  

 

АНАЛИЗ ВЛИЯНИЯ ПАРАМЕТРОВ АЛГОРИТМА ОБУЧЕНИЯ  

НЕЙРОННОЙ СЕТИ НА ЕГО СКОРОСТЬ 

 
Обучение нейронных сетей распознаванию изображений – одна из важных сфер применения 

алгоритмов искусственного интеллекта. Распознавание образов используется в различных сферах 

деятельности человека, в том числе в беспилотных карьерных самосвалах. Использование 

предобученных нейросетевых моделей для систем беспилотного управления невозможно, поскольку 

указанные модели не были обучены на данных, характерных для беспилотных автомобилей, особенно 

карьерных самосвалов. По этой причине актуальна задача обучения нейронных сетей на нужных 

данных. Прежде чем начать обучать сети, желательно исследовать влияние параметров алгоритма 

обучения на скорость данного процесса. В данной работе исследовались влияние способа подготовки 

исходных данных для загрузки их в видеокарту, а также размер пакета обучающей выборки на время 

вычислений. В результате выяснилось, что наиболее предпочтителен способ предварительного 

преобразования изображений во внутренне представление в виде массивов NumPy языка 

программирования Python и выявлено наличие оптимального размера пакета обучающей выборки, 

уменьшающего общее время вычислений.  

 

Ключевые слова: ResNET50; скорость обучения; Tensorboard. 
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ANALYSIS OF THE INFLUENCE OF THE NEURAL NETWORK 

 LEARNING ALGORITHM PARAMETERS AT ITS SPEED 

 

Training neural networks for image recognition is one of the important areas of application of artificial 

intelligence algorithms. Pattern recognition is used in various fields of human activity, including unmanned mining 

trucks. The use of pre-trained neural network models for unmanned control systems is impossible, since these models 

were not trained on data typical for unmanned vehicles, especially mining dump trucks. For this reason, the task of 

training neural networks on the necessary data is relevant. Before starting to train networks, it is advisable to study the 

influence of the parameters of the training algorithm on the speed of this process. In this work, we investigated the 

influence of the method of preparing the source data for loading it into the video card, as well as the size of the training 

sample packet on the computation time. As a result, it turned out that the most preferable method is to pre-convert images 

into an internal representation in the form of NumPy arrays of the Python programming language, and it was revealed 

that there is an optimal size of the training sample package, which reduces the overall computation time.  

 

Keywords: ResNET50; learning speed; Tensorboard. 
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УДК 004.855.5 

 

А.В. КОСЬКИН, А.А. МИТИН  

 

ОБНАРУЖЕНИЕ ФИШИНГОВЫХ САЙТОВ  

С ПОМОЩЬЮ ТЕХНОЛОГИЙ МАШИННОГО ОБУЧЕНИЯ 

 
Статья посвящена проблеме обнаружения фишинговых ресурсов на основе технологий 

машинного обучения. Рассматриваются различные подходы для решения поставленной задачи, 

выделяется подход на основе машинного обучения, проводятся экспериментальные исследования и 

анализ работы алгоритмов машинного обучения с имеющимися данными. 
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Orel State University named after I. S. Turgenev, Orel 

 

DETECTION OF PHISHING SITES USING MACHINE LEARNING TECHNOLOGIES 

 

The article is devoted to the problem of detecting phishing resources using machine learning technologies. 

Various approaches to solving the problem are considered, an approach based on machine learning is highlighted, 

experimental studies and analysis of the operation of machine learning algorithms with available data are carried out. 

 

Keywords: phishing; machine learning; artificial intelligence. 
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УДК 004.94 

 

Л.Е. МИСТРОВ, О.В. ПОЛЯКОВ  

 

МЕТОДИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ПРЕДСТАВЛЕНИЯ ЗАДАЧИ АНАЛИЗА  

ИНФОРМАЦИОННОЙ АРХИТЕКТУРЫ  

ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНЫХ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТРЕНАЖЕРОВ 

 
Проведен анализ построения информационных систем, определены требования к облику 

интеллектуальных тренажных систем, предложены методические основы анализа задачи 

разработки интеллектуальных информационных тренажеров на основе информационных, 

структурных и функциональных принципов для формализации информационных отношений между 

информационными объектами их информационной архитектуры. 

 

Ключевые слова: интеллектуальная тренажная система; информационная структура; 

информационное взаимодействие; информационные; структурные и функциональные категории 

анализа; информационные отношения; предикат; существенные свойства; моделирование. 
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METHODOLOGICAL BASIS FOR PRESENTING THE ANALYSIS PROBLEM INFORMATION 

ARCHITECTURE OF INTELLIGENT INFORMATION TRAINERS 

 

An analysis of the construction of information systems has been carried out, requirements for the appearance of 

intelligent training systems have been determined, methodological foundations have been proposed for analyzing the task 

of developing intelligent information simulators based on information, structural and functional principles for the 

formalization of information relations between information objects of their information architecture. 
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И ОРГАНИЗАЦИОННО-ТЕХНИЧЕСКИХ СИСТЕМАХ 
 

УДК 519.86 

 

Т.В. АЛЕКСЕЕВА, Э.А. ГУМЕРОВ, А.В. ДЖЕБИЛОВ, К.Н. ЖДАНЦЕВ,  

О.П. КУЛТЫГИН, С.В. НОВИКОВ, Д.В. РЫЖЕНКОВ, 

О.Б. СОЛДАТОВА, А.А. СТЫЧУК  

 

РАЗРАБОТКА АРХИТЕКТУРЫ ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОЙ 

 СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ ГРАНИЧНЫМИ ВЫЧИСЛЕНИЯМИ 

 ДЛЯ IoT СИСТЕМ ПРОМЫШЛЕННОГО ПРЕДПРИЯТИЯ  
 

Применение IoT систем решает множество проблем промышленного предприятия. Это, 

прежде всего, реализация распределенного управления оборудованием, технологическими операциями, 

технологическим транспортом, автоматизированными технологическими линиями, промышленными 

роботами, системой промышленных роботов. IoT система есть система распределенного 

управления, близкая к идеальной, поскольку она прикладывает управляющее воздействие в месте 

возникновение проблемы и в момент возникновения проблемы. Все IoT системы промышленного 

предприятия являются системами управления реального времени, то есть каждая IoT система 

должна применить управляющее воздействие в предсказуемое время на непредсказуемый поток 

событий. Острая проблема IoT систем промышленного предприятия - это оперативный и 

интеллектуальный анализ Больших данных в реальном времени. Решение проблемы заключатся в 

применении граничных вычислений, при которых вычислительные системы выносятся на границу. В 

работе исследованы требования к системам реального времени, технология работы систем 

граничных вычислений для IoT систем, интеллектуальные возможности программного обеспечения 

технологии 5G, разработана архитектура интеллектуальной системы управления граничными 

вычислениями, обеспечивающая граничным вычислениям свойства систем реального времени и 

решающая проблему оперативного и интеллектуального анализа Больших данных в реальном времени. 

 

Ключевые слова: передача данных; IoT система; Большие данные; система реального 

времени; граничные вычисления; интеллектуальная система; технология 5G; эмерджентность и 

синергия систем. 
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DEVELOPMENT OF THE ARCHITECTURE OF AN INTELLIGENT CONTROL SYSTEM  

FOR BOUNDARY COMPUTING FOR IOT SYSTEMS OF AN INDUSTRIAL ENTERPRISE 

 

The use of IoT systems solves many problems of an industrial enterprise. First of all, this is the implementation 

of distributed control of equipment, technological operations, technological transport, automated technological lines, 

industrial robots, and a system of industrial robots. The IoT system is a distributed control system, since it applies a 

control action at the place of the problem and at the time of the problem. All IoT systems of an industrial enterprise are 

real-time control systems, that is, each IoT system must apply a control action at a predictable time to an unpredictable 

flow of events. An acute problem of industrial enterprise IoT systems is the operational and intelligent analysis of Big 

Data in real time. The solution to the problem lies in the application of boundary calculations, in which computing systems 

are brought to the border. The paper investigates the requirements for real-time systems, the technology of edge 

computing systems for IoT systems, the intellectual capabilities of the 5G technology software, the architecture of an 

intelligent control system for boundary computing, which provides the properties of real-time systems to boundary 

computing and solves the problem of operational and intelligent analysis of Big Data in real time. 

 

Keywords: data transmission; IoT system; big data; real-time system; edge computing; intelligent system; 5G 

technology; emergence and synergy of systems. 
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УДК 004.891.2 

 

А.Н.М. АЛЬАМЕРИ, В.А. ГАЙВОРОНСКИЙ, И.С. КОНСТАНТИНОВ 
 

УПРАВЛЕНИЕ ПРОЦЕССОМ ЛЕЧЕНИЯ ДЕТЕЙ, 

БОЛЬНЫХ СПЕКТРАЛЬНЫМ АУТИЗМОМ 

 
В работе изложены основные принципы построения информационно-аналитической 

интернет-системы, обеспечивающей организацию процесса управления ходом удаленного лечения 

детей, больных аутизмом на основе Денверской модели (ESDM). Построены структурная схема 

процесса управления, его теоретико-множественная модель, определены и описаны основные 

функциональные блоки информационно-аналитической системы, их взаимодействие. 

 

Ключевые слова: телемедицина; Денверская модель раннего старта; система управления 

лечением; искусственный интеллект; веб-приложения. 
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MANAGING THE TREATMENT PROCESS OF CHILDREN WITH SPECTRAL AUTISM 

 
The paper outlines the basic principles of building an information and analytical Internet system that provides 

the organization of the process of managing the course of remote treatment of children with autism based on the Denver 

model (ESDM). A block diagram of the control process and its set-theoretic model are constructed. the main functional 

blocks of the information and analytical system and their interaction are defined and described. 

 

Keywords: telemedicine; Denver early start model; treatment management system; artificial intelligence; web 

applications. 
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УДК 004.8 

О.Д. ИВАЩУК, Н.С. ПУЗЫРЕВ, А.Ю. РОДИОНОВ  

РАЗРАБОТКА СИСТЕМЫ ПРОГНОЗИРОВАНИЯ ЦЕН АКЦИЙ  

С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ LSTM-СЕТЕЙ И МЕТОДА ЛИНЕЙНОЙ РЕГРЕССИИ 

 
Данная статья посвящена разработке и исследованию системы прогнозирования цен акций. 

Для достижения этой цели в исследовании применялись два ключевых метода: линейная регрессия и 

рекуррентная нейронная сеть с долгой краткосрочной памятью (LSTM). Основной задачей было 

создать интегрированную систему, которая способна предсказывать будущие цены акций с высокой 

точностью. 

Для обучения и тестирования разработанной системы использовались исторические данные 

о ценах акций. Это позволило алгоритму учиться на реальных рыночных событиях и трендах. 

Результаты исследования были оценены с использованием двух основных метрик: среднее 

квадратичное отклонение и коэффициент Пирсона. Эти метрики позволяют определить точность 

прогнозов и степень их корреляции с реальными данными. 
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Основным преимуществом предложенного подхода является его способность объединить в 

себе преимущества как нейронных сетей, способных выявлять сложные нелинейные закономерности 

в данных, так и статистических методов, обеспечивающих стабильность и надежность прогнозов. 

 

Ключевые слова: прогнозирование цен акций; машинное обучение; искусственные нейронные 

сети; LSTM-сеть; линейная регрессия. 
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DEVELOPMENT OF A STOCK PRICE FORECASTING SYSTEM USING LSTM NETWORKS  

AND LINEAR REGRESSION METHOD 

 

This article is dedicated to the development and research of a stock price forecasting system. In pursuit of this 

objective, two primary methodologies were employed: linear regression and Long Short-Term Memory (LSTM) recurrent 
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neural network. The principal aim was to construct an integrated system capable of accurately predicting future stock 

prices. 

Historical stock price data served as the basis for training and testing the developed system. This allowed the 

algorithm to gain insights from real market events and trends. 

The study results were assessed using two main metrics: standard deviation and Pearson coefficient. These 

metrics allow you to determine the accuracy of forecasts and the degree of their correlation with real data. 

The primary advantage of the proposed approach lies in its ability to synergize the strengths of both neural 

networks, which can identify intricate nonlinear patterns within the data, and statistical methods, which ensure forecast 

stability and reliability. 

 

Keywords: stock price forecasting; machine learning; artificial neural networks; LSTM network; linear 

regression. 
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УДК 004.75 
 

И.В. ЛОГИНОВ, С.В. НЕХАЕВ, В.Г. СОСУНОВ  

 

МЕТОДИКА ПРОЕКТИРОВАНИЯ ИНФОРМАЦИОННЫХ СИСТЕМ 

МОНИТОРИНГА ПРИРОДНО-ТЕХНИЧЕСКИХ СИСТЕМ 

 
В статье рассматривается существующая проблема проектирования информационных 

систем мониторинга природно-технических систем. Отображена функциональная модель 

многофункциональной автоматизированной системы мониторинга природно-технической системы. 

Формируется утверждение о необходимости создания и использования сводных интерактивных 

отчетов при мониторинге природно-технических системы в противовес существующим механизмам 

отображения интегрированных оценок в рамках методологии диагностирования и при отображении 

сводных показателей, продемонстрирован механизм формирования наглядного отчета. 

Представлена методика проектирования информационных систем мониторинга развивающихся 

природно-технических систем, в основе которой взята концепция автоматизации. 

 

Ключевые слова: автоматизированная система; многофункциональная система; система 

мониторинга; природно-техническая система; проектирование информационных систем; сводный 

интерактивный отчет; обеспечение информированности.  
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METHODOLOGY OF DESIGNING INFORMATION SYSTEMS  

FOR MONITORING NATURAL-TECHNICAL SYSTEMS 

 

The article considers with the existing problem of designing information systems for monitoring natural-

technical systems. A functional model of a multifunctional automated system for monitoring natural-technical system is 

displayed. A statement is made about the necessity to create and use summary interactive reports during the monitoring 

natural-technical systems, as opposed to existing mechanisms for displaying integrated assessments within the framework 

of the diagnostic methodology and when displaying summary indicators, a mechanism for generating a visual report is 

demonstrated. A methodology of designing information systems for monitoring developing natural-technical systems is 

presented, based on the concept of automation 

 

Keywords: automated system; multifunctional system; monitoring system; natural and technical system; 

information systems design; summary interactive report; ensuring awareness. 

 
BIBLIOGRAPHY (TRANSLITERATED) 

 

1. SP 11-105-97. Inzhenerno-geologicheskie izyskanija dlja stroitel'stva. – Chast' I. – Obshhie pravila 

proizvodstva rabot. – M: Gosstroj, 1998. 

2. Nikonov A.I., Tuzhikov M.E. Informacionno-analiticheskie sistemy dlja reshenija zadach 

geodinamicheskogo monitoringa prirodno-tehnicheskih sistem. – Geo-Sibir', 2007. – T. 3. – S. 143-147. 

3. Kravcov V.V., Nikonov A.I. Geodinamicheskaja ciklichnost' kak faktor potencial'noj avarijnosti prirodno-

tehnogennyh sistem v neftegazovyh rajonah. – Neftepromyslovoe delo,1996. – № 8-9. – S. 20-23. 

4. Grjaznov O.N. Prirodno-tehnicheskie sistemy — universal'nye sistemy vzaimodejstvija inzhenernyh 

sooruzhenij (ob#ektov) i prirodnoj sredy // Izvestija UGGU, 2015. – № 4(40).  

5. Loginov I.V. Mnogofunkcional'nye Avtomatizirovannye sistemy prirodno-tehnicheskogo monitoringa. – 

Sovremennye tehnologii: tendencii i perspektivy razvitija: sbornik statej IV Mezhdunarodnoj nauchno-

prakticheskoj konferencii, Petrozavodsk, 07 ijunja 2022 goda. – Petrozavodsk: Mezhdunarodnyj centr 

nauchnogo partnerstva «Novaja Nauka» (IP Ivanovskaja I.I.), 2022. – S. 8-13. 

6. Dmitriev V.V. Monitoring istoricheskih prirodno-tehnicheskih ob#ektov // K 80-letiju kafedry inzhenernoj 

geologii MGRI-RGGRU. – Sergiev Posad: Patriarshij izdatel'sko-poligraficheskij centr, 2013. – S. 56-62. 

7. Bondarik G.K., Jarg L.A. Prirodno-tehnicheskie sistemy i ih monitoring. – Inzhenernaja geologija, 1990. – 

№ 5. – S. 3-9. 

8. Elohina S.N., Eremina E.D., Shirinkin O.Ju. Kompleksnyj monitoring prirodno-tehnicheskih sistem kak 

osnova rekul'tivacii slabouplotnjajushhihsja tehnogennyh gruntov // Inzhenerno-geologicheskie i 

geojekologicheskie problemy gorodskih aglomeracij: materialy godichnoj sessii Nauchnogo soveta RAN 

po problemam geojekologii, inzhenernoj geologii i gidrogeologii 23-24 marta 2015 g. – Moskva: Rossijskij 

universitet druzhby narodov. 

9. Jekologicheskij monitoring opasnyh proizvodstvennyh ob#ektov: opyt sozdanija i perspektivy razvitija (na 

primere sistem jekologicheskogo kontrolja i monitoringa ob#ektov po unichtozheniju himicheskogo 

oruzhija): monografija // Pod obshh. red. prof. V.N. Chupisa. – M.: Nauchnaja kniga, 2010. – 526 s. 

10. Bondarik G.K. Jekologicheskaja problema i prirodno-tehnicheskie sistemy. – M.: Ikar, 2004. – 152 s. 

11. Lai Z.B. and other. Monitoring system for green construction based on wireless sensor network / Z.B. Lai, 

Q.L. Huang, Y. Zhang, Y.L. Wang // Build. Energy Effic, 2015. – P. 122-125. 

12. Ob utverzhdenii Koncepcii postroenija i razvitija apparatno-programmnogo kompleksa «Bezopasnyj 

gorod»: rasporjazhenie Pravitel'stva Rossijskoj Federacii ot 03.12.2014 № 2446-r // Sobranie 

zakonodatel'stva RF. 15.12.2014, N 50, st. 7220. 

13. Vremennye edinye trebovanija k tehnicheskim parametram apparatno-programmnogo kompleksa 

«Bezopasnyj gorod»: utverzhdeny Ministrom Rossijskoj Federacii po delam grazhdanskoj oborony, 

chrezvychajnym situacijam i likvidacii posledstvij stihijnyh bedstvij 29.12.2014 №14-7-5552. 



Научно-технический журнал 

 

                                                                                                                                  №6(140)2023 
 

14. Loginov I.V. Podhod k rasshireniju vozmozhnostej monitoringa funkcional'nogo sostojanija 

avtomatizirovannyh sistem v uslovijah nepreryvnyh izmenenij. – Informacionnye tehnologii v 

proektirovanii i proizvodstve, 2023. – № 1(189). – S. 26-33. 

15. Terehina N.V. Obobshhenie svodnoj informacii upravlencheskogo ucheta vo vnutrennej otchetnosti. – 

Prioritetnye nauchnye issledovanija i innovacionnye tehnologii v APK: Nauka – Proizvodstvu: materialy 

nauchno-prakticheskoj konferencii, 2019. – S. 303-309. 

 

УДК 004.9 

 

Ю.А. МАНЬЯКОВ, П.Л. СТАВЦЕВ  

 

ИНФОРМАЦИОННАЯ МОДЕЛЬ ОБРАБОТКИ СЦЕН, 

 ПОЛУЧЕННЫХ В РЕЗУЛЬТАТЕ ТРЕХМЕРНОЙ РЕКОНСТРУКЦИИ 
 

В работе представлена информационная модель технологии обработки трехмерных моделей 

для реконструкции, которая позволяет повысить качество реконструкции и сократить количество 

шумов и объем обрабатываемых данных реконструкции, а, следовательно, увеличить скорость 

вычислений и улучшить визуальное представление результатов реконструкции.  

Для реализации этой цели предлагается использовать замену некоторых объектов сцены их 

полигональными моделями для визуального представления реконструкции. Для этого используется 

локальная библиотека таких трехмерных объектов с процедурной генерацией текстур и размеров, 

полученных с помощью реконструкции, а также аппроксимация воксельных результатов 

реконструкции полигонами. 

 

Ключевые слова: трехмерная реконструкция; воксельные модели; полигональные модели; 

классификация; нейронные сети. 
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THE INFORMATION MODEL OF PROCESSING 3D-RECONSTRUCTED SCENES 

 

The work presents the information model of 3D-scenes postprocessing after its 3D-reconstruction, which allows 

improving the quality of 3D-reconstruction, reducing noise, and minimizing the volume of processed reconstruction data. 

Consequently, it enhances computational speed and improves the visual representation of reconstruction results. 

To achieve this goal, it is proposed to replace some scene objects with their polygonal models for visual 

representation of the reconstruction. This is done byusing a local library of 3D-objects with procedural textures 

generation and sizes obtained through reconstruction, as well as approximating voxel reconstruction results with 

polygons. 

 

Keywords: 3D-reconstruction; voxel models; polygonal models; classification; neural network. 
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АВТОМАТИЗАЦИЯ И УПРАВЛЕНИЕ 

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИМИ ПРОЦЕССАМИ И ПРОИЗВОДСТВАМИ 
 

УДК 658.5, 004.7 

 

И.Ю. БАРАНОВ 

 

АРХИТЕКТУРА АВТОМАТИЗИРОВАННОЙ СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ СВЯЗЬЮ 

НА ОСНОВЕ КОНЦЕПЦИИ ПРОАКТИВНОГО УПРАВЛЕНИЯ 

 
В статье рассматриваются вопросы упреждающего управления в сложных организационно-

технических объектах, таких как автоматизированные системы управления связью. Предложена 

трехуровневая модель организации АСУ с метауправлением. 

 

Ключевые слова: автоматизированная система управления связью; проактивное управление; 

метауправление.  
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ARCHITECTURE OF AN AUTOMATED COMMUNICATION CONTROL SYSTEM  

BASED ON THE CONCEPT OF PROACTIVE MANAGEMENT 

 

The article discusses issues of proactive management in complex organizational and technical objects, such as 

automated communication control systems. A three-level model of automated control system with meta-control is 

proposed. 
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ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ И КОМПЬЮТЕРНЫЕ СЕТИ 
 

УДК 621.391 

 

К.И. АКСЕНОВ, А.Н. ПЕРЕВЕРЗЕВ, Р.Б. ТРЕГУБОВ  

 

АНАЛИЗ ЭФФЕКТИВНОСТИ  

АЛГОРИТМОВ ПОИСКА МАКСИМАЛЬНОГО ПОТОКА 

 
В работе проведен анализ эффективности алгоритмов Форда-Фалкерсона, Эдмондса-Карпа, 

Диница и проталкивания предпотока, предназначенных для нахождения максимального потока. Для 

решения данной задачи был разработан программный комплекс на языке программирования Python, 

включающий в себя генератор графовых структур, модуль нахождения максимального потока, 

реализующий соответствующие алгоритмы, модуль оценки времени расчета и модуль визуализации 

результатов математического моделирования. 

 

Ключевые слова: максимальный поток; алгоритм Форда-Фалкерсона; алгоритм Эдмондса-

Карпа; алгоритм Диница; алгоритм проталкивания предпотока; пропускная способность. 
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R.B. TREGUBOV (Doctor of Engineering Science, Employee) 

The Academy of Federal Security Guard Service of the Russian Federation, Orel 

 

ANALYSIS OF THE EFFECTIVENESS 

 OF SEARCH ALGORITHMS MAXIMUM FLOW 

 

The paper analyzes the effectiveness of the Ford-Fulkerson, Edmonds-Karp, Dinitz and pre-flow pushing 

algorithms designed to find the maximum flow. To solve this problem, a software package was developed in the 

Python programming language, which includes a graph structure generator, a module for finding the maximum 

flow that implements the corresponding algorithms, a module for estimating the calculation time and a module for 

visualizing the results of mathematical modeling. 

 

Keywords: maximum flow; Ford-Fulkerson algorithm; Edmondson-Karp algorithm; Dinitz algorithm; 

preflow push algorithm; throughput. 
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А.О. ЩИРЫЙ 

 

АЛГОРИТМ АВТОМАТИЧЕСКОГО ВЫЧИСЛЕНИЯ  

НАИМЕНЬШЕЙ И МАКСИМАЛЬНОЙ НАБЛЮДАЕМЫХ ЧАСТОТ 

ПО ИОНОГРАММЕ НАКЛОННОГО ЗОНДИРОВАНИЯ ИОНОСФЕРЫ 

 
Условия распространения коротких радиоволн зависят от множества суточных, сезонных, 

гео- и гелиофизических факторов, протяженности и географического положения радиолинии и др. 

Оперативное автоматическое определение диапазона прохождения КВ радиосигнала в ионосфере 

крайне важно для радиотехнических систем КВ диапазона. Также актуально автоматическое 

определение одной только максимальной наблюдаемой частоты, поскольку по ее значению 

калибруются многие ионосферные модели. В работе предложен алгоритм автоматического 

вычисления наименьшей и максимальной наблюдаемых частот по ионограмме наклонного 

зондирования ионосферы. Алгоритм основан на критерии обнаружения резко выделяющихся значений 

выборки, причем критерий применяется «наоборот», т.е. резко выделяющиеся отсчеты выборки (в 

данном случае, амплитудного спектра сигнала ионозонда) считаются полезным сигналом. Далее для 

ионограммы с выделенным полезным сигналом, интерпретируемой как двумерный массив данных, 

происходит выделение границ областей, занятых сигналом – таким образом происходит вычисление 

наименьшей и максимальной наблюдаемых частот. Алгоритм реализован программно. Приведены 

оценки качества работы алгоритма, полученные путем сравнения с «ручной» обработкой ионограмм 

человеком (экспертом). 

 

Ключевые слова: распространение коротких радиоволн; ионосфера; наклонное зондирование 

ионосферы; максимальные наблюдаемая частота; наименьшая наблюдаемая частота; выделение 

полезного сигнала. 
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AUTOMATIC CALCULATION ALGORITHM LOWEST AND MAXIMUM  

OBSERVED FREQUENCIES BY IONOGRAM OF TILT PROBING OF THE IONOSPHERE 

 

The conditions for the propagation of short radio waves depend on many daily, seasonal, geo- and heliophysical 

factors, the length and geographical location of the radio line, etc. Operational automatic determination of the range of 
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HF radio signals in the ionosphere is extremely important for HF radio systems. It is also important to automatically 

determine the maximum observed frequency alone, since many ionospheric models are calibrated by its value. The paper 

proposes an algorithm for automatically calculating the minimum and maximum observed frequencies from the ionogram 

of oblique sounding of the ionosphere. The algorithm is based on the criterion for detecting outliers in the sample, and 

the criterion is applied “in reverse”, i.e. sharply distinguished samples of the sample (in this case, the amplitude spectrum 

of the ionosonde signal) are considered a useful signal. Next, for an ionogram with a selected useful signal, interpreted 

as a two-dimensional data array, the boundaries of the areas occupied by the signal are selected - thus, the minimum and 

maximum observed frequencies are calculated. The algorithm is implemented in software. Assessments of the quality of 

the algorithm's work are given, obtained by comparison with the “manual” processing of ionograms by a person (expert). 

 

Keywords: propagation of short radio waves; ionosphere; oblique sounding of the ionosphere; maximum 

observed frequency; lowest observed frequency; highlighting the useful signal. 
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ИНФОРМАЦИОННАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ И ЗАЩИТА ИНФОРМАЦИИ 
 

УДК 621.391.83:681.5 

Д.С. БОБЫЛЕВ, В.В. ВЕРИЖНИКОВ, Д.А. ГУЛЯЙКИН  

 

ПОДХОДЫ К МОДЕЛИРОВАНИЮ ВИДЕОИНТЕРФЕЙСА СВТ 

 
Предложен подход к моделированию видеоинтерфейса средства вычислительной техники 

(СВТ) с использованием среды инженерной разработки Matlab. 

 

Ключевые слова: видеоинтерфейс; моделирование; VGA; LVDS. 
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APPROACHES TO MODELING SVT VIDEO INTERFACE 

 

An approach to modeling the video interface of a computer equipment using the Matlab engineering 

development environment is proposed. 

 

Keywords: video interface; modeling; VGA; LVDS. 
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УДК 004.042 

В.Т. ЕРЕМЕНКО 

ОСНОВНЫЕ ПРОБЛЕМЫ СОЗДАНИЯ СИСТЕМ  

КВАНТОВОЙ ПЕРЕДАЧИ ДАННЫХ 

 
Основой конструкции установок квантовой передачи криптографического ключа на основе 

фазового кодирования являются два разбалансированных интерферометра Маха-Цендера, 

соединенных волоконно-оптической линией связи. Для приемлемой видности интерференции на выходе 
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такой системы оба интерферометра должны быть идентичны с точностью до единиц 

микрометров, а расщепители излучения на входах и выходах интерферометров должны разделять 

интенсивность волны в соотношении 50:50. В волоконно-оптической системе квантовой передачи 

данных будет возникать зависимость длин оптических путей интерферирующего излучения от 

температуры. Разность длин оптических путей необходимо свести к минимуму путем применения 

систем температурной стабилизации интерферометров.  

 

Ключевые слова: передача данных; фазовое кодирование; видность интерференции; 

температурная стабилизация; детектирование фотонов; оптический разделитель. 
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THE MAIN PROBLEMS OF CREATING QUANTUM DATA TRANSMISSION SYSTEMS 

 

The basis of the design of quantum cryptographic key transmission facilities based on phase coding are two 

unbalanced Mach-Zender interferometers connected by a fiber-optic communication line. For acceptable interference 

visibility at the output of such a system, both interferometers must be identical to the nearest micrometer units, and the 

radiation splitters at the inputs and outputs of the interferometers must share the wave intensity in a ratio of 50:50. In a 

fiber-optic quantum data transmission system, the lengths of the optical paths of interfering radiation will depend on 

temperature. The difference in the lengths of optical paths should be minimized by using temperature stabilization systems 

of interferometers. 

 

Keywords: data transmission; phase coding; interference visibility; temperature stabilization; photon detection; 
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