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МАТЕМАТИЧЕСКОЕ И КОМПЬЮТЕРНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ 

УДК 621.397:396.96 

 

Ф.Г. АГАЕВ, Г.В. АЛИЕВА, Х.Г. АСАДОВ 

 

СИГНАТУРНО-СЕГМЕНТАЦИОННЫЙ МЕТОД КОНТРОЛЯ  

ТЕМПЕРАТУРНОЙ НЕОДНОРОДНОСТИ В СКАНИРУЕМОМ ПОЛЕ 

 
Разработан сигнатурно-сегментационный метод выявления температурной 

неоднородности на исследуемой сцене, позволяющий проводить выделение и дальнейшую 

идентификацию искомых обьектов. Показана возможность повышения точности и 

быстродействия сегментации и дальнейшей идентификации искомых обьектов на исследуемой 
сцене при реализации предлагаемого метода. В отличие от ближайшего известного аналога, в 

котором необходимо последовательно измерить температуру всех пикселов, в предлагаемом 

методе измеряется температура только одного выбранного базового пикселя, а температуры 

остальных пикселов определяются путем вычисления, предварительно осуществив выравнивание 
сигнатур этих пикселов с сигнатурой базового пикселя.  

 

Ключевые слова: сигнатура; сегментация; инфракрасное изображение; идентификация; 
контроль температуры. 

 

©Агаев Ф.Г., Алиева Г.В., Асадов Х.Г., 2023 

 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 
 

1. Поскачей А.А., Чубаров Е.П. Оптико-электронные системы измерения температуры. – 2-е 
изд. перераб и доп. – М: Энергоатомиздат, 1988. – С. 248. 

2. Обухова Н.А., Ян С. Автоматический метод сегментации флуоресцентных изображений, 

полученных в ближнем инфракрасном диапазоне. – Известия вузов России. – 
Радиоэлектроника, 2022. – Т. 25. – № 6. – С. 40-49.  

3. Иванов Е.С. Некоторые приложения сегментации снимков ДЗЗ. – Современные 

проблемы дистанционного зондирования Земли из космоса, 2016. – Т. 13. – № 1. – С. 105-
116. 

4. Волков В.Ю., Турнецкий Л.С. Пороговая обработка для сегментации и выделения 

проятженных обьектов на цифровых изображениях. – Информационно-управляющие 

системы, 2009. – № 5. – С. 10-16. 
5. Волков В.Ю., Маркелов О.А., Богачев М.И. Сегментация изображений и селекция 

обьектов на основе многопороговой обработки. – Изв. Вузов России. – Радиоэлектроника, 

2019. – Т. 22. – № 3. – С. 24-35. 
6. Ramirez-Rozo T.J., Garcia-Alvarez J.C., Castellanos-Dominguez C.G. Infrared thermal image 

segmentation using expectation-maximization-based clustering // XVII symposium of image 

signal processing and artificial vision (STSIVA), 2012.  
7. Qiao Y., Wei Z., Zhao Y. Thermal infrared pedestrian image segmentation using level set 

method. – Sensors, 2017. – 17. – 1811. Doi:10.3390/S17081811  

8. Госсорг Ж. Инфракрасная термография. – Основы, техника, применение; пер. с франц. – 

М: Мир, 1988. – С. 416. 
9. Kim S., Kim J., Lee J., Ahn J. AS-CRI: A new metric of FTIR-Based apparent spectral-contrast 

radiant intensity for remote thermal signature analysis. – Remote Sensing, 2019. – 11. – 777. 

Doi:10.3390/rs11070777. 
10. Варламова А.А., Денисова А.Ю., Сергеев В.В. Информационная технология обработки 

данных ДЗЗ для оценки ареалов растений. – Компьютерная оптика, 2018. – Том 42. – № 5. 

– С. 846-876. 

11. Филин Е.Д., Киричек Р.В. Методы обнаружения малоразмерных беспилотных 
летательных аппаратов на основе анализа электромагнитного спектра. – 

Информационные технологии и телекоммуникации, 2018. – Том 6. – № 2. – С. 87-93. 



Научно-технический журнал 

                                                                                                                                     №3(137)2023 
 

12. Карташов В.М. и др. Особенности обнаружения и распознавания малых беспилотных 

летательных аппаратов / В.М. Карташов, С.А. Шейко, С.И. Бабкин, И.В. Корытцев, О.В. 
Зубков // Радиотехника, 2018. – № 195. – С. 235-241. 

13. Поляков С.Ю. и др. Пути усовершенствования противодействия тепловизионной 

разведке / С.Ю. Поляков, В.М. Ленкин, С.С. Королев, Г.А. Змиевской // Вестник 
национального технического университета, 2017. – № 41(1263). 

 
Агаев Фахраддин Гюльали оглы  

Институт Космических исследований природных ресурсов Национального аэрокосмического 

агентства, г. Баку, Азербайджанская Республика 

Доктор технических наук, профессор, директор института 

E-mail: agayev-tekti@mail.ru 

 

Алиева Гюнель Вагиф гызы  
Институт Космических исследований природных ресурсов Национального аэрокосмического 

агентства, г. Баку, Азербайджанская Республика 

Кандидат технических наук, начальник отдела  

E-mail: gunelcalilova@mail.ru 

 

Асадов Хикмет Гамид оглы 

НИИ Аэрокосмической информатики Национального аэрокосмического агентства,  

г. Баку, Азербайджанская Республика 

Доктор технических наук, профессор, начальник отдела 

Тел.: 994503247240  

E-mail: asadzade@rambler.ru 

 

 

F.G. AGAEV (Doctor of Engineering Sciences, Professor, Director of the Institute) 

 

G.V. ALIEVA (Candidate of Engineering Sciences, Head of Department) 

Institute of Space Research of Natural Resources of the National Aerospace Agency, Baku, Azerbaijan Republic 

 

X.G. ASADOV (Doctor of Engineering Sciences, Professor, Head of Department) 

Research Institute of Aerospace Informatics of National Aerospace Agency, Baku, Azerbaijan Republic 

 

SIGNATURE-SEGMENTATION CONTROL METHOD TEMPERATURE  

INHOMOGENEITY IN THE SCANNED FIELD 

 

A signature-segmentation method for detecting temperature inhomogeneity on the studied scene has been 

developed, which allows for the selection and further identification of the desired objects. The possibility of increasing 

the accuracy and speed of segmentation and further identification of the desired objects on the studied scene during the 

implementation of the proposed method is shown. Unlike the nearest known analogue, in which it is necessary to 

measure the temperature of all pixels sequentially, the proposed method measures the temperature of only one selected 

base pixel, and the temperatures of the remaining pixels are determined by calculation, having previously aligned the 

signatures of these pixels with the signature of the base pixel. 

 
Keywords: signature; segmentation; infrared image; identification; temperature control. 
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УДК 004.032.26 

О.В. БАРТЕНЬЕВ  

 

СОВМЕСТНОЕ ПРИМЕНЕНИЕ МЕТОДОВ ТОКЕНИЗАЦИИ ТЕКСТА 

 
Традиционно в задачах программной обработки естественного языка токенизация текста 

выполняется с употреблением одного метода. Преимущественно токенизация выполняется с 
использованием ранее составленного словаря токенов (СТ) фиксированного размера. В то же время 

в ряде задач, например, в задачах автоматической расстановки знаков препинания или 

классификации документов более эффективны методы непосредственной токенизации (НТ), 

получающие токены без обращения к словарю. Одним из недостатков подобных методов – это 
невозможность контролировать размер словаря токенизированного набора данных. В работе 

рассматривается метод, предполагающий совместное использование методов НТ и основанного на 

СТ: словоформа будет преобразована в токены НТ, если частота их употребления не ниже 
заданного значения, в противном случае токены будут взяты из СТ. Оценка эффективности метода 

совместной токенизации выполнена по показателю F1 на примере решения задач расстановки знаков 

препинания и классификации документов с помощью нейронных сетей. Эксперименты показали, что 
в решаемых задачах совместная токенизация эффективнее токенизации на основе СТ, уступает в 

задаче расстановки знаков препинания НТ и превосходит ее в задаче классификации документов. 

 

Ключевые слова: токен; словарь; классификатор; нейронная сеть; набор данных. 
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JOINT APPLICATION OF TEXT TOKENIZATION METHODS 
 

Traditionally in the tasks of software natural language processing text tokenization is performed using a single 

method. Tokenization is mainly performed using a previously created fixed-size vocabulary of tokens (VT). At the same 

time, in a number of tasks, for example, in tasks of automatic punctuation or document classification, direct 

tokenization (DT) methods that receive tokens without accessing the dictionary are more effective. One of the 

disadvantages of such methods is the inability to control the size of the tokenized dataset vocabulary. The paper 

considers a method involving the joint use of DT and VT-based methods. the word form will be converted into DT 

tokens if the frequency of their use is not lower than the specified value, otherwise the tokens will be taken from the VT. 

The evaluation of the effectiveness of the joint tokenization method was performed according to the F1 indicator on the 

example of solving problems of punctuation marks and document classification using neural networks. The experiments 

have shown that in the tasks being solved, joint tokenization is more effective than tokenization based on VT, is inferior 
in the task of punctuation DT and surpasses it in the task of document classification. 

 

Keywords: token; vocabulary; classifier; neural network; data set. 

 

 

 



Информационные системы и технологии 

 

№3(137)2023                                                                                                                                 
 

BIBLIOGRAPHY (TRANSLITERATED) 

 
1. Morfologicheskij analizator pymorphy2 [Jelektron. resurs]. – URL:  

https://pymorphy2.readthedocs.io/en/stable/ (data obrashhenija: 01.04.2023). 

2. Sennrich R., Haddow B., Birch A. Neural machine translation of rare words with subword units. – 2016. 

In Proceedings of the 54th Annual Meeting of the Association for Computational Linguistics. – Berlin, 

Germany. – Volume 1. – P. 1715-1725, 

3. BERT in DeepPavlov [Jelektronnyj resurs]. – URL: 

http://docs.deeppavlov.ai/en/master/features/models/bert.html (data obrashhenija: 01.04.2023). 

4. Transformers [Jelektronnyj resurs]. – URL: https://huggingface.co/docs/transformers/index (data 

obrashhenija: 01.04.2023). 

5. Hobson L., Hannes H., Koul H. Obrabotka estestvennogo jazyka v dejstvii. – SPb.: Piter, 2020. – 576 s. 

6. Barten'ev O.V. Avtomaticheskaja rasstanovka znakov prepinanija s pomoshh'ju nejronnyh setej // Vestnik 

MJeI, 2022. – № 6. – S. 146-159. DOI: 10.24160/1993-6982-2022-6-146-159. 
7. NLTK Documentation nltk.stem.snowball module [Jelektronnyj resurs]. – URL:  

https://www.nltk.org/api/nltk.stem.snowball.html (data obrashhenija: 01.04.2023). 

8. Babajceva V.V. Russkij jazyk. Teorija. – M.: Drofa, 1998. – 432 s. 

9. Osnova slova [Jelektronnyj resurs]. – URL: https://studopedia.ru/6_82986_osnova-slova-tipi-osnov.html 

(data obrashhenija: 01.04.2023). 

10. Provilkov I., Emelianenko D., Voita E. BPE-Dropout: Simple and Effective Subword Regularization, 

2020. In Proceedings of the 58th Annual Meeting of the Association for Computational Linguistics. – P. 

1882-1892. Online. Association for Computational Linguistics. 

11. WordPiece tokenization [Jelektronnyj resurs]. – URL:  https://huggingface.co/course/chapter6/6?fw=pt 

(data obrashhenija: 01.04.2023). 

12. Kudo T. Subword Regularization: Improving Neural Network Translation Models with Multiple Subword 
Candidates, 2018. – In Proceedings of the 56th Annual Meeting of the Association for Computational 

Linguistics. – Volume 1. – Melbourne, Australia. Association for Computational Linguistics. – P. 66-75.  

13. Kudo T., Richardson J. SentencePiece: A simple and language independent subword tokenizer and 

detokenizer for neural text processing, 2018. – In Proceedings of the 2018 Conference on Empirical 

Methods in Natural Language Processing: System Demonstrations. – Brussels, Belgium. Association for 

Computational Linguistics. – P. 66-71.  

14. SentencePiece Python Wrapper [Jelektronnyj resurs].  – URL:  https://pypi.org/project/sentencepiece/ 

(data obrashhenija: 01.04.2023). 

15. Otkrytyj korpus [Jelektronnyj resurs]. – URL:  http://opencorpora.org/ (data obrashhenija: 01.04.2023). 

16. Nabor dannyh dlja klassifikacii dokumentov [Jelektronnyj resurs]. – URL:   

https://www.kaggle.com/datasets/olegbartenyev/doc-cls (data obrashhenija: 01.04.2023). 

17. Mikolov T. Distributed Representations of Words and Phrases and their Compositionality, 2013. – In 
Advances in Neural Information Processing Systems 26. 

18. Keras [Jelektronnyj resurs]. – URL: https://keras.io/ (data obrashhenija: 01.04.2023). 

 

 

УДК 004.722 

К.А. БАТЕНКОВ, О.Н. КАТКОВ 

 

ИЗМЕРЕНИЕ БИТОВЫХ ОШИБОК В ЦИФРОВЫХ СЕТЯХ СВЯЗИ  

НА ОСНОВЕ ГИПОТЕТИЧЕСКИХ ЭТАЛОННЫХ ТРАКТОВ 

 
Показано, что нормы на качество функционирования цифровых сетей ориентируются на 

гипотетические эталонные тракты между оконечными пунктами, имеющими длину 27500 км. 
Указывается, что различают три метода подсчета коэффициента ошибочных битов. 

Демонстрируется, что коэффициент ошибочных битов измеряется только на известных 

структурах битовых последовательностей. 

 

Ключевые слова: качество обслуживания; телекоммуникационная услуга; цифровая сеть; 

битовая ошибка; механизм обнаружения ошибок. 
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MEASUREMENT OF BIT ERRORS IN DIGITAL COMMUNICATION NETWORKS  

BASED ON HYPOTHETICAL REFERENCE PATHS 

 

It is shown that the norms for the quality of functioning of digital networks are guided by hypothetical 

reference paths between endpoints having a length of 27,500 km. It is indicated that there are three methods of 

calculating the coefficient of erroneous bits. It is demonstrated that the error bit coefficient is measured only on known 
structures of bit sequences. 

 

Keywords: quality of service; telecommunication service; digital network; bit error; error detection 

mechanism. 
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С.В. ПОПОВ  

 

УПРАВЛЕНИЕ ГРУППАМИ АВТОНОМНЫХ РОБОТОВ 
 

Рассматривается методика динамического проектирования так называемых 

распределенных информационных систем, ориентированных на обслуживание групп автономных 
роботов. Под распределенной информационной системой понимается множество узлов, с каждым 

из которых ассоциированы пользователь и база данных. Все узлы разбиты на (в общем случае 

пересекающиеся) подмножества – так называемые кластеры. Пользователь любого узла имеет 
доступ к базам данных других узлов лишь в пределах кластера, которому все они принадлежит. В 

общем случае кластеры пересекаются, поэтому один пользователь может принадлежать 

нескольким кластерам. В статье предлагается способ разбиения множества узлов на кластеры, 
который позволяет программными средствами реализовать упомянутую методику обмена и 

переработки данных. Существует простая процедура порождения меток и проверки множества 

меток на непустоту. Поэтому на заданном множестве узлов можно динамически формировать 

связи, реализуя обмен данными в пределах одного кластера. 
 

Ключевые слова: автономные роботы; группа роботов; распределенная информационная 

система; кластеры; несовместимость узлов; семантика совместимости/несовместимости; граф 
ортогональности; интервал единичного куба. 
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MANAGING GROUPS OF AUTONOMOUS ROBOTS 

 

The method of dynamic design of so-called distributed information systems focused on servicing groups of 
autonomous robots is considered. A distributed information system is understood as a set of nodes, with each of which a 

user and a database are associated. All nodes are divided into (generally intersecting) subsets – so-called clusters. A 

user of any node has access to databases of other nodes only within the cluster to which they all belong. In general, 

clusters overlap, so one user can belong to multiple clusters. The article proposes a method for dividing a set of nodes 

into clusters, which allows software to implement the mentioned method of data exchange and processing. There is a 

simple procedure for generating labels and checking the set of labels for non-emptiness. Therefore, it is possible to 

dynamically form connections on a given set of nodes, implementing data exchange within a single cluster. 
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УДК 004.8 
 

Н.С. ПУЗЫРЕВ, А.Ю. РОДИОНОВ  

 

АЛГОРИТМ ГЕНЕРАЦИИ СИНТЕТИЧЕСКИХ ДАННЫХ  

В ЗАДАЧЕ ОФФЛАЙН-ВЕРИФИКАЦИИ ПОДПИСЕЙ 

 
Верификация подписей является важной задачей в области информационной безопасности и 

финансовых технологий. Для решения этой задачи применяются различные алгоритмы машинного 
обучения. Один из наиболее популярных алгоритмов – это сиамские нейронные сети. В контексте 

верификации подписей, сиамские нейронные сети могут быть использованы для сравнения двух 

изображений с подписями и определения, одинаковые или разные подписи находятся на 

изображениях. Тем не менее, одним из ключевых факторов, влияющих на работу таких сетей, 
является качество данных, на которых они обучаются. Если в выборке данных присутствуют 

фотографии, имеющие общие признаки помимо самой изображенной на них подписи (освещение, при 

котором сделано фото, цвет бумаги и т.п.), то это может ухудшить точность распознавания 
подписи. В этом случае использование синтетических данных может быть эффективным 

решением. 

В данной научной статье представлен новый алгоритм генерации синтетических данных для 
задачи верификации подписей. Проведенные эксперименты показали эффективность предложенного 

метода в сравнении с использованием обычной обучающей выборки. Основным преимуществом 

данного подхода является возможность создания большого количества разнообразных 

изображений, на которых подписи, взятые из имеющейся выборки данных, наложены на 
сгенерированный фон, что позволяет улучшить качество моделей машинного обучения в задаче 

оффлайн-верификации подписей.  

Для определения эффективности предложенного метода было проведено сравнение качества 
работы нейронной сети, обученной на сгенерированных синтетических данных, с качеством работы 

нейронной сети, обученной на изначальной обучающей выборке. Эксперименты показали увеличение 

точности распознавания на 7.5%, а также уменьшение переобучения, что позволяет сделать вывод 

о перспективности дальнейшего продолжения исследований. 
 

Ключевые слова: верификация подписей; нейронная сеть; машинное обучение; сиамская 

нейронная сеть; компьютерное зрение; синтетические данные. 
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ALGORITHM FOR GENERATING  

SYNTHETIC DATA IN THE OFFLINE SIGNATURE VERIFICATION TASK 

 

Verification of signatures is an important task in the field of information security and financial technologies. 

Various machine learning algorithms are used to solve this problem. One of the most popular algorithms is Siamese 

neural networks. In the context of signature verification, Siamese neural networks can be used to compare two images 

with signatures and determine whether the same or different signatures are on the images. However, one of the key 
factors affecting the operation of such networks is the quality of the data on which they are trained. If there are photos 

in the data sample that have common features in addition to the signature depicted on them (the lighting in which the 

photo was taken, the color of the paper, etc.), then this may worsen the accuracy of signature recognition. In this case, 

using synthetic data can be an effective solution. 

This article presents a new algorithm for generating synthetic data for the task of verifying signatures. The 

conducted experiments have shown the effectiveness of the proposed method in comparison with the use of a 

conventional training sample. The main advantage of this approach is the ability to create a large number of different 

images in which signatures taken from the available data sample are superimposed on the generated background, 

which allows improving the quality of machine learning models in the task of offline signature verification. 

To determine the effectiveness of the proposed method, the quality of the neural network trained on the 

generated synthetic data was compared with the quality of the neural network trained on the initial training sample. 

Experiments have shown an increase in recognition accuracy by 7.5%, as well as a decrease in overfitting, which 
allows us to conclude that further research is promising. 

 

Keywords: signature verification; neural network; machine learning; siamese neural network; computer 

vision; synthetic data. 
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ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В СОЦИАЛЬНО-ЭКОНОМИЧЕСКИХ 

И ОРГАНИЗАЦИОННО-ТЕХНИЧЕСКИХ СИСТЕМАХ 

УДК 004.93 
 

П.О. АРХИПОВ  

 

КОНЦЕПЦИЯ ПОСТРОЕНИЯ НЕЙРОННОЙ СЕТИ 

ДЛЯ КЛАССИФИКАЦИИ АНОМАЛИЙ НА СОЗДАННЫХ ПАНОРАМАХ 

 
В статье описывается концепция построения нейронной сети для классификации аномалий 

на созданных панорамах. Предложено решение задачи многоклассовой классификации аномалий с 

выбором подходящих наборов данных. Приведена методология машинного обучения на основе 

анализа полученных данных. Выполнено формирование исходной обучающей выборки на основе 
реальных и синтетических данных. Разработан составной шаблон, на основе которого 

спроектирована нейросетевая модель классификации аномалий. 
 

Ключевые слова: аэрофотосъемка; панорама; беспилотный летательный аппарат; 
нейросеть; датасет; классификация; аномалия. 
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THE CONCEPT OF BUILDING A NEURAL NETWORK  

FOR CLASSIFYING ANOMALIES ON THE CREATED PANORAMAS 

 
In the article describes the concept of building a neural network for the classification of anomalies on the 

created panoramas. A solution to the problem of multiclass classification of anomalies with the selection of suitable 

data sets is proposed. The methodology of machine learning based on the analysis of the obtained data is presented. 

The initial training sample was formed based on real and synthetic data. A composite template has been developed, on 

the basis of which a neural network model of anomaly classification has been designed. 
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anomaly. 
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ВЫБОР ПОДХОДА ДЛЯ РЕШЕНИЯ ЗАДАЧИ ПРОГРАММНОЙ КЛАССИФИКАЦИИ 

ВЕРБАЛЬНОЙ АГРЕССИИ В СОЦИАЛЬНЫХ СЕТЯХ 
 

В данной статье рассматривается выбор наиболее оптимального подхода для решения 
задачи программной классификации вербальной агрессии в социальных сетях, например, таких как 

Одноклассники, ВКонтакте, Пикабу, а также запрещенных на территории Российской Федерации. 

Facebook, Instagram. Изучены и проанализированы одни из самых точных классификаций речевой 
агрессии на данный момент, а также, помимо этого рассмотрены нейронные модели 

автоматической классификации. Собран и классифицирован вручную по четырем, выбранным на 

основании лингвистических типологий, классификаторам корпус данных, основанный на 

комментариях под постами в вышеуказанных социальных сетях, а также из открытых каналов 
мессенджера Telegram. В ходе исследования была выявлена одна из наиболее точных и устойчивых 

моделей нейронной сети для классификации в дальнейшем агрессии в текстах комментариев, а 

также была определена модель, обладающая самыми низкими потерями данных. 

 

Ключевые слова: классификация; вербальная агрессия; нейронная; сеть; модель; обучение; 

данные. 
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CHOOSING AN APPROACH TO SOLVE THE PROBLEM  

OF PROGRAMMATIC CLASSIFICATION OF VERBAL AGGRESSION IN SOCIAL NETWORKS 

 
This article discusses the choice of the most optimal approach for solving the problem of programmatic 

classification of verbal aggression in social networks, for example, such as Odnoklassniki, VKontakte, Peekaboo, as 

well as Facebook, Instagram banned in the Russian Federation. Some of the most accurate classifications of speech 

aggression at the moment have been studied and analyzed, and, in addition, neural models of automatic classification 

have been considered. A data corpus was collected and classified manually according to four classifiers, selected on the 

basis of linguistic typologies, based on comments under posts in the above social networks, as well as from open 

channels of the Telegram messenger. During the study, one of the most accurate and stable neural network models was 

identified for further classification of aggression in comment texts, and the model with the lowest data loss was also 

identified. 
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ПРИМЕНЕНИЕ МЕТОДОВ DATA MINING В СОЦИОЛОГИЧЕСКОМ 

ТЕСТИРОВАНИИ НА УРОВЕНЬ РИСКА НАРКОТИЗАЦИИ 

 
Применение методов data mining в социологическом тестировании на уровень риска 

наркотизации. Объект исследования – информационные технологии, обеспечивающие 

эффективность социологического исследования. Цель работы – применение методов data mining на 
результатах респондентов по тесту «Исходная оценка наркотизации». 

 

Ключевые слова: социологическое исследование; карты Кохонена; кластеризация; Deductor 

Academic; информационная система; социологическое тестирование. 
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USING OF DATA MINING METHODS IN SOCIOLOGICAL TESTING  

FOR THE LEVEL OF RISK OF NARCOSIS 

 

The use of data mining methods in sociological testing for the level of risk of narcosis. The object of research 

is information technologies that ensure the effectiveness of sociological research. The purpose of the work is the 

application of data mining methods on the results of respondents on the "Initial assessment of narcosis" test. 

 

Keywords: sociological research; Kohonen maps; clustering; Deductor Academic; information system; 

sociological testing. 
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МЕХАНИЗМ ВНЕДРЕНИЯ КОМПЛЕКСНОЙ АВТОМАТИЗИРОВАННОЙ 

СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ АГРОБИЗНЕСОМ (ПРАКТИЧЕСКИЙ ПОДХОД) 

 
В условиях инновационного развития АПК России и перехода к «цифровому сельскому 

хозяйству» целесообразным является изучение практических подходов, направленных на 
автоматизацию и цифровую трансформацию сельского хозяйства. С этой целью в статье 

разработан и представлен механизм внедрения комплексной цифровой платформы для повышения 

общей эффективности и управления отечественным агробизнесом. Предложены инструменты и 

технологические решения комплексной цифровой платформы, которые обеспечат 
конкурентоспособность отдельных направлений деятельности и развитие отрасли в целом. 

 

Ключевые слова: агробизнес; сельское хозяйство; автоматизированные системы управления; 
цифровые платформы; спутниковая навигация; информационные технологии; инновации; АПК. 
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MECHANISM OF IMPLEMENTATION OF AN INTEGRATED AUTOMATED SYSTEM 

AGRIBUSINESS MANAGEMENT (PRACTICAL APPROACH) 
 

In the context of the innovative development of the agro-industrial complex of Russia and the transition to 

"digital agriculture", it is advisable to study practical approaches aimed at automation and digital transformation of 
agriculture. To this end, the article develops and presents a mechanism for implementing a comprehensive digital 

platform to improve the overall efficiency and management of domestic agribusiness. The tools and technological 

solutions of an integrated digital platform are proposed, which will ensure the competitiveness of individual activities 

and the development of the industry as a whole. 
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АВТОМАТИЗАЦИЯ И УПРАВЛЕНИЕ 
ТЕХНОЛОГИЧЕСКИМИ ПРОЦЕССАМИ И ПРОИЗВОДСТВАМИ 

 

УДК 681.5.04, 621.311.68  

 

Г.П. КОРОТКИЙ, О.Н. МАРГАНОВА, Н.И. МАРКИН 

 

АВТОМАТИЗИРОВАННЫЕ СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ ИСТОЧНИКАМИ  

БЕСПЕРЕБОЙНОГО ПИТАНИЯ ИНФОРМАЦИОННЫХ СИСТЕМ 

 
Описываются различные системы управления источниками бесперебойного питания, 

анализируются их достоинства и недостатки, методика выбора в зависимости от требований к 

качеству напряжения питания информационных систем и потребляемой ими мощности. 

 
Ключевые слова: автоматизация процессов управления; автоматизированные системы; 

источники бесперебойного питания; информационные системы; безопасность информации; 

широтно-импульсная модуляция; трехфазный выпрямитель напряжения. 
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AUTOMATED CONTROL SYSTEMS 

FOR UNINTERRUPTIBLE POWER SUPPLY OF INFORMATION SYSTEMS 
 

Various uninterruptible power supply management systems are described, their advantages and disadvantages 

are analyzed, the method of selection depending on the requirements for the quality of the supply voltage of information 

systems and the power consumed by them. 

 

Keywords: automation of control processes; automated systems; uninterruptible power supplies; information 

systems; information security; pulse width modulation; three-phase voltage rectifier. 
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МАТЕМАТИЧЕСКОЕ И ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОЙ ТЕХНИКИ И АВТОМАТИЗИРОВАННЫХ СИСТЕМ 

 

УДК 004.04 

 

О.А. БАРКОВА, Д.С. ШЕНКЕР, А.Ю. УЖАРИНСКИЙ 

 

ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДЛЯ ИМПОРТА НАУЧНЫХ РАБОТ 

 ИЗ ЭЛЕКТРОННОЙ БИБЛИОТЕКИ ELIBRARY.RU 

  
В данной статье рассматривается проблема импорта научных работ из электронной 

библиотеки eLIBRARY.RU. Исследованы и определены основные способы получения данных из 
сторонних источников, а также выдвинут способ решения для конкретной поставленной задачи. 

Построена поведенческая модель, выделены основные требования разрабатываемой функции для 

системы. 
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IMPORTING SCIENTIFIC PAPERS FROM AN ELECTRONIC LIBRARY ELIBRARY.RU 

  

This article discusses the problem of importing scientific papers from an electronic library eLIBRARY.RU. The 

main methods of obtaining data from third-party sources have been investigated and identified, as well as a solution 
method for a specific task has been put forward. A behavioral model is constructed, the main requirements of the 

developed function for the system are highlighted. 
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ПОВЫШЕНИЕ РЕИГРАБЕЛЬНОСТИ ИГРЫ В ЖАНРЕ BEAT 'EM UP  

ПУТЕМ ВНЕДРЕНИЯ ОСОБЕННОСТЕЙ ЖАНРА ROGUELIKE 

 
Статья посвящена проблемам реиграбельности игр в жанре beat 'em up, а также методам 

их решения при помощи внедрения особенностей жанра rougelike. Автор рассматривает 
особенности игр в жанре beat 'em up и жанре roguelike, что такое реиграбельность, а также 

возможности повысить реиграбельность игр в жанре beat 'em up с помощью особенностей игр в 

жанре roguelike, таких как процедурная генерация уровней. 
 

Ключевые слова: beat 'em up; roguelike; roguelite; игра; реиграбельность; повышение 

реиграбельности; процедурная генерация; клеточный автомат; обход графа в глубину; обход графа 

в ширину. 
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INCREASING THE REPLAYABILITY OF THE BEAT 'EM UP GAME  

BY IMPLEMENTATION THE FEATURES OF ROGUELIKE GENRE 

 

The article is devoted to the problems of replayability of games in the beat 'em up genre, as well as methods of 
solving them using the features of the rougelike genre. The author examines the features of games in the beat 'em up 

genre and the roguelike genre, what is replayability, as well as the possibilities of increasing the replayability of games 

in the beat 'em up genre, by implementation the features of games in the roguelike genre, such as procedural level 

generation. 
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ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ И КОМПЬЮТЕРНЫЕ СЕТИ 
 

УДК: 621.391.82 

 

А.С. БЕЛОВ, С.П. БЕЛОВ, А.В. КОСЬКИН, В.С. СЕРДЮКОВ, Е.В. СКОБЧЕНКО 

 

ОЦЕНКА ВЛИЯНИЯ МЕШАЮЩИХ ВОЗДЕЙСТВИЙ НА ДОСТОВЕРНОСТЬ 

ПЕРЕДАВАЕМОЙ ИНФОРМАЦИИ В СПУТНИКОВЫХ ИНФОКОММУНИКАЦИЯХ 

 
При использовании инфокоммуникационных систем связи в каналах различной физической 

природы одним из важнейших условий их эффективного функционирования, является обеспечение 
информационного взаимодействия между территориально распределенными абонентами с 

требуемым уровнем достоверности в условиях наличия как внутренних, так и внешних помех. В 

связи с этим в статье приведена достаточно детализированная классификация различного вида 
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помех, существующих в спутниковых инфокоммуникациях, описана природа их возникновения и 

проанализирована степень воздействия на достоверность принимаемых сообщений, что позволяет 
адаптивно изменять параметры переносчиков информации с целью минимального влияния 

мешающих воздействий на уровень достоверности принимаемых сообщений. 

 
Ключевые слова: спутниковые инфокоммуникации; внутренние и внешние помехи; 

достоверность принимаемых сообщений. 
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EVALUATION OF THE INFLUENCE OF INTERFERING EFFECTS  

ON THE RELIABILITY OF THE TRANSMITTED INFORMATION  

IN SATELLITE INFOCOMMUNICATIONS 

 

When using infocommunication communication systems in channels of various physical nature, one of the most 
important conditions for their effective functioning is to ensure information interaction between geographically 

distributed subscribers with the required level of reliability in the presence of both internal and external interference. In 

this regard, in the article provides a fairly detailed classification of various types of interference that exist in satellite 

infocommunications, describes the nature of their occurrence and analyzes the degree of impact on the reliability of 

received messages, which allows you to adaptively change the parameters of information carriers in order to minimize 

the impact of interfering impacts on the level of reliability of received messages. 

 

Keywords: satellite infocommunications; internal and external interference; reliability of received messages. 
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УДК 621.311.6 

 

С.В. КОСТИН, Д.С. МИШИН, А.Д. ПОСПЕЛОВ  

 

МЕТОДЫ ПОВЫШЕНИЯ ЭФФЕКТИВНОСТИ  

ИНФОКОММУНИКАЦИОННЫХ СИСТЕМ ПОСРЕДСТВОМ ДИАГНОСТИКИ  

И МОНИТОРИНГА ИСТОЧНИКОВ БЕСПЕРЕБОЙНОГО ПИТАНИЯ 

 
Повышение эффективности функционирования инфокоммуникаций тесно связано с 

совершенствованием системы электропитания на различных, состоящих в ней, объектах, так как 
отдельные узлы инфокоммуникационной системы, построенные на базе микропроцессорной 

техники, достаточно чувствительны к незначительным изменениям параметров электропитания. 

В статье обосновывается проблема отсутствия полноценной системы мониторинга и диагностики 
источников бесперебойного питания, представлен математический аппарат, отображающий 

зависимость эффективности инфокоммуникационной системы от надежности источников 

бесперебойного питания, без рассмотренной системы мониторинга и диагностики невозможно 

обеспечить электропитание систем телекоммуникаций в современных условиях с заданным 
качеством. Совершенствование систем инфокоммуникаций за счет введения системы мониторинга 

и диагностики технического состояния источников бесперебойного питания является 

эффективным способом развития и совершенствования архитектуры сетей и систем 
телекоммуникаций. 

 

Ключевые слова: эффективность; надежность; мониторинг; диагностика; качество; 
электропитание. 
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IMPROVING THE EFFICIENCY OF INFOCOMMUNICATION SYSTEMS THROUGH  

THE INTRODUCTION OF A SYSTEM FOR MONITORING AND DIAGNOSING  

THE TECHNICAL CONDITION OF UNINTERRUPTIBLE POWER SUPPLIES 

 

At the present stage of the development of infocommunications, the need to ensure the efficiency of their 

functioning, the tendency to improve the quality of power supply in various objects of the infocommunication system 

built on the basis of microprocessor technology sensitive to the slightest changes in power supply is becoming more and 

more obvious. The article substantiates the problem of the lack of a full-fledged system of monitoring and diagnostics 

of uninterruptible power supplies, presents a mathematical apparatus that reflects the dependence of the efficiency of 

the infocommunication system on the reliability of uninterruptible power supplies, without the considered monitoring 

and diagnostic system it is impossible to provide power to telecommunications systems in modern conditions with a 

given quality. Improvement of infocommunication systems through the introduction of a monitoring system and 

diagnostics of the technical condition of uninterruptible power supplies is an effective way to develop and improve the 
architecture of networks and telecommunications systems. 

 

Keywords: efficiency; reliability; monitoring; diagnostics; quality; power supply. 
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В.Т. ЕРЕМЕНКО, В.Ф. МАКАРОВ, Д.Ю. НЕЧАЕВ 

 

ИНФОРМАЦИОННАЯ ГРАНУЛЯЦИЯ  

КОМПЛАЕНСОВ ДОКАЗАТЕЛЬНОГО УПРАВЛЕНИЯ БЕЗОПАСНОСТЬЮ 
 

В статье выявляется и анализируется проблема подмены изотелезиса в обеспечении 

устойчивости, безопасности, жизнестойкости, эффективности объекта управления иерархическим 

управлением по доказательно безнаказанным траекториям во вложенном гомеостазе событий. 

 
Ключевые слова: дивергент; фуркация; парадигма; устойчивость; доказательное 

управление; флуктуации управлений; фуркационные значения; синергетика; базовые аттракторы; 
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INFORMATION GRANULATION EVIDENCE-BASED SECURITY MANAGEMENT SYSTEMS 
 

The article identifies and analyzes the problem of substitution of isotelesis in ensuring the stability, safety, 

resilience, and effectiveness of the object of hierarchical management by evidently unpunished trajectories in the nested 

homeostasis of events. 
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УДК 004.42 
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ДИНАМИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ  

В ОЦЕНКЕ РЕЗУЛЬТАТИВНОСТИ ПРИМЕНЕНИЯ  

ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОЙ СИСТЕМЫ ПОДДЕРЖКИ ПРИНЯТИЯ РЕШЕНИЙ  

 
В работе рассмотрен подход к решению задачи анализа результативности применения 

системы поддержки принятия решений в ходе процесса обработки событий информационной 

безопасности (на примере информационной системы медицинской организации). Подход 
предусматривает создание динамической модели обработки событий ИБ, формируемых в 

вариантах «как есть» и «как будет». 

 
Ключевые слова: событие; инцидент; информационная безопасность; система поддержки 

принятия решений; репозиторий. 
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DYNAMIC SIMULATION IN EVALUATION OF THE PERFORMANCE  

OF THE APPLICATION OF AN INTELLIGENT DECISION SUPPORT SYSTEM 

 

The paper considers an approach to solving the problem of analyzing the effectiveness of using a decision 

support system during the process of processing information security events (on the example of an information system 

of a medical organization). The approach provides for the creation of a dynamic model for processing information 

security events generated in the «as is» and «as will be» options. 
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ТРЕБОВАНИЯ 

к оформлению статьи для опубликования в журнале 

«Информационные системы и технологии» 

 

ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ 
Объем материала, предлагаемого к публикации, измеряется страницами текста на листах 

формата А4 и содержит от 4 до 9 страниц; все страницы рукописи должны иметь сплошную 

нумерацию.  

В одном сборнике может быть опубликована только одна статья одного автора, включая 
соавторство. 

Аннотации всех публикуемых материалов, ключевые слова, информация об авторах, списки 

литературы будут находиться в свободном доступе на сайте соответствующего журнала и на сайте 
Российской научной электронной библиотеки – РУНЭБ (Российский индекс научного цитирования). 

 Помимо статьи авторы должны представить заключение о возможности открытого 

опубликования статьи. 

 

ТРЕБОВАНИЯ К СОДЕРЖАНИЮ НАУЧНОЙ СТАТЬИ 

Научная статья, предоставляемая в журналы, должна иметь следующие обязательные 

элементы: 

 постановка проблемы или задачи в общем виде; 

 анализ достижений и публикаций, в которых предлагается решение данной проблемы или 
задачи, на которые опирается автор, выделение научной новизны; 

 исследовательская часть; 

 обоснование полученных результатов; 

 выводы по данному исследованию и перспективы дальнейшего развития данного 

направления; 

 библиография. 

 

ТРЕБОВАНИЯ К ОФОРМЛЕНИЮ НАУЧНОЙ СТАТЬИ 

Статья должна быть набрана шрифтом Times New Roman, размер 12 pt с одинарным 

интервалом, текст выравнивается по ширине; абзацный отступ – 1,25 см, правое поле – 2 см, левое 

поле – 2 см, поля внизу и вверху – 2 см. 
Обязательные элементы:  

 УДК 

 заглавие (на русском и английском языках)  

 аннотация (на русском и английском языках) 

 ключевые слова (на русском и английском языках) 

 список литературы, на которую автор ссылается в тексте статьи. 

ТАБЛИЦЫ, РИСУНКИ, ФОРМУЛЫ 

Все таблицы, рисунки и основные формулы, приведенные в тексте статьи, должны быть 
пронумерованы. 

Формулы следует набирать в редакторе формул Microsoft Equation 3.0 с размерами: обычный 

шрифт – 12 pt, крупный индекс – 10 pt , мелкий индекс – 8 pt. Формулы, внедренные как 

изображение, не допускаются! Русские и греческие буквы, а также обозначения 

тригонометрических функций набираются прямым шрифтом, латинские буквы – курсивом. 

Рисунки и другие иллюстрации (чертежи, графики, схемы, диаграммы, фотоснимки) следует 

располагать непосредственно после текста, в котором они упоминаются впервые. Рисунки, число 
которых должно быть логически оправданным, представляются в виде отдельных файлов в формате 

*.eps (Encapsulated PostScript) или TIF размером не менее 300 dpi. 

 

СВЕДЕНИЯ ОБ АВТОРАХ 

В конце статьи приводятся набранные 10 pt сведения об авторах в такой последовательности: 

фамилия, имя, отчество (полужирный шрифт); учреждение или организация, ученая степень, ученое 
звание, должность, адрес, телефон, электронная почта (обычный шрифт). Сведения об авторах также 

предоставляются отдельным файлом и обязательно дублируются на английском языке. 
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