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ЭКСПЛУАТАЦИЯ, РЕМОНТ, ВОССТАНОВЛЕНИЕ



УДК 621.357.77

Е.В. АГЕЕВ, В.Ю. КАРПЕНКО, А.С. ОСЬМИНИНА

ВОССТАНОВЛЕНИЕ ВАЛА РОТОРА ТУРБОКОМПРЕССОРА
ЭЛЕКТРОЭРОЗИОННОЙ ОБРАБОТКОЙ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ЭЛЕКТРОЭРОЗИОННЫХ НАНОПОРОШКОВ 

В статье показана возможность решения важной научно-практической задачи – улучшения качества ремонта автомобилей за счет эффективного восстановления изношенных деталей. Показана высокая эффективность восстановление вала ротора турбокомпрессора электроэрозионной обработкой с использованием электроэрозионных нанопорошков.
Ключевые слова: автомобиль, изношенные детали, восстановление, упрочнение, электроэрозионные нанопорошки, электроэрозионная обработка.
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		E. V. AGEEV, V. YU. KARPENKO, A. S. OS'MININA

RESTORATION OF THE ROTOR SHAFT OF THE TURBOCHARGER EDM MACHINING USING ELECTROEROSION NANOPOWDERS

 The article shows the possibility of solving important scientific and practical task of improving the quality of repair of cars due to the effective recovery of worn parts. The high efficiency recovery of the rotor shaft of the turbocharger electrical discharge machining using the electroerosion nanopowders. 
Key words: auto, worn parts, restoration, hardening, electroerosion nanopowders, electrical discharge machining.
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Н.А. ФЕДИН, С.С. РЯБОВ 

ДИНАМИКА ПРОЦЕССА НАКОПЛЕНИЯ ПРОДУКТОВ ИЗНОСА 
В МОТОРНОМ МАСЛЕ

В статье дается динамика накопления продуктов износа в моторном масле при технологической обкатке двигателя СМД-62 и изменение концентрации продуктов износа в масле при 60-часовой стендовой обкатке. Приводится износ деталей двигателя СМД-62 при 6-часовой стендовой обкатке для разных регионов, что позволяет судить о качестве их ремонта и момента окончание процесса приработки деталей соприжения ЦПГ, КШГ. 
Ключевые слова: новые и отремонтированные двигатели, обкатка, продукты износа, моторное масло, ресурс, качество, процесс накопления, концентрация продуктов износа.
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N.A. FEDIN, S.S. RYABOV

DYNAMICS OF THE PROCESS OF WEAR PRODUCTS  
ACCUMULATION IN ENGINE OIL

In the article dynamics of  the process of wear products accumulation in engine oil at  technological running-in of the SMD-62 engine and changing of the concentration of wear products in engine oil at a 60-hours bench running-in. Wearing of details of the SMD-62 engine at a 6-hours bench running-in for different regions that allows to judge the quality of their repair and the final moment of  the process of details extra earnings of the interface of TsPG, KShG is given. 
Keywords:  new and repaired engines, running- in, wear products, engine oil, resource, quality, accumulation process, concentration of wear products.
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И.В. МАКАРОВА, Р.Г. ХАБИБУЛЛИН, Э.И. БЕЛЯЕВ, Э.М. МУХАМЕТДИНОВ

ЛОГИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫЙ МЕТОД КАК ОДИН ИЗ СПОСОБОВ ОБЕСПЕЧЕНИЯ НАДЕЖНОСТИ АВТОМОБИЛЕЙ

В статье проанализированы существующие направления повышения эксплуатационной надежности автомобилей. Для повышения эффективности эксплуатационной надежности предлагается предупреждать отказы. В качестве инструмента предлагается использовать логико–вероятностный метод ЛВМ (LPM) расчета надежности сложных технических систем. Для расчета надежности использовалась программа AnyGraph. Использование кодификатора дефектов для формирования статистики отказов и их анализ с помощью ЛВМ позволяет определить сервисную стратегию в гарантийный период с обоснованием ее стоимости, а также выполнять ее корректировку в случае необходимости при изменении статистики отказов.
Ключевые слова: логико–вероятностный метод, транспорт, надежность, запасные части, дефект.
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I.V. MAKAROVA, R.G. KHABIBULLIN, E.I. BELYAEV, E.M. MUHAMETDINOV

LOGICAL AND PROBABILISTIC METHODS 
AS A WAY RELIABILITY OF CARS

In the article developed methodsof increasing thevehicle operational reliability have been analyzed. To increase the operational reliability it is necessary to prevent failures by using logical-probabilistic method (LPM) for calculating of complex technical systemsreliability. To calculate reliability, AnyGraph application was used. Using defect codifier to generate failure statistics and its analysis using LPM allows determining the service strategy during the warranty period to justify its cost, as well as implementing its correction, when necessary, if failure statistics changes.
Key words: logical-probabilistic method, transport, reliability, spare parts, defect.
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В.Н. АБРАМОВ, А.Г. ГЕРБЕР, В.Б. КАСПАРОВ

МАТЕМАТИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ
ИЗМЕНЕНИЯ ВНУТРЕННЕГО ДАВЛЕНИЯ ВОЗДУХА В ШИНЕ 
ПРИ ЕЕ МЕХАНИЧЕСКИХ ПОВРЕЖДЕНИЯХ

В статье приведены основные причины, нарушающие работоспособность шин и снижающие их ресурс, а также влияющие на безопасность АТ и ее подвижность при использовании, математическое моделирование изменения внутреннего давлении воздуха в шипе при ее механических повреждениях, требования к безопасным системам.
В результате проведенных исследований получена система уравнений, описывающая процессы изменения давления воздуха в шине в динамике при воздействии на нее внешних поражающих факторов.
Результаты исследования позволят разрабатывать рекомендации при проектировании «безопасных» («боестойких») колес для их использования на образцах AT в различных условиях эксплуатации.
Ключевые слова: работоспособность шин, математическое моделирование, безопасность, подвижность, требования, повреждения, внешние поражающие факторы.
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V.N. ABRAMOV, A.G. GERBER, V.B. KASPAROV

MATHEMATICAL MODELING CHANGE THE INTERNAL PRESSURE OF THE AIR IN BUS UNDER HER MECHANICAL DAMAGES

In article are brought main reasons, breaking capacity to work of the buses and reducing their resource, as well as influencing upon safety A T and her mobility when use, mathematical modeling from-changing internal pressure air in bus under her mechanical damages, requirements to safe subjects.
As a result called on studies is received system of the equations, describing processes of the change the pressure of the air in bus in speaker at influence on it external striking factors.
The results of the study will allow to develop the recommendations when designing «safe» («bulletproof») bus travell about for their use on sample A T in different condition of the usages.
Keywords: capacity to work of the buses, mathematical modeling, safety, mobility, the requirements, the damages, the external striking factors.
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Б.Г. ГАСАНОВ,  А.Б. ЧЕРНЕНКО, П.В. СИРОТИН, Е.В. СКРИННИКОВ

МОДЕЛИРОВАНИЕ СЛУЧАЙНЫХ ПРОСТРАНСТВЕННЫХ 
КОЛЕБАНИЙ КАБИНЫ МНОГООСНЫХ АВТОМОБИЛЕЙ
	
Рассмотрены основные принципы моделирования случайных пространственных колебаний систем вторичного подрессоривания колесных транспортных средств. Предложена математическая модель, отражающая взаимосвязь различных движений, внешних воздействий, а также инерционных и упруго-диссипативных свойств системы, что позволяет на стадии проектирования оценить эффективность различных систем подвешивания и выбрать наилучший вариант конструкции с учетом условий их эксплуатации.
Ключевые слова: многоосные автомобили, кабина, подвеска, плавность хода, вторичный амортизатор, динамическая модель, нелинейные характеристики нагрузки, колебания нагрузки на экипаж, случайные колебания.
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B.G. HASANOV, A.B. CHERNENKO, P.V. SIROTIN, E.V. SKRINNIK

SIMULATION OF RANDOM SPATIAL
VIBRATIONS CAB MULTI-AXLE VEHICLES

In this paper, we discuss the basic principles of random special oscillations of the secondary suspension system of wheeled vehicles meant for transport purposes. Offered herewith an adequate mathematical model reflecting relationship between various torques, external noise, inertia, elasticity and dissipation of the aforementioned system allowing in the design stage to access the effectiveness of various hanging systems and decide on the optimal embodiment with reference to operative condition.
 Keywords: multi-axle vehicles, cockpit suspension, smooth ride; secondary cushioning, dynamic model, nonlinear load characteristics, oscillations load on the crew, random oscillations.
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А. С. МАХОНИН 

РЕЗУЛЬТАТЫ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ СРЕДСТВ ДИАГНОСТИРОВАНИЯ МОЩНОСТНЫХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ДИЗЕЛЕЙ АВТОМОБИЛЕЙ СЕМЕЙСТВА КАМАЗ

В статье дано обснование необходимости совершенствования существующих технологий и средств диагностирования мощностных показателей дизелей автомобилей семейства КамАЗ. Рассмотрены технологии и средства идагностирования мощностных показателей дизелей автомобилей семейства КамАЗ, в том числе с использованием разработанного микропроцессорного устройства. Приведены описание, методика и результаты экспериментальных исследований разработанного диагностического устройства.
Ключевые слова: ДВС, диагностика, диагностическое устройство, датчик, динамический режим работы.
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A.S. MAKHONIN 

RESULTS OF EXPERIMENTAL RESEARCHES OF MEANS FOR POWER INDICATORS TEST OF KAMAZ DIESELS

In the article a justification of need to improve existing means of power indicators testing for KamAZ diesels is given. Technologies and means of KamAZ diesel power and speed indicators testing are considered including with developed microprocessor based device. The description, a methods and results of experimental researches of the developed testing device are provided.
Keywords: internal combustion engine, test, testing device, sensor, dynamic running mode.
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	ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ МАШИНЫ



УДК 629.3.01

В.П. КАПУСТИН, В.М. ЮЗИК

ПРОГНОЗИРОВАНИЕ ВИБРАЦИОННОЙ НАГРУЖЕННОСТИ 
СЛОЖНЫХ КОНСТРУКЦИЙ МАШИН НА ЭТАПЕ 
ПРОЕКТИРОВАНИЯ

В статье приведены результаты экспериментальных исследований вибрационной нагруженности совместно с расчетами, проведенными в среде Mathcad,при движении эвакуационного поезда по дорогам различного профиля. Были установлены диапазоны резонансных частот, в зоне которых формируются наибольшие нагрузки на элементы конструкции транспортного оборудования. Проведенные исследования позволяют прогнозировать нагрузки, возникающие в конструкциях машин, а также варьировать параметрами эвакуационного поезда с целью получения требуемых характеристик на этапе проектирования.
Ключевые слова: физическая модель, средства эвакуации, транспортное оборудование, ускорения, колебания, профиль.

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ

1. Безверхий, С.В. Основы технологии полигонных испытаний и сертификация автомобилей [Текст] / С.В. Безверхий, Н.Н. Яценко. – М.: ИПК Издательство стандартов, 1996. – 142 с.
2. Беляев, Н.М. Сопротивление материалов [Текст]. – М: ФИЗМАТГИЗ Государственное издательство физико-математической литературы, 1959. - 856 с.
3. Глущенко, С. В. Способ экспериментального определения коэффициента сопротивления качению боевой гусеничной машины [Текст] / С.В. Глущенко, А.В. Дойнов // Мир транспорта и технологических машин. – Орел: Госунивуерситет-УНПК. – 2013. - № 1(40). - С. 48-59.
4. Евтюков, С.А. Экспериментальные исследования параметров установившегося замедления и тормозного пути транспортных средств [Текст] / С.А. Евтюков, И.С. Брылев // Мир транспорта и технологических машин. - №4. - 2014. - С. 125-130.
5. Зорин, В.А. Требования безопасности к наземным транспортным системам [Текст]: учебник / В. А. Зорин, В. А. Даугелло, Н. С. Севрюгина. – Белгород :БелГТУ, 2009. – 186 c. (10,8/4,3 п.л.).
6. Устименко, В.С. Испытания АТС на надежность. Проблемы и способы их решения [Текст] / В. С. Устименко, В. П. Капустин, В. В. Алимурадов [и др.] // Грузовик &. – № 4. – 2011. – С. 26-34.
7. Капустин, В.П. Методические основы ускоренных испытаний отдельных узлов транспортных средств специального назначения [Текст] / В.П. Капустин. – Воронеж: ВУНЦ ВВС «ВВА», 2012. – 154 с.
8. Капустин, В.П. Основные результаты исследований динамической нагруженности транспортного оборудования эвакуационной машины [Текст] / В.П. Капустин // Грузовик &. - 2010. - № 5. - С. 23-25.
9. Капустин, В.П. Теоретические исследования с использованием математической модели колебательной системы эвакопоезда [Текст] / В.П. Капустин // Грузовик &. - 2010. - № 4. - С. 25-27. 
10. Плис, А.И. Mathcad: математический практикум [Текст]: учебное пособие / А. И. Плис, Н. А. Сливина. – М.: Финансы и статистика, 1999. - 656 с.
11. Баранов, Ю.Н. Математическая модель построения алгоритма на основе структурного подхода при создании транспортных интеллектуальных систем [Текст] / Ю. Н. Баранов, Н. А. Загородних, А. П. Трясцин [и др.] // Мир транспорта и технологических машин. – № 3(50). – 2015. – С. 96-103.
12. Методические указания. Надежность в технике. Ускоренные испытания. Основные положения. РД 50-424-83. – М.: ВНИИНМАШ, – 1983. – 27 с.
13. Павлов, В.А. Транспортные прицепы и полуприцепы [Текст] / В.А. Павлов, С.А. Муханов. - М.: Воениздат, 1981. - 191 с.
14. Писаренко, Г.С. Справочник по сопротивлению материалов [Текст] / Г.С. Писаренко. – Киев: Наукова думка, 1975. – 704 с.
15. Перчаткин, Ю. В. Расчет основных параметров прицепного состава к колесным тракторам [Текст] / Ю.В. Перчаткин, В.И. Миркитанов, В.И. Рассоха //  Мир транспорта и технологических машин.  - Орел: Госуниверситет-УНПК. - 2013. - № 1(40. - С. 40-48.
16. Половко, А.М. Сборник задач по теории надежности [Текст] / А.М. Половко, И.М. Маликов. – М: Советское радио, 1972. – 408 с
17. Ротенберг, Р. В. Подвеска автомобиля и его колебания [Текст] / Р.В. Ротенберг. – М.: МАШГИЗ, 1960. - 356 с.
18. Гмурман, В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике [Текст]: учебное пособие / В.Е. Гмурман. – М.: Высшее образование, 2008. - 11-е изд.. – 404 с
19. Хачатуров, А.А. Расчет эксплуатационных параметров движения автомобиля и автопоезда [Текст] / А.А. Хачатуров, В.Л. Афанасьев, В.С. Васильев. – М.: Транспорт, 1982. – 264 с.
20. Яценко, Н.Н. Плавность хода грузовых автомобилей [Текст] / Н.Н. Яценко, О.К. Прутчиков. – М.: Машиностроение, 1968. – 220 с.
21. Styles, D.D. Simulation jf Random Environmens for Structural Dynamics Testing [Text] / D.D. Styles, C.J. Dodd. - Experimental  Mechanic, 1976.

Капустин Владимир Павлович
Военный учебно-научный центр Военно-воздушных сил «Военно-воздушная академия имени профессора Н.Е. Жуковского и Ю.А. Гагарина»
Адрес: Россия, 394064, г. Воронеж, ул. Старых Большевиков, 54 «А»
Канд. техн. наук, доцент кафедры «Автомобильная подготовка»
Е-mail: kap_wp@mail.ru

Юзик Валентин Михайлович 
Военный учебно-научный центр Военно-воздушных сил «Военно-воздушная академия имени профессора Н.Е. Жуковского и Ю.А. Гагарина»
Адрес: Россия, 394064, г. Воронеж, ул. Старых Большевиков, 54 «А»
Слушатель
____________________________________________________________________
V.P. KAPUSTIN, V.M. YUSIK

MATHEMATICAL MODELING OF OSCILLATING 
SYSTEM TRAIN EVACUATION

The paper presents a version of the calculation loads encountered in complex systems in the evacuation of faulty equipment on various types of roads. These calculations developed a mathematical model of an effective means of predicting pre-loading of vibrotsionnoy TPO in various test conditions.
Keywords: mathematical model, means of evacuation, transport equipment, acceleration, vibration profile.
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УДК 621.224.6

Р.М. ШАХБАНОВ

ЧИСЛЕННОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ КАВИТАЦИОННЫХ 
ЯВЛЕНИЙ В ЦЕНТРОБЕЖНЫХ НАСОСАХ

Одним из важных явлений, влияющих на работу и ресурс центробежных насосов является кавитация. Повышение всасывающей способности центробежных насосов является одной из приоритетных задач современного насосостроения. Высокий кавитационный коэффициент быстроходности при заданных кавитационных запасах обеспечивают большую частоту вращения и соответственно меньшие габариты насоса, а при заданной частоте вращения они могут работать с меньшими кавитационными запасами.В данной статье выполнено численное моделирование проточной части с использованием двухфазной среды для исследования кавитации в рабочих элементах центробежного насоса. В результате расчета был получен требуемый кавитационный запас и построена кавитационная характеристика насоса. 
Ключевые слова: центробежный насос, кавитационный запас, NPSH, двухфазная среда, всасывающая способность, коэффициент быстроходности, кавитационная характеристика. 
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R.M. SHAKHBANOV

NUMERICAL SIMULATION OF CAVITATION 
IN CENTRIFUGAL PUMPS

One of the important phenomenonaffecting the work and life of centrifugal pumps is cavitation. Increasing the suction capacity of centrifugal pumps is one of the priorities of the modern pump engineering. High cavitation specific speed provide greater speed and correspondingly smaller dimensions of the pump. In this paper presents the numerical simulation of the flow using a two-phase medium for the study of cavitation in the working elements of a centrifugal pump. The calculation was obtained the required NPSH and cavitation characteristics of the pump built.
Keywords: centrifugal pump, NPSH, two-phase medium, suction capacity, specific speed, cavitation characteristic.
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	БЕЗОПАСНОСТЬ ДВИЖЕНИЯ И АВТОМОБИЛЬНЫЕ ПЕРЕВОЗКИ



УДК 656.01

Л.Е. КУЩЕНКО, И.А. НОВИКОВ, Г.Л. ОКУНЕВА

АНАЛИЗ ЗАТОРОВЫХ ЯВЛЕНИЙ С ЦЕЛЬЮ 
ПРОГНОЗИРОВАНИЯ ОБРАЗОВАНИЯ ОЧЕРЕДИ

Рассмотрены вопросы анализа статистических данных на основе математической статистики и теории вероятности. Определен порядок расчета линейных трендов. Установлена взаимосвязь возникновения заторов в зависимости от времени суток. Проверка статистической значимости оценки тренда осуществлена по критерию Фишера.
Ключевые слова: транспортное средство, затор, тренд, математическая статистика, метод наименьших квадратов, линейная функция.
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L.E. KUSHCHENKO, I.A. NOVIKOV, G.L. OKUNEVA

JAMS ANALYSIS TO PURPOSE OF JAM’S LINE

The questions of the analysis of statistical data on the basis of mathematical statistics and probability theory are considered. The procedure of payments of linear trends is defined. The interrelation of emergence of jams depending on time of day is established. Check of the statistical importance of an assessment of a trend is carried out by Fischer's criterion.
Keywords: vehicle, traffic congestion, the road network, trend, mathematical statistics, least squares method, linear function.
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И.А. ЕРАСОВ, Н.А. КОЛЕСНИЧЕНКО, Ю.И. МОЛЕВ, 
Д.Н. ПРОШИН, В.А. ШАПКИН

МЕТОДИКА ОПРЕДЕЛЕНИЯ СТЕПЕНИ ВЛИЯНИЯ ДОРОЖНЫХ 
УСЛОВИЙ И КОНСТРУКЦИОННЫХ ОСОБЕННОСТЕЙ 
АВТОМОБИЛЕЙ НА БЕЗОПАСНОСТЬ ДОРОЖНОГО ДВИЖЕНИЯ

В статье представлена методика проведения статистических исследований с целью определения степени влияния различных факторов на безопасность дорожного движения. Приведены результаты статистических исследований влияния параметров автомобилей и дорожных условий на вероятность совершения ДТП. Показано, что наибольшее влияние на аварийность оказывают такие параметры дороги как коэффициент сцепления колеса с дорогой, а также наличие повреждений дорожного покрытия в виде ям, выбоин, просадок и. т.п. Конструктивные особенности автомобилей оказывают меньшее влияние на аварийность, так оснащённость автомобилей системами АБС влияет на аварийность только при движении в сложных дорожных условиях. Влияние же ряда факторов, например таких как уклон дороги, на вероятность потери управляемости автомобилем перед ДТП находится в пределах статистической погрешности и при формировании требований к безопасности дорожного движения может не учитываться. Предложенная методика позволяет при помощи апробированных методов проведения статистических исследований определить степень влияния того или иного фактора на безопасность дорожного движения и определить наиболее перспективные пути совершенствования  транспортных средств и полотна пути.
Ключевые слова: статистические исследования, ДТП,  конструктивные особенности автомобилей, параметры дорожного покрытия.
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I.A. NEKRASOV, N.A. KOLESNICHENKO, YU.I. MOLEV,
D.N. PROSHINA, V.A. SHAPKIN

METHOD FOR DETERMINING THE DEGREE OF INFLUENCE OF ROAD
TERMS AND CONDITIONS DESIGN FEATURES
CAR ON ROAD SAFETY

The article presents the methodology of statistical studies to determine the degree of influence of various factors on road safety. The results of statistical studies of the influence of parameters of vehicles and road conditions on the likelihood of an accident. It is shown that the greatest influence on the accident rate have parameters such as road adhesion coefficient of wheel with the road and damage the road surface in the form of pits, potholes, subsidence, etc. design features of the car have less impact on the accident rate, so equipping cars with ABS systems affect the accident rate only when driving in difficult road conditions. The impact of a number of factors, such as road slope, the probability of loss of control car before the accident is within the statistical error and the formation of security requirements, traffic may be ignored. The proposed method allows using proven methods of statistical research to determine the degree of influence of a factor on road safety and to identify the most promising ways to improve vehicles and the road-bed.
Keywords :  statistical studies,  road accidents,  the design features of the cars.
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С. А.  ЕВТЮКОВ, А.В. ЧУДАКОВ

ОПРЕДЕЛЕНИЕ СКОРОСТИ ТРАНСПОРТНОГО СРЕДСТВА ПРИ НАЕЗДЕ НА ПЕШЕХОДА В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ГЕОМЕТРИИ КУЗОВА (НА ПРИМЕРЕ МИНИВЭН)

В данной статье рассмотрен вопрос по определению скорости движения транспортного средства в момент наезда на пешехода с геометрией кузова автомобиля минивэн. Детально рассмотрен характере перемещения манекен после столкновения с транспортным средством. Представлены натурные экспериментальные данные о скорости скольжения манекена по поверхности проезжей части после столкновения с транспортным средством, а также расстояние перемещения и общей длинны отброса.
Приведен сравнительный анализ теоретического расчета скорости транспортного средства по разработанной формуле и фактически полученных значений. 
Ключевые слова: экспертиза, ДТП, наезд на пешехода, скорость транспортного средства (ТС), процесс отбрасывания, коэффициент скольжения, работа силы трения скольжения, контакт (ТС) с пешеходом, скорость пешехода, скорость автомобиля. 
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2. Балакин, В. Д. Экспертиза дорожно-транспортных происшествий [Текст]: учебное пособие / В.Д. Балакин. – Сибирь: Издательство Сибирская гос. Академия, 2010. – 137 с.
3. Грановский, Г.Л. Транспортно-трассологическая экспертиза по делам о ДТП (диагностические исследования) [Текст]: учебное пособие / Г.Л. Грановский, Ю.Г. Корухов. – М. - Часть 2, 2006. - 149 c.
4. Домке, Э.Р. Расследование и экспертиза дорожно-транспортных происшествий [Текст]: учебное пособие / Э.Р. Домке. – Пенза: Издательство Пензенского гос. ун-та, 2005. – 318 с.
5. Домке, Э.Р. Расследование и экспертиза дорожно-транспортных происшествий [Текст] /Э.Р. Домке. - М.: Издательский центр «Академия», 2009. – 288 с.
6. Евтюков, С.А. Определение скорости транспортного средства по отбросу тела пешехода при наезде [Текст] / С.А. Евтюков, А.В. Чудаков // Информационные технологии и инновации на транспорте. - Орел: ФГБОУ ВПО «Госуниверситет – УНПК». - 2015. – С. 281-287.
7. Евтюков, С.А. Исследование механизма наезда на пешехода при блокирующем ударе [Текст] / С.А. Евтюков, А.В. Чудаков // Мир транспорта и технологических машин. – Орел: ФГБОУ ВПО «Госуниверситет – УНПК». - 2015.
8. Евтюков, С.С. Определение места наезда на пешехода по длине отброса тела [Текст] / С.А. Евтюков, А.В. Чудаков //  Строительная наука - XXI ВЕК: теория, образование, практика, инновация. - 2015. – С. 137-140.
9. Евтюков, С.А. Дорожно-транспортные происшествия: расследование реконструкция экспертиза [Текст]: учебное пособие / С.А. Евтюков, Я.В. Васильев. - СПб.: Издательство ДНК, 2008. – 390 с.
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S.A. EVTYUKOV, A.V. RUDAKOV

DETERMINATION OF VEHICLE SPEEDS AT PEDESTRIAN 
PROTECTION, DEPENDING ON THE GEOMETRY OF THE BODY (FOR EXAMPLE, A MINIVAN)

In this article the question of determining the speed of the vehicle at the time of collision with a pedestrian with the geometry of the car body minivan. Considered in detail the nature of the movement of the dummy after the collision with the vehicle. Presents full-scale experimental data on the sliding speed of the dummy on the surface of the carriageway after a collision with the vehicle, as well as travel distance and total length of garbage.
A comparative analysis of the theoretical calculation of the vehicle speed on the developed formula and actually obtained values.
Keywords: examination, accident, hit a pedestrian, slip ratio, work force of friction, contact the vehicle with a pedestrian vehiclespeed.
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К.С. ПОДШИВАЛОВА, А.С. НУГАЕВ

ПРИМЕНЕНИЕ ВРЕМЕННОГО КРИТЕРИЯ АГРЕГАЦИИ 
В ЗАДАЧЕ МАРШРУТИЗАЦИИ ПРИ ИНТЕГРИРОВАННОЙ 
СИСТЕМЕ ДОСТАВКИ ГРУЗОВ

Рассматривается эвристическое решениетранспортной задачи при кластерной интегрированной системе доставки грузов. В качестве критерия агрегации используется минимальное время нахождения груза в автомобиле. Оптимальный маршрут определяется точным методом фиктивных узлов и ветвей. 
Ключевые слова: маршрутизация, кластер, фиктивный узел, агрегация, время. 
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K.S. PODSHIVALOVA, A.S. NOUGAT

APPLICATION TIME-BASED AGGREGATION THE ROUTING PROBLEM WITH INTEGRATED FREIGHT SYSTEM

Is a heuristic solution to transport problems when the delivery of the cargo in homogeneous clusters. Aggregation is used as the criterion minimal residence time in the car. The best route is determined by the exact method of fictitious nodes and branches.
Keywords: routing, cluster, a dummy site, aggregation, time.
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УДК 656.01

А.Е. БОРОВСКОЙ, П.А. ВОЛЯ, И.А. НОВИКОВ, А.Г. ШЕВЦОВА

РАСПРЕДЕЛЕНИЕ СОСТАВА ТРАНСПОРТНОГО ПОТОКА 
НА ПРИМЕРЕ ГОРОДСКОЙ АГЛОМЕРАЦИИ «БЕЛГОРОД»

Выполнен анализ зарегистрированных транспортных средств в Российской Федерации и некоторых областях центрального федерального округа, определен основной тип подвижного состава. Рассмотрен среднедушевой доход населения за последние пять лет, обозначен рост ежегодного дохода, определена возможность наличия у населения автомобилей различных габаритных размеров для движения «за городом» и «в городе». Получено распределение состава транспортного потока, как по типам, так и по классам, согласно западноевропейской классификации. Обозначены пути применения полученных данных и перспектива дальнейших исследований в этой области.
Ключевые слова: характеристики дорожного движения, состав транспортного потока, система классификации, легковые автомобили, организация дорожного движения.
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A.E. BOROVSKOY, P.A. VOLYA, I.A. NOVIKOV

DISTRIBUTION OF THE VEHICLE ON THE EXAMPLE OF FLOW
URBAN AGGLOMERATIONS «BELGOROD»

The analysis of the registered vehicles in the Russian Federation, and some areas of the central federal district, the basic type of rolling stock.Considered per capita income over the past five years, marked increase in annual revenue, the possibility of a defined population of vehicles of different dimensions to move «out of town» and «the city». The distribution of the composition of the traffic flow as types and the classes, according to the «western european» classification. The ways of use of the data and the prospect of further research in this area.
Keywords: characteristics of traffic, traffic composition, classification system, cars, traffic management.
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К. С. ЕСИН, А.Н. НОВИКОВ

ЦЕЛОЧИСЛЕННАЯ ПРОИЗВОДСТВЕННО-ТРАНСПОРТНАЯ 
МОДЕЛЬ ДЛЯ ПЕРЕВОЗКИ ЗЕРНА

В данной статье представлена целочисленная производственно-транспортная модель для расчета требуемых объемов уборки и транспортировки зерна с поля на зернохранилище. В качестве критерия оптимальности применяется сумма затрат на транспортировку, уборку и потерь зерна от несвоевременной уборки. Так же в статье показан пример решения данной модели «методом отсечений».
Ключевые слова: транспортные средства, перевозка зерна, транспортная задача, зернохранилище, «метод отсечений», потери зерна, транспортные затраты.
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K.S. ESIN, A.N. NOVIKOV

INTEGER INDUSTRIAL-TRANSPORT MODEL FOR GRAIN HAULAGE

This article presents an integer production and transport model for the calculation of the required volumes of harvesting and transportation of grain from the field to the granary. The optimality criterion is applied the amount of expenses for transportation, cleaning and grain loss from the late harvest. Also in the article is an example of the solution of the model «method to cut».
Keywords: vehicle, transportation of grain transportation problem, the granary, the «method of cuts», the loss of grain transportation costs.
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С.В. ДОРОХИН, Н.Л. ПРОХОРОВА, А.И. НОВИКОВ, Д.Л. ПРОХОРОВ

К ВОПРОСУ ОБЕСПЕЧЕНИЯ ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ БЕЗОПАСНОСТИ ОБЪЕКТОВ АВТОМОБИЛЬНОГО СЕРВИСА

В настоящее время усиленное влияние на уровень экологической безопасности автотранспортных средств оказывает качество работ по техническому обслуживанию и ремонту. Обеспечение необходимых уровней работоспособности и экологической безопасности автомобильного парка, в первую очередь, базируется на обеспечении собственной экологической безопасности объектов автомобильного сервиса.
Ключевые слова: экологическая ситуация, автотранспорт, экологические проблемы, экологическая безопасность, выбросы загрязняющих веществ, объекты автомобильного сервиса, мойка автомобилей, токсичные вещества, загрязняющие вещества, сточные воды.
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S.V. DOROKHIN, N.L. PROKHOROVA, A.I. NOVIKOV, D.L. PROKHOROV

TO ENSURING ENVIRONMENTAL SAFETY OF AUTOMOTIVE SERVICE

Currently, the increasing influence on the level of environmental safety vehicles by the quality of maintenance and repair. Ensure the necessary level of efficiency and environmental safety of the vehicle fleet, primarily based on ensuring its environmental safety of automotive service.
Keywords: environmental situation, motor transport, environmental issues, environmental safety, emissions, automotive service facilities, car wash, toxic substances, pollutants, waste water.
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	ОБРАЗОВАНИЕ И КАДРЫ




УДК 629. 113. 003

В.В. ЛЯНДЕНБУРСКИЙ, И.Е. ИЛЬИНА, С.А. ПЫЛАЙКИН, С.А. ЕВСТРАТОВА 

СРАВНИТЕЛЬНЫЙ КОЛИЧЕСТВЕННО-ВРЕМЕННОЙ АНАЛИЗ 
ОТРАБОТКИ «СРЕДНИХ НАРУШЕНИЙ» МУЖЧИН 
И ЖЕНЩИН НА АВТОТРЕНАЖЕРЕ

В подготовке водителя центральное место занимает формирование профессиональных навыков, т.е. действий по управлению автомобилем, доведенных до высокой степени автоматизма. Для выработки таких навыков требуется время. Сравнительный временной и количественный  анализ отработки «средних нарушений» мужчин и женщин показывает, что наблюдается значительные отклонения в подготовленности мужчин и женщин. 
Ключевые слова: обучение вождению,  грубые нарушения, тренажер, эксперимент, количественный, временной показатель.
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I.E.IL’INA, V.V. LYANDENBURSKY, S.A. PYLAIKIN, S.A. EVSTRATOVA

COMPARATIVE QUANTITATIVE-TEMPORAL ANALYSIS MINING «SECONDARY VIOLATIONS» OF THE MEN AND WOMEN AT THE 
AUTO TRAINER

In driver training is Central to the development of professional skills, i.e. management actions the car brought to a high degree of automaticity. To develop such skills takes time. Comparative temporal and quantitative analysis of mining "secondary violations" of men and women shows that there is a significant deviation in fitness of men and women. 
Keywords: driving instruction, gross violations, simulator, experiment, quantitative, time indicator.
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А.Н. НОВИКОВ, С.В. БАРАНОВА, Ю.Н. БАРАНОВ

ПРИКЛАДНЫЕ СТАТИСТИЧЕСКИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ В ОБЛАСТИ АНАЛИЗА ЦЕНОВОЙ СИТУАЦИИ НА РЫНКЕ ЛЕГКОВЫХ 
АВТОМОБИЛЕЙ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

В статье представлены статистические исследования формирования регионального автомобильного рынка, обобщена информация по стоимости автомобилей различных марок представленных в отдельных сегментах. Рассмотрены вопросы инновационного развития экономики и оценки степени влияния на развитие экономических структур курса доллара США, стоимости нефти марки Brent, уровня платежеспособности населения РФ.
Ключевые слова: ценовая ситуация на рынке легковых автомобилей, платежеспособный спрос населения, прогнозные изменения автопродаж на 2016-2017 годы.
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A.N. NOVIKOV, S.V. BARANOVA, YU.N. BARANOV

APPLIED STATISTICAL RESEARCH IN THE ANALYSIS OF THE PRICE SITUATION ON THE CAR MARKET OF THE RUSSIAN FEDERATION

The article presents a statistical study of the formation of a regional automotive market, summarizes information on the cost of the cars of different brands, presented in separate segments.
Summarizes the issues of innovative development of the economy and assess the degree of influence on the development of economic structures of the US dollar, oil price, level of solvency of the Russian population.
Keywords: price situation on the car market, solvent demand of the population, projected change in car sales in 2016-2017.
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