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МАТЕМАТИЧЕСКОЕ И КОМПЬЮТЕРНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ 
 

УДК 621.397.5 

А.Э. АХМЕДЖАНОВ, А.И. ЛОСКУТОВ 

 

МОДЕЛЬ ПРОЦЕССОВ СОВМЕСТНОЙ ОБРАБОТКИ  

БЫСТРОМЕНЯЮЩИХСЯ ПАРАМЕТРОВ В ЧАСТОТНОЙ ОБЛАСТИ 

 
В статье рассматриваются вопросы частотного анализа на основе совместной обработки 

быстроменяющихся параметров. Представлена модель процессов совместной обработки 

быстроменяющихся параметров в частотной области, отличающаяся от существующих моделей 

тем, что учитывает случайное возмущение шумов, взаимную связь быстроменяющихся параметров 

в частотной области.    

 

Ключевые слова: быстроменяющиеся параметры; телеметрическая информация; 

совместная обработка; частотная область. 
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THE PROCESS MODEL OF JOINT PROCESSING  

VARIABLE PARAMETERS IN THE FREQUENCY DOMAIN 

 



Научно-технический журнал 
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а 

In the article the questions of frequency analysis based on the joint processing of the variable parameters. 

Presents the process model of joint processing variable parameters in the frequency domain that is different from 

existing models that takes into account the random disturbance noise, the interrelation of variable parameters in the 

frequency domain. 

 

Keywords: rapidly varying parameters; telemetry information; joint processing; frequency domain. 
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УДК 004.021 

Д.С. БУХАРОВ 

 

О БЕССЕТОЧНОМ МЕТОДЕ ТРАССИРОВКИ 

НА ОСНОВЕ ФИЗИЧЕСКОЙ АНАЛОГИИ  

 
В работе описан метод трассировки, основанный на комбинации принципов Ферма и 

Гюйгенса. Объединение данных принципов в единый алгоритм позволяет имитировать 

распространение «света» в заданной оптической среде. Отражены особенности предлагаемого 

метода трассировки. Выполнен вычислительный эксперимент на модельных задачах. 

 

Ключевые слова: численный метод; трассировка; физическая аналогия; множество 

вторичных источников; бессеточный метод.  
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ABOUT MESHLESS ROUTING METHOD BASED ON PHYSICAL ANALOGY 

 

In the article a routing method is described, that based on assembled principles of Fermat and Huygens. The 

combination of these principles as a whole algorithm is allowed to imitate the light propagation in an optical medium. 

Some features of the routing method are showed. Computational experiment based on a model data is satisfied. 
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А.В. МАСЛОБОЕВ, М.Г. ШИШАЕВ 

 

ИМИТАЦИОННОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ 

ИННОВАЦИОННОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ. 

ЧАСТЬ 1. ТЕХНОЛОГИЯ МОДЕЛИРОВАНИЯ ИННОВАЦИЙ 

 
Для исследования динамики развития инновационных процессов и прогнозирования 

результативности их реализации в различных экономических условиях и при различных вариантах 

управления авторами разработаны средства имитационного моделирования инновационной 

деятельности. Работа состоит из двух частей. В первой части предлагается технология 

дистанционного формирования и управления моделями системной динамики на базе модельных 

шаблонов, обеспечивающая автоматизацию процесса создания и использования системно-

динамических моделей инноваций. С использованием технологии создана эпидемическая модель 

диффузии инновационного продукта. Разработки могут найти применение в составе систем 

поддержки принятия решений в сфере управления инновационным развитием региональной 

экономики. 

 

Ключевые слова: имитационное моделирование; системная динамика; инновации; 

поддержка принятия решений; инновационная безопасность региональной развития. 
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MODELING OF INNOVATION PROCESSES. 

PART I. SIMULATION TECHNOLOGY OF INNOVATIONS 

 

For innovation process development dynamics analysis and its implementation effectiveness forecasting under 

various economic conditions and under different control scenarios the modeling tools for innovation business 

simulation have been developed. The research work consists of two parts. In the first part an information technology for 

remote formation and control of system dynamics models based on simulation patterns has been proposed. The 

technology provides design and deployment process automation of system-dynamic models of innovations. Using 

technology an epidemic model of innovation product diffusion has been developed. The work-out results can find 

application within the decision support systems used in the field of innovation development management of regional 

economics. 
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innovation security. 
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МЕТОД СИМУЛЯЦИИ 

ДВОИЧНЫХ СЛУЧАЙНЫХ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЕЙ 

С ЗАДАННЫМИ СТАТИСТИЧЕСКИМИ СВОЙСТВАМИ 

 
В статье предлагается метод симуляции двоичных случайных последовательностей с 

заданными статистическими свойствами 

 

Ключевые слова: система передачи данных; марковский процесс; двоичные случайные 

последовательности. 
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The article proposes a method of simulation of random binary sequences with prescribed statistical properties 

 

Keywords: data system; markov’s process; random binary sequence. 

 

BIBLIOGRAPHY (TRANSLITERATED) 

 

1. Barucha-Rid A.T. E’lementy’ teorii markovskix processov i ix prilozheniya. – M.: Nauka, 1969. – 512 s. 

2. Sovetov B.Ya., Yakovlev S.A. Modelirovanie sistem. – M.: Izdatel’stvo «Yurajt», 2012. – 343 s. 



Информационные системы и технологии 

 

 

№4(96)2016                                                                                                                                  
 

 

УДК 004.94+621.3.078.4 

А.С. ТУГАРЕВ 

 

ПРИМЕР ПОСТРОЕНИЯ БАЛАНСНОЙ РЕЙТИНГ-СИСТЕМЫ 
 

В статье рассмотрены принципы построения динамических рейтинг-систем и описывается 

разработанная автором балансная рейтинг-система для спортивного варианта игры «Что? Где? 

Когда?». 
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AN EXAMPLE OF THE CONSTRUCTION OF BALANCED RATING SYSTEMS 
 

The article discusses the principles of dynamic rating systems and the author describes his balanced rating 

system for the sports version of game «What? Where? When?». 
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ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В СОЦИАЛЬНО-ЭКОНОМИЧЕСКИХ 

И ОРГАНИЗАЦИОННО-ТЕХНИЧЕСКИХ СИСТЕМАХ 
 

УДК 004 

Н.С. ЕЛЬЦОВА, В.Т. ЕРЕМЕНКО, А.В. КОСЬКИН, 

Д.С. МИШИН, Я.Д. МИШИН 
 

ИНТЕРПРЕТАЦИЯ МОДЕЛЕЙ ПРОЦЕССОВ ПОЛУЧЕНИЯ 

И ОБРАБОТКИ ИНФОРМАЦИИ 

В ПОРТАЛАХ ОРГАНОВ ИСПОЛНИТЕЛЬНОЙ ВЛАСТИ 

НА ОСНОВЕ ОПЕРАТОРНЫХ СХЕМ 
 

В статье рассмотрено использование операторных схем при интерпретации моделей 

процессов получения и обработки информации в порталах органов исполнительной власти. 

Представлены способы и приемы описания технологических процессов, предложена функционально-

структурная модель получения и обработки информации, а также операторно-схемная 

интерпретация технологических процессов. 
 

Ключевые слова: получение и обработка информации; операторная схема; операторно-

структурная интерпретация. 
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INTERPRETATION OF THE MODEL PROCESS OF OBTAINING 

AND PROCESSING DATA IN PORTALS EXECUTIVE AUTHORITIES 

ON THE BASIS OF OPERATOR SCHEMES 

 

The article deals with the use of operator schemes in the interpretation of models of processes of reception and 

processing of information in the portals of the executive power. Presents the methods and techniques to describe 

processes, proposed functional-structural model of obtaining and processing information, as well as operator-

interpretation of a circuit manufacturing processes. 

 

Keywords: acquisition and processing of information; the operator scheme; operator-structural interpretation. 
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УДК 658.512.6 

В.А. ЗУБАРЕВА, Р.А. ЛУНЕВ, А.Б. НЕЧАЕВА, 

И.И. ПЯТИН, Д.В. РЫЖЕНКОВ, А.А. СТЫЧУК, А.Е. ЯСТРЕБКОВ 

 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 

ДЛЯ РЕШЕНИЯ ПРОБЛЕМ ГОРОДСКОГО ХОЗЯЙСТВА 

 
В данной статье описывается использование информационных технологий для решения 

проблем городского хозяйства. Приведена логическая схема построения сети электронной услуги 

быстрого реагирования для решения проблем городского хозяйства на основе автоматической 

обработки заявок с помощью системы ключевых слов или хештегов. Описаны методологические 

основы использования информационных технологий для решения проблем городского хозяйства на 

базе технологии мобильных приложений быстрого реагирования, что позволит создавать 

масштабируемые решения. 

 

Ключевые слова: интеллектуальное управление городским хозяйством; «умный город»; 

информационные технологии; электронная услуга; обслуживание населения; облачные технологии. 
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USE OF INFORMATION TECHNOLOGIES TO SOLVE PROBLEMS MUNICIPAL ECONOMY 

 

In this article use of information technologies for the solution of problems of municipal economy is described. 

The logical scheme of creation of a network of electronic service of quick response for the solution of problems of 
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municipal economy on the basis of automatic processing of applications by means of system of keywords or a hash tags 

is provided. Methodological bases of use of information technologies for the solution of problems of municipal economy 

on the basis of technology of mobile applications of quick response are described that will allow to create scalable 

decisions. 

 

Keywords: intelligent urban management; smart city; information technology; electronic service; service of 

the population; cloudy technologies. 
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УДК 621.391.31 

 

Н.А. ОРЕШИН, А.Н. ОРЕШИН, В.С. ШУМИЛИН, П.В. ПАНЧУК 

 

ОЦЕНКА ЧИСЛА НЕИЗВЕСТНЫХ 

В АЛГОРИТМАХ РЕШЕНИЯ ПОТОКОВЫХ ЗАДАЧ, 

ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В АВТОМАТИЗИРОВАННЫХ СИСТЕМАХ 

УПРАВЛЕНИЯ СВЯЗЬЮ 
 

В статье произведена оценка путей, организуемых на базе заданной структуры первичной сети 

связи, как с количественной, так и с качественной стороны. Получены математические выражения, 

необходимые для оценки вычислительной сложности алгоритмов решения задач по оптимальному 

распределению каналов и трактов, а также по выделению в сети максимального (минимального) числа 

путей, позволяющих реализовать пропускную способность сети при минимальной суммарной 

задействуемой канальной емкости. 

 

 Ключевые слова: первичная сеть связи; потоковая модель сети связи; двудольный граф; 

совокупный двудольный граф; распределение каналов и трактов; пропускная способность сети. 
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EVALUATION NUMBER OF UNKNOWNS IN THE ALGORITHM 

SOLVING PROBLEMS FLOW USED IN AUTOMATED SYSTEMS OF COMMUNICATION 

 

The paper evaluated the ways organized on the basis of a given primary communication network structures, both 

quantitatively and qualitatively. The mathematical expressions needed to evaluate the computational complexity of 

algorithms for solving problems on the optimal distribution channels and paths, as well as the allocation to the maximum 

number of paths (minimum) of the network, allowing realizing the network throughput at the lowest total channel capacity of 

the involved. 
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graph; distribution channels and paths; network bandwidth. 
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УДК 681.518:681.515.8 

В.А. ЛОБАНОВА, Н.И. ФОМИН 

 

МОДЕЛИРОВАНИЕ И АНАЛИЗ ХАРАКТЕРИСТИК 

КАЧЕСТВА ГОТОВОГО ПРОДУКТА 

ПРИ ПЕРВИЧНОЙ ПЕРЕРАБОТКЕ НЕФТИ 

 
Технологический комплекс первичной переработки нефти (ППН) и задачи моделирования 

режимов его работы характеризуются сложностью. Сложность объекта исследования 

проявляется в значительном числе и многообразии параметров, определяющих течение процессов, в 

большом числе внутренних связей между параметрами, в их взаимном влиянии, в неформализуемом 

действии человека, участвующего в контуре управления. Кроме того, при формализации и решении 

задач оптимизации процесса ППН возникает ряд проблем, связанных со множеством критериев, 

определяющих качество объекта. 

 

Ключевые слова: первичная переработка нефти; ректификационная колонна; 

математическая модель; автоматическая система управления; нечеткая логика; линейная 

статическая модель; система цифрового управления. 
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MODELING AND ANALYSIS OF QUALITY CHARACTERISTICS OF THE FINISHED PRODUCT 

AFTER THE PRIMARY REFINING 

 

Technological complex of primary oil processing (PIP) and the problems of modeling of operating modes 

characterized by complexity. The complexity of the object of study manifests itself in a significant number and diversity 

of parameters determining the course of processes in a large number of internal connections between the parameters, 

their mutual influence, is not formalized human action involved in the control loop. In addition, during the formulation 

and solution of optimization problems of the PPN process raises a number of problems with many criteria that 

determine the quality of the object. 

 

Keywords: crude oil; distillation column; mathematical model; automatic control system; fuzzy logic; linear 

static model; digital management. 
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А.В. ЖИДКОВ, М.П. ЖИЛЬЦОВ, В.В. МИШИН, А.В. ТЮТЯКИН 

 

ИНФОРМАЦИОННО-ИЗМЕРИТЕЛЬНАЯ СИСТЕМА ДЛЯ АНАЛИЗА 

И ДИАГНОСТИКИ СИГНАЛОВ СО СФЕРИЧЕСКИХ ПАР ТРЕНИЯ 

 
В статье рассмотрены структура и программное обеспечение информационно-

измерительной системы для анализа и диагностики сигналов со сферических пар трения. 

Информационно-измерительная система предназначена для изучения процессов, протекающих в зоне 

трения сферических поверхностей (в ходе их трибоиспытаний) в условиях, приближенных к 

реальным. Использование информационно-измерительной системы позволяет проводить испытания 

взаимодействующих сферических поверхностей, анализировать и интерпретировать полученные 

данные для информативных выводов о функциональности исследуемого трибообъекта. 
  
Ключевые слова: трибодиагностика; трибомониторинг; испытания; граничные слои; 

сферические поверхности; испытательные машины; смазка; электрорезистивный метод; трение; 

трибосопряжение; износ; устройство. 
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INFORMATION MEASURING SYSTEM FOR ANALYSIS AND DIAGNOSIS SIGNAL 

WITH A SPHERICAL FRICTION PAIRS 

 

The article describes the structure and operation of information-measuring system for analysis and diagnostics 

signals with spherical friction pairs. Information-measuring system is designed for the study of the processes taking 

place in the friction zone of spherical surfaces (during the test) under conditions close to reality. Information and 

measuring system allows testing of interacting spherical surfaces, analyze and interpret the data for informative 

conclusions about the functionality of the test triboobject. 
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КОНЦЕПЦИЯ КЛИЕНТ-СЕРВЕРНОГО ПРИЛОЖЕНИЯ 

ДЛЯ ПОСТРОЕНИЯ И МОНИТОРИНГА ВЕЛОМАРШРУТОВ 

 
Велосипед в мегаполисе – отличное средство для того, чтобы добраться до нужного места, 

избежав пробок, сэкономив деньги и в то же время позаботившись о своем здоровье. Однако 

обеспечение нормальных условий для перемещения велосипедистов – проблема, с которой 

сталкиваются власти любого города. В статье рассматривается концепция приложения (в тексте 

– «система»), которое позволит собирать статистику о перемещениях велосипедистов, 

добровольно установивших клиентское приложение на персональное мобильное устройство и 

зарегистрировавшихся в системе. С одной стороны, это поможет пользователям координировать 

действия группы, с другой – администрация города сможет принять более правильные решения по 

адаптации города под нужды велосипедистов.  

 

Ключевые слова: геопозиционирование; геолокация; мобильное приложение; велопрогулка; 

велоприложение; езда на велосипеде; трекинг маршрута; мониторинг маршрутов; сбор 

статистики. 
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CONCEPT OF THE CLIENT-SERVER APPLICATION FOR BUILDING 

AND MONITORING OF CYCLE ROUTES 

 

Biking in the city a great tool to get to the right place to avoid traffic jams, save money and at the same time 

taking care of their health. However, providing good conditions for the movement of cyclists – a problem faced by the 

authorities of any city. The article discusses the concept of application (referred to as «system»), which will allow to 

collect statistics on the movements of cyclists voluntarily install the client application on the mobile device and a 

private register in the system. On the one hand it helps users coordinate the actions of the group, on the other hand, the 

city administration will be able to take better decisions for the city to adapt to the needs of cyclists. 
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В статье предлагается методика оценки эффективности системы протокольной защиты 

на основе оценки информативности признаков протоколов информационно-телекоммуникационной 

сети, расчета значений защищенности протоколов и определения коэффициента эффективности. 

Кроме того, предлагаемая методика использует графический метод представления результатов 

расчета эффективности, учитывая значения порогового и требуемого значений защищенности 

протоколов информационно-телекоммуникационной сети. 

Ключевые слова: протокол; защита; протокольная защищенность; информативность; 

оценка; эффективность; коэффициент эффективности; система протокольной защиты. 
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THE METHODIC FOR EVALUATING THE EFFECTIVENESS OF THE SYSTEM 

OF PROTOCOL PROTECTION OF INFORMATION AND TELECOMMUNICATION NETWORK 
 

The article suggests a methodology for assessing the effectiveness of the system of protection Protocol based 

on the evaluation of informative signs protocols information and telecommunications network, calculate the values of 

security protocols and determine the efficiency ratio.In addition, the proposed method uses a graphical method of 

presenting the results of efficiency calculations, taking into account the threshold values and the required values of 

security protocols information and telecommunications network. 
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АЛГОРИТМОВ ОБРАБОТКИ ИНФОРМАЦИИ 

В СРЕДЕ ПОРТАЛА ОРГАНОВ ИСПОЛНИТЕЛЬНОЙ ВЛАСТИ 

 
В статье предложен метод оптимизации дополнительных технических возможностей 

алгоритмов обработки информации в среде информационного портала органов исполнительной 

власти на основе целочисленного программирования, отличающийся использованием ограничений на 

отдельные сетевые ресурсы и позволяющий на основе ограниченного перебора альтернатив Балаша 

сформировать обобщающий порядок действий для получения ограниченного множества 

дополнительных функций. 
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коммуникационная среда. 
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METHOD FOR OPTIMIZING FURTHER THE TECHNICAL CAPABILITIES 

OF THE INFORMATION PROCESSING ALGORITHMS IN THE ENVIRONMENT 

OF THE PORTAL OF EXECUTIVE AUTHORITIES 

 

This paper proposes a method of optimizing further the technical capabilities of algorithms for processing 

information in the environment information portal of bodies of Executive power on the basis of integer programming, 

using different constraints on individual network resources and providing a limited enumeration of alternatives easy to 

form a synthesis procedure for obtaining the limited set of additional functions. 
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В статье предложена новая модель распознавания пользователей по клавиатурному почерку. 

Аутентификация по биометрическим и поведенческим параметрам клавиатурного почерка 

личности ввиду неотъемлемости от характеристик конкретного человека способна обеспечить 

повышенную по сравнению с другими способами проверки соответствия точность и удобство для 

пользователей автоматизированных систем. Использование клавиатурного почерка в 

информационных системах позволяет обнаруживать подмену авторизованного пользователя и 

блокировать систему от вторжения злоумышленника. 

 

Ключевые слова: модель; аутентификация; идентификация; эталон пользователя; пароль; 

распознавание; клавиатурный почерк. 
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BY BEHAVIORAL FEATURES KEYBOARD HANDWRITING 

  
The article contains a new user’s identification model based on the keyboard handwriting. The biometric and 

behavioral authentication parameters of keyboard handwriting are capable to provide superior accuracy and 

convenience to the automated systems users, in comparison with other ways of compliance check. This is achieved due 

to a specific person’s parameters originality. Use of keyboard handwriting in information systems allows to detect the 

authorized user substitution and to block system from the malefactor invasion. 

 

Keywords: model; authentication; identification; user’s standard; password; identification; keyboard 

handwriting. 
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УДК 004.056.53 

П.В. МЕЛЬНИКОВ, Д.В. АНИСИМОВ  

 

ПРОВЕРКА ГАРАНТИЙ АРХИТЕКТУРЫ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ 

В ПРОЦЕССЕ СЕРТИФИКАЦИОННЫХ ИСПЫТАНИЙ 

(ПРИНЦИПЫ ПОСТРОЕНИЯ ДИСПЕТЧЕРА ДОСТУПА) 

 
Создание условий, исключающих возможность доступа субъекта к объекту в обход правил 

разграничения доступа, является сложной задачей, подходы к решению которой носят комплексный 

характер. При решении данной задачи важно обеспечить надежность как аппаратной 

составляющей, так и программной, центральным элементом которой является диспетчер доступа. 

В статье представлены предложения по составу проверок при проведении функционального 

тестирования диспетчера доступа в процессе сертификационных испытаний.  

 

Ключевые слова: информационная безопасность; диспетчер доступа; гарантии 

архитектуры; изоляция сущностей; функциональное тестирование. 
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CHECKING THE WARRANTIES OF ARCHITECTURE OF SOFTWARE IN THE PROCESS 

OF CERTIFICATION TESTS (PRINCIPLES OF FORMATION OF ACCESS MANAGER) 

 

Creating conditions that exclude the possibility of the subject to access an object in circumvention access 

control rules is challenging approaches to the solution of which are complex. At the decision of this problem it is 

important to ensure the reliability, both the hardware component and software, the central element of which is the 

access manager. The article presents the proposals for the composition of the audit during functional testing Access 

Manager in the certification tests. 

 

Keywords: information security; access manager; guarantees architecture; insulation entities; functional 

testing. 
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