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РЕФЕРАТ

Отчет 174 с., 33 рис., 1 табл., 13 источн., 5 прил.

АДМИНИСТРАТИВНЫЙ МОНИТОРИНГ, РАСПРЕДЕЛЕННЫЕ 
ИНФОРМАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ, СБОР, ХРАНЕНИЕ И ОБРАБОТКА ИНФОРМАЦИИ, АДАПТАЦИЯ
В отчете представлены результаты исследований, выполненных по пятому этапу «Исследование и разработка научно-методических основ сбора и хранения данных в адаптивных системах административного мониторинга» Государственного контракта № 02.740.11.0654 от 29.03.2010 г. «Исследование и разработка теоретических основ построения и функционирования распределенных адаптивных систем административного мониторинга» федеральной целевой программы «Научные и научно-педагогические кадры инновационной России» на 2009-2013 годы.

Целью пятого этапа исследований является практическая реализация и исследование полученных ранее теоретических результатов в области построения и организации функционирования распределенных адаптивных систем административного мониторинга.
Методы исследования базируются на основных положениях системного анализа, построения и организации функционирования автоматизированных систем управления, теории информационных процессов и систем, теории проектирования баз данных, технологии разработки программного обеспечения.

В ходе выполнения работ получены следующие результаты:

· эскизный проект на создание экспериментального образца распределенной адаптивной системы административного мониторинга;

· экспериментальный образец распределенной адаптивной системы административного мониторинга.
Результаты пятого этапа могут быть использованы:

– исследователями при проведении прикладных НИР в области построения и организации функционирования адаптируемых информационных систем;

– разработчиками программного обеспечения при создании конкретных адаптируемых распределенных систем сбора, хранения и обработки данных широкого назначения.
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ВВЕДЕНИЕ

В настоящее время производственные, экономические, социальные процессы все более приобретают распределенный характер. Создаваемые для реализации этих процессов организационные и организационно-технические системы имеют сложную структуру, их функционирование характеризуется огромным объемом показателей, динамически изменяющихся во времени. При принятии управленческих решений возникают проблемы, вызываемые, в том числе, сложностью своевременного получения полной информации о распределенном объекте управления. В этих условиях повышается актуальность применения распределенных систем мониторинга, обеспечивающих сбор, обработку и представление информации для оценки, контроля, прогнозирования или управления объектом мониторинга.

В ряду задач мониторинга можно выделить класс задач административного мониторинга, то есть мониторинга в организационных, организационно-технических и социальных системах, где источниками (операторами ввода) и потребителями (субъектами принятия решений) информации являются люди. В качестве источников данных также могут рассматриваться существующие информационные системы предприятия или организации, наполняемые людьми. Примерами таких задач могут являться: мониторинг обеспеченности различных отраслей кадрами, мониторинг хода и результатов реализации целевых программ, мониторинг состояния основных фондов предприятия, мониторинг состояния жилищно-коммунальной сферы и др.

Несмотря на общую постановку задачи административного мониторинга, конкретные задачи достаточно специфичны. Специфика определяется как предметной областью, так и спецификой задач мониторинга в каждой конкретной области. В частности, специфика задачи административного мониторинга определяется следующими основными факторами:

· разнообразие объектов учета;

· разнообразие исследуемых показателей (свойств) объектов учета;

· различные структуры связей объектов учета (например, иерархичность);

· разнообразие методик сбора данных и, как следствие, требуемых входных форм;

· разнообразие требований к обработке данных, структуре и содержанию выходных отчетов;

· разнообразие групп пользователей и их функций в процессе сбора и обработки данных.

Также нужно отметить, что даже в рамках одной конкретной задачи мониторинга (одной предметной области) зачастую требования к процедурам сбора, хранения и обработки данных могут меняться достаточно динамично (изменение требований законодательства, форм и состава необходимой отчетности, структуры объекта мониторинга и др.).

Требование учета приведенных факторов при решении каждой конкретной задачи автоматизации административного мониторинга приводит к необходимости построения специализированной информационной системы (или существенной модификации существующей) и, как следствие, к значительным временным и материальным издержкам.

Сокращение издержек возможно за счет использования адаптивных распределенных систем административного мониторинга. При этом (здесь и в дальнейшем) под адаптивностью системы административного мониторинга понимается возможность достаточно гибкой настройки ее механизмов сбора, хранения и обработки информации в соответствии со спецификой задачи административного мониторинга в рамках определенной предметной области. В ряде случаев предполагается возможность (условия будут определены в ходе исследования) адаптации системы мониторинга и к другим, смежным предметным областям.

Однако, принципы построения и функционирования адаптивных распределенных систем административного мониторинга как составляющей части системы организационного управления исследованы в настоящее время недостаточно полно. Отсутствуют обобщенные, системные положения, обеспечивающие необходимый аппарат и инструментарий, пригодный для построения и организации функционирования различных систем административного мониторинга.

Отдельно отметим, что при формулировке целей создания и функционирования адаптивных систем административного мониторинга важно четко определить (сузить) область их применения. Речь не идет о том, что адаптивные системы административного мониторинга должны заменить все системы сбора, хранения и обработки данных в организационных, организационно-технических и социальных системах. Их применение актуально при решении двух классов задач административного мониторинга, характеризующихся существенным уровнем динамичности требований:

· долгосрочные задачи мониторинга с изменяющейся структурой объектов учета, показателей, форм и пр.;
· краткосрочные и среднесрочные периодически возникающие задачи сбора и обработки данных, связанные с появлением новых организационных структур, реализацией различных мероприятий, проектов и др.

Целью НИР является создание научно-методических основ построения и функционирования систем административного мониторинга, обеспечивающих адаптивную организацию процессов сбора, хранения и обработки информации для принятия управленческих решений.

В ходе первого этапа исследований были решены следующие задачи:

· поиск, систематизация и анализ научно-технической литературы и других материалов по теме проекта;

· сбор, анализ, обобщение и сопоставление информации о существующих системах-аналогах;

· разработка общих принципов и подходов к построению и организации функционирования распределенных систем административного мониторинга;

· разработка детального плана проведения дальнейших теоретических и экспериментальных исследований.

В ходе второго этапа исследований были решены следующие задачи:
· проведен анализ процессов организационного управления в сложных организационно-технических системах и разработана обобщенная модель системы организационного управления;
· сформулированы цель и функции системы административного мониторинга в процессе организационного управления;
· разработана обобщенная формализованная модель объекта мониторинга;
· разработана технология процесса подготовки и проведения мониторинга;
· разработана обобщенная модель распределенной адаптивной системы административного мониторинга;
· проведены патентные исследования технического уровня объекта техники, анализ научно-технической деятельности ведущих фирм по теме исследования;
· подготовлены практические рекомендации по созданию архитектуры, формулировке общих структурных решений и выбору технологий реализации распределенных систем административного мониторинга.

В ходе третьего этапа исследований были решены следующие задачи:

· на основе анализа и классификации объектов и процессов реального мира как объектов учета системы мониторинга разработана формализованная модель объекта учета;
· проведено исследование и построена формализованная модель информационных связей объектов учета;
· разработана информационная модель представления (хранения) данных мониторинга;
· разработана методика подготовки процедуры мониторинга с использованием адаптивной системы, а также набор спецификаций и выразительных средств, обеспечивающих регламентацию процесса подготовки процедуры мониторинга;
· разработан метод автоматизации сбора данных в адаптивной системе мониторинга, включающий совокупность моделей и методик, формализующих процессы построения диалоговых интерфейсов, структурирования входной информации и ее хранения на основе инвариантной информационной модели;
· исследованы технологии интеграции разнородных информационных системы и сформулированы принципы и предложены прикладные решения импорта данных в адаптивную систему мониторинга из других электронных источников данных;
· разработаны практические рекомендации по реализации базы данных системы мониторинга и подсистемы сбора данных.
В ходе четвертого этапа исследований были решены следующие задачи:
· сформулированы принципы формирования выходных отчетных форм;
· разработаны модели структуры, правил формирования и содержимого выходных отчетных форм на основе шаблонов;
· разработана методика настройки и генерации выходных отчетных фор;
· на основе анализа процессов информационно-аналитической поддержки принятия управленческих решений сформулированы принципы анализа и контроля данных мониторинга;
· разработаны формализованные модели критериев и правил анализа и контроля данных;
· разработана методика автоматизации процессов анализа и контроля данных;
· разработаны практические рекомендации по реализации подсистемы формирования выходных отчетов; 
· разработаны практические рекомендации по реализации подсистемы анализа и контроля данных.
Результаты первого и второго этапов являются формализованной теоретико-методической основой при разработке методов, моделей и методик адаптивной реализации процессов сбора, хранения и обработки данных в распределенных системах административного мониторинга.
Результаты третьего и четвертого этапов будут использованы в качестве научно-методической основы для проектирования, реализации и исследования программного обеспечения экспериментального образца адаптивной распределенной системы административного мониторинга в рамках работ пятого этапа НИР.
Целью пятого этапа исследований является практическая реализация и исследование полученных ранее теоретических результатов в области построения и организации функционирования распределенных адаптивных систем административного мониторинга.
Для достижения поставленной цели в ходе исследований пятого этапа решаются следующие задачи:

· разработка документации на изготовление экспериментального образца системы;
· реализация программного обеспечения экспериментального образца системы;
· исследование экспериментального образца системы;
· анализ результатов исследований программного обеспечения экспериментального образца системы и сопоставление их с требованиями технического задания на НИР;
· корректировка разработанной раннее документации по результатам испытаний;

· модификация экспериментального образца системы, проведение повторных испытаний.
1 Разработка документации на изготовление экспериментального образца системы
1.1 Архитектура экспериментального образца системы административного мониторинга

1.1.1 Общая архитектура программного обеспечения экспериментального образца системы
Обобщенная архитектура программного обеспечения экспериментального образца системы административного мониторинга получена на основе анализа:

– обобщенной модели системы организационного управления (приведена в отчете по второму этапу НИР), составной частью которой является система административного мониторинга;
– принципов организации административного мониторинга (приведены в отчете по 1-му этапу НИР).

На рисунке 1.1 приведено графическое представление архитектуры адаптивной системы административного мониторинга.
В соответствии с принципами организации административного мониторинга первичные данные о состоянии объекта мониторинга могут поступать в систему либо путем ручного ввода операторами, либо путем импорта из существующих информационных систем.

В первом случае первичные данные перед их сохранением структурируются подсистемой сбора данных в соответствии с логической информационной моделью хранения данных, являющейся абстракцией объекта мониторинга.
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Во втором случае первичные данные, представленные в заданном формате, обрабатываются и сохраняются в базе данных подсистемой импорта данных.

Задание информационной модели объекта и процедуры административного мониторинга (адаптация системы к задаче и параметрам процедуры мониторинга) осуществляется администратором системы посредством подсистемы настройки сбора и хранения данных.

Сохраненные в базе данных, структурированные в соответствии с заданной информационной моделью значения показателей могут быть в любой момент выданы для обработки.

Простейшая обработка данных, заключающаяся в построении сводных (за счет агрегации и простейшей математической обработки) и детальных отчетов осуществляется подсистемой генерации отчетов.

Получение информационно-аналитических ресурсов (представления состояния объекта административного мониторинга на более высоком уровне абстракции, пригодном для анализа и принятия управленческих решений) осуществляется в подсистеме анализа и контроля данных административного мониторинга.

Аналитической обработке и контролю могут быть подвержены как детальные данные (первично необработанные значения показателей), так и результаты их обработки, полученные посредством подсистемы генерации отчетов.
1.1.2 Модель программной архитектуры базовых элементов системы административного мониторинга
Основными программными элементами системы мониторинга являются блоки чтения и записи элементов модели объекта мониторинга. В качестве основы программной архитектуры данных блоков была выбрана классическая трехуровневая архитектура, включающая компоненты хранилища, логики и представления. Однако в свете современных представлений о проектировании, целесообразнее использовать видоизменную архитектуру, более подходящую под концепцию MVC («model-view-controller»). От классической трехуровневой она отличается тем, что в ней выделен дополнительный связующий компонент – «контроллер». Контроллер является звеном между «представлением» и «логикой» (model в англоязычной литературе) системы, посредством которого и существует возможность произвести разделение между ними. Контроллер получает данные от пользователя и передает их в компонент «логика». Кроме того, он получает сообщения от логики, и передает их в «представление». Контроллер следит за переданными данными от пользователя и проводит их первичный анализ, в результате которого определяет необходимость одного из следующих действий:
– передать данные модулю логики;

– обработать ошибочный ввод без привлечения модуля логики, отправив «представлению» сообщение о некорректном вводе.
Кроме того, контроллер обязан определять тип данных, полученных от модуля логики (есть ли это готовый результат, отсутствие результата, либо сообщение об ошибке) и передавать информацию в модуль представления. 

Фактически связка контроллер и представление и определяют интерфейс пользователя. Контроллер стоит на входе обработки пользовательской активности, а представление – на выходе.

На модуль логики данные поступают в формате, удобном для построения запросов к хранилищу, реализованному согласно модели хранения. Модуль логики на основе полученных данных формирует необходимые запросы к хранилищу и обрабатывает результат. 

Данная архитектура позволяет строить алгоритмы, генерирующие все перечисленные в отчете по третьему этапу виды интерфейса (чтения и записи). 
Генерация интерфейса чтения начинается с события открытия интерфейса навигации по отношению. Данное событие регистрирует контроллер, который обрабатывает данные о текущем месте пребывания пользователя среди элементов отношения и определяет новое требуемое состояние интерфейса чтения. В случае первого открытия интерфейса состояние определяется корневым элементом отношения, относительно которого и строится интерфейс. В случае совершения перехода пользователем по интерфейсу, новое состояние определяется текущим состоянием и навигационной ссылкой.

Определив необходимое состояние интерфейса, контроллер направляет вызов генерации определенно указанного интерфейса в компонент логики, который и проводит все непосредственные алгоритмические действия по генерации. В частности компонент логики запрашивает хранимые данные из хранилища, обрабатывает пришедший результат и передает полученную структуру интерфейса в контроллер. 

Если в процессе обращения к хранилищу произошли ошибки, контроллер оповещается об этом и на представление уходит сообщение об ошибке. Если ошибок при работе компонента логики не возникло, то полученная контроллером структура направляется на «представление» для превращения ее в разметку вывода.

Описанный процесс представлен на рисунке 1.2. 
Далее приведем архитектурную схему для генерации интерфейсов записи новых данных. Она в структурном понимании сходна с предыдущей. В событийной модели запись значения (показателя или объекта учета) начинается с события выбора «точки привязки» нового узла, значения, элемента списка и другого значения. Однако как было сказано выше, событие выбора «точки привязки» нового значения повторяет цикл, описанный в архитектурной схеме чтения при возникновении события перехода в интерфейсе навигации. Поэтому, в описании архитектурной схемы записи цикл поиска «родителя» пропустим. 
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Рисунок 1.2 – Архитектура реализации генерации интерфейса 
чтения отношения

После определения «родителя», к которому в пару будет добавлено новое значение, контроллер должен зарегистрировать событие указания вида нового значения, что определит один из трех возможных типов интерфейса записи. Выражая это языком, представленным в модели хранения, после указания конкретного элемента множества области определения, необходимо в одном случае указать, во втором случае создать элемент множества области значения отношения, в третьем случае – создать ассоциацию между ними. 

После того, как вид интерфейса записи определен, контроллер обращается к  компоненту логики для вызова построения структуры интерфейса. Компонент логики, как и в предыдущем описании, получает необходимые для построения данные из хранилища и затем возвращает результат своей работы контроллеру. Если ошибок не возникло, то представление транслирует полученную структуру интерфейса в язык разметки и алгоритмы, обрабатывающие события на стороне клиента.

После получения форм интерфейса ввода, пользователь вводит в них новые данные и цикл запускается вновь. На контроллер поступает теперь не только текущее состояние интерфейса, но и введенное значение. Контроллер проводит контроль и первичную обработку поступившего значения. Если новое значение содержит форматную или другую ошибку, то контроллер без привлечения компонента модели отправляет ошибочную ситуацию на обработку «представлению», которое выводит сообщение об ошибочном вводе.

Если введенное данное удовлетворяет условиям проверки, то контроллер запускает процесс записи нового значения, осуществляемый в компоненте логики. В результате его работы в хранилище направляется запрос на вставку значения в базу данных, после чего на контроллер поступает извещение об изменениях.

После этого контроллер запускает обновление представления, отображающее интерфейс ввода, включающий информацию о введенном значении.

Схематично данную архитектуру можно представить циклом, аналогичным предыдущему рисунку, но со своей спецификой (рисунок 1.3). 
Не смотря на то, что в описании присутствуют две «итерации» цикла, на рисунке для упрощения представлена только одна. Чтобы лучше представить хронологически архитектурное взаимодействие воспользуется специализированным языком UML и представим на нем последовательность вызовов архитектурных компонентов.

Два участника взаимодействий между архитектурными компонентами - пользователь, которого представляет его агент и база данных – сами не являются реализационными элементами и не представлены классами. Агент пользователя может обращаться только к контроллеру, поскольку адрес, по которому пользователь запрашивает некоторый интерфейс, содержит в себе указатель на контроллер. Пользовательский агент не может обратится к чему-либо еще, ни к логике, ни к представлению. Таким образом, контроллер выступает своеобразным распределительным центром.
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Рисунок 1.3 – Архитектура реализации генерации интерфейса записи данных
Несмотря на то, что при проектировании генератора интерфейсов были построены многие другие классы, на диаграмме последовательности они не показаны, так как данная диаграмма уделяет внимание только тем объектам, которые непосредственно участвуют во взаимодействии, обеспечивая связность архитектуры. В диаграмме последовательности не показаны статические ассоциации компонентов архитектуры с другими объектами.

Инициатором взаимодействия изобразим пользователя. Фокус управления пользователя будет присутствовать постоянно, характеризуя возможность его асинхронной активности. Не смотря на то, что формально существует время, уходящее на генерацию структуры интерфейса компонентом логики, во время которого пользователь находится в режиме пассивного ожидания ответа, но фактически это время достаточно мало, чтобы им можно было пренебречь. 

После отправки запроса пользователем дальнейшее взаимодействие компонентов соответствует вышеописанному, только расположено в хронологическом порядке (рисунок 1.4).
Представленная архитектура удобна тем, что для каждого компонента можно практически однозначно реализовывать свой основной класс, основанный на более общих служебных классах. Функциональность «представления» реализована в классе представления, который отвечает за формирование элементов управления блоков интерфейса или сообщений об ошибках. Контроллер реализован в отдельном классе. Поскольку контроллер отвечает за первичную проверку поступающих данных, а происходит это очень часто, то имеет смысл наследовать класс контроллера от более общего и повсеместно используемого класса проверки корректности данных. Компонент, реализующий логику, также должен располагаться в отдельном классе, наследованном от класса, обеспечивающего взаимодействие с базой данной через дополнительный логический слой.
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Рисунок 1.4 – Диаграмма последовательности, специфицирующая коммуникацию между объектами путем передачи сообщений

1.2 Структурные схемы подсистем экспериментального образца системы
1.2.1 Схема структурных элементов и информационных потоков подсистемы настройки процедуры сбора и хранения данных и подсистемы сбора данных
Подсистема настройки процедуры сбора и хранения данных и подсистема сбора данных являются тесно связанными. Это обусловливается тем, что хранимая в базе данных информационная модель объекта мониторинга является основой для автоматической генерации диалоговых интерфейсов ввода данных. Поэтому структуру данных подсистем рационально показать совместно и представить через отображение общих информационных потоков. Поэтому проанализируем (с учетом построенной в ходе проведения третьего этапа исследований модели хранения данных мониторинга) информационные потоки, поступающие или исходящие из подсистемы хранения в процессе настройки процедуры сбора данных и непосредственно сбора данных. 
Информация может поступать в систему мониторинга из различных источников. Однако, как в случае ручного ввода данных, так и в случае импорта данных из других информационных систем, данные поступают на вход модуля контроля данных. Данный модуль осуществляет форматный и логический анализ и корректировку данных. Также производится первичная обработка.

Поступающие данные в соответствии с предложенной моделью хранения данных [1] можно разделить на четыре группы. 

Данные о типах объектов учета поступают на вход системы на этапе адаптации системы мониторинга к изменениям предметной области или изменениям требований при проведении мониторинга. Поскольку система мониторинга поддерживает не только линейную связанность типов объектов учета, но и сетевую, то, как правило, поступающие на вход типы сразу структурируются. То есть каждому вновь поступившему типу назначаются возможные типы-родители и возможные типы-потомки.

Данные об экземплярах объектов учета вносятся на этапе заполнения модели связей экземпляров объектов учета.
В обработку данных этого вида входит генерация иерархических и сетевых связей между добавляемыми и существующими экземплярами, контроль соответствия формата добавляемого экземпляра модели объекта учета, контроль санкционированности изменений в структуре связей экземпляров объектов учета.

Экземпляры объектов учета при этом типизируются, то есть ставятся в соответствие определенному существующему типу.
Перечень и характеристики показателей объектов учета, по которым будет осуществлять сбор данных. Данные о показателях могут поступать не только в подготовительный период работы системы, но и на протяжении всего времени мониторинга. Новые показатели добавляются, старые редактируются или удаляются. Это отражает меняющиеся требования к процедуре мониторинга. С течением времени интерес субъекта мониторинга (управления) смещается, что обусловливает возможность непрерывной подстройки системы мониторинга.

Объекты учета распределяются по типам во многом по причине необходимости вести наблюдение за ними, прослеживая изменения или текущие состояния по определенным наборам показателей. Для этого наборы показателей связываются с определенными типами объектов учета. Именно по этим закрепленным наборам показателей и будет происходить сбор данных об объектах учета данного типа.
Значения показателей. Этот вид данных является дискретным отображением состояний объектов учета на определенные периоды, называемые учетными периодами. Учетные периоды отнюдь не фиксированные, что позволяет наблюдать отдельные объекты учета в разных временных дискретизациях. Это наиболее часто поступающий в систему вид данных. 

Для внесения значений показателей необходимо сгенерировать интерфейс с полями ввода и элементами управления. Одновременно можно работать со всеми показателями определенного объекта учета за любой период учета или за несколько периодов сразу. Для внесения данных другого объекта необходимо сделать переход по иерархии объектов для чего должен генерироваться новый интерфейс.
Полученные на основе приведенного выше описания структура и информационные потоки приведены на рисунке 1.5. 
1.2.2 Структура подсистемы импорта данных
Структура подсистемы импорта данных, представленная на рисунке 1.6, включает в себя ряд модулей [2], отвечающих за реализацию выделенных в ходе проведения третьего этапа функций импорта данных.

Модуль настройки шаблона импортируемых данных предназначен для создания (в диалоговом режиме) шаблона импортируемых данных. В этом модуле пользователю предоставляется интерфейс для указания импортируемой информации. Пользователь выбирает из списка введённых ранее типов объекта те типы объектов, данные которых необходимо импортировать. Из списка имеющихся в системе показателей выбираются требуемые показатели. Также пользователь может определить дату начала импорта и период импорта (эти значения могут использоваться для организации автоматического периодического импорта данных).
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Рисунок 1.5 – Схема структурных элементов и информационных потоков подсистемы настройки процедуры сбора данных и подсистемы сбора данных экспериментального образца системы
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Рисунок 1.6 – Структура подсистемы импорта данных
Модуль формирования и отправки запроса. Данный модуль отвечает за формирование запроса на импорт и отправку его внешней информационной системе (вызов процедуры экспорта данных внешней системы). Запрос формируется на основании на основе шаблона импортируемых данных и представляется в виде xml-структуры, разработанной в ходе третьего этапа НИР. Данный модуль также предоставляет пользователю интерфейс выбора требуемого шаблона импорта и, если необходимо, изменения интервала времени, за который будет осуществляться импорт.
Модуль импорта данных. Данный модуль осуществляет непосредственную запись информации в базу данных системы административного мониторинга. На входе модуля импорта передается xml-документ с данными. Далее осуществляется разбор документа и запись информации с использованием модулей и интерфейсов записи в базу данных. По результатам вставки формируется отчет о добавленной информации.

1.2.3 Структура подсистемы формирования выходных отчетов
В подсистеме формирования выходных отчетов можно выделяются следующие программные элементы:

– блок создания и редактирования шаблона выходной отчетной формы;

– блок настройки стиля визуализации выходного отчета; 

– блок донастройки типового отчета.

– блок анализа шаблона и выборки данных;

– блок генерация выходного отчета;

– блок экспорта данных.

Блочная структура подсистемы генерации выходных отчетных форм приведена на рисунке 1.7. Создание новой структуры шаблона отчетов происходит в первом блоке. В процессе создания структуры шаблона через блок управления моделью хранения данных (связи по управлению показаны на рисунке сплошными линиями) происходит выборка необходимых данных из базы данных. Блок управления моделью хранения данных является элементом ядра системы административного мониторинга, и на рисунке 1.7 отделен штрихпунктирной линий от подсистемы формирования выходных отчетов. После создания шаблона данные передаются в хранилище файлов – шаблонов отчетов (информационные связи с хранилищами данных на схеме показаны штрихпунктирными линиями). При этом для доступа к файлу шаблона отчета в базе данных добавляется ссылка на него (показана пунктирной линией). Редактирование шаблона также происходит в первом блоке. Для этого из базы данных выбирается запись редактируемого шаблона отчетов, затем из хранилища файлов шаблонов отчетов извлекается сам шаблон, после чего начинается процесс редактирования, в котором через блок управления моделью хранения данных происходит выборка необходимых данных из базы данных. После редактирования обновленный шаблон отчета поступает в файловое хранилище шаблонов отчетов. 

Настройка стиля визуализации отчета происходит во втором блоке. При этом из файлового хранилища выбирается нужный шаблон отчета, затем для этого шаблона делаются настройки стиля визуализации, после чего они сохраняются в базе данных и поступают в блок генерации выходных отчетов.

Донастройка типового шаблона отчетов происходит в третьем блоке. Сначала из базы данных выбирается необходимый типовой шаблон отчета. Затем из хранилища файлов структур шаблонов отчетов извлекается сама структура типового шаблона. После этого через блок управления моделью хранения данных происходит выборка необходимых данных из БД для донастройки типового шаблона. Затем настроенный типовой шаблон поступает в блок генерации выходных отчетов. 
Генерация выходных отчетов происходит в третьем блоке. Этот блок либо выбирает из хранилища шаблонов отчетов существующий настроенный шаблон, либо шаблон типового отчета. Типовой шаблон может быть донастроен. С этой целью может использоваться функциональность первого блока. После выборки или выборки и донастройки шаблона осуществляется вызов четвертого блока, который на основании информации полученного шаблона отчета осуществляет выборку данных. На основании полученных данных и выбранного стиля визуализации строится отчет. Полученный отчет сохраняется в файловом хранилище отчетов и в случае необходимости поступает в шестой блок, в котором происходит экспорт данных отчета в различные форматы.
В случае, если запрошенный тип отчета генерировался раньше и значение периода выборки данных актуально для текущего отчета, из файлового хранилища выходных отчетов выбирается готовый отчет.
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Рисунок 1.7 – Блочная структура подсистемы формирования 
выходных отчетов 

1.2.4 Структура подсистемы анализа и контроля данных
На основе исследований, проведенных в рамках четвертого этапа НИР можно выделить следующие основные функции подсистемы анализа и контроля данных адаптивной системы административного мониторинга:
– настройка правил анализа данных для задачи классификации;

– настройка правил анализа данных для задачи кластеризации;

– настройка правил анализа данных для задачи прогнозирования;

– настройка критериев контроля максимального и минимального значений показателя;

– настройка критериев контроля разницы между наибольшим и наименьшим значениями показателей;

– настройка критериев контроля среднего арифметического;

– настройка критериев контроля выбросов;

– задание общих настроек задач анализа и контроля данных;

– возможность выборки данных для анализа и контроля на основании заданных настроек;

– возможность проводить анализ и контроль данных как на результатах работы подсистемы генерации отчетов, так при прямой выборке из базы данных системы мониторинга;

– возможность проводить контроль данных на результатах анализа данных;

– анализ данных;

– контроль данных;

– вывод результатов анализа данных;

– вывод результатов контроля данных.

Для реализации перечисленных выше функций разработана приведенная на рисунке 1.8 структура подсистемы анализа и контроля.

Доступ к функциям системы предоставляется оператору посредством блока пользовательского интерфейса подсистемы. В зависимости от целей действий оператора он переводится на подчиненные интерфейсные формы, генерируемые соответствующими блоками.

Блок настройки задачи анализа данных обеспечивает задание общих настроек задачи анализа данных, а также вызов подчиненных модулей, отвечающих за настройку одной из задач анализа: классификации, кластеризации или прогнозирования.
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Рисунок 1.8 – Структурная схема подсистемы анализа и контроля данных
Соответствующие модули обеспечивают чтение через служебный блок управления моделью хранения данных о наборе типов объектов учета и ассоциированных с ними показателей из базы данных и предоставляют оператору возможность их выбора. Настроенные таким образом «Задачи анализа данных» сохраняются непосредственно в базу данных системы административного мониторинга.

Подсистема настройки задачи контроля данных имеет аналогичную структуру и исполняет функции по общей настройке задачи контроля, критериев контроля данных и ее сохранению в базу данных.
Сохраненные в базе данных настройки задач анализа и контроля данных используются в качестве управляющей информации в блоках анализа и контроля данных. На их основе формируется запрос в модуль выборки данных, который реализует функции высокоуровнего программного интерфейса между управляющими модулями подсистемы и модулем управления моделью хранения данных. Результатом выполнения запроса является массив данных (значений показателей для объектов учета заданных типов), представленный в унифицированном формате.

Как было показано в отчете по четвертому этапу НИР, контроль данных может осуществляться на данных из двух источников: детальных значениях показателей из базы данных и данных выходных отчетов. Поэтому из блока контроля данных может вызываться модуль генерации отчетов соответствующей подсистемы.
Для вывода результатов анализа данных используется группа модулей. Это обусловлено тем, что представление результатов анализа возможно различными методами (табличным, графическим, текстовым), причем, для разных задач анализа является предпочтительной та или иная форма представления.

1.3 База данных распределенной адаптивной системы административного мониторинга
Учитывая сложность системы административного мониторинга и наличие достаточно обособленных подсистем, рассмотрим базовые составные блоки базы данных в отдельности.
1.3.1 Ядро базы данных экспериментального образца системы

Логическая модель ядра базы данных экспериментального образца системы административного мониторинга представлена на рисунке 1.9.

Ядро базы данных хранит следующую информацию:

– типы объектов учета, объекты учета, показатели, значения показателей и их ассоциативные и иерархические связи;

– данные о статических и генерируемых интерфейсах системы мониторинга;
– данные о пользователях системы, их правах доступа к интерфейсам, объектам учета, показателям.

Рассмотрим более детально назначение и состав основных таблиц ядра базы данных.

Таблица object_type.
Обеспечивает хранение перечня типов объектов учета.

Поля:

id – первичный ключ;

title – название типа объекта учета;

hierarchy_number – зарезервированное поле, обеспечивает возможность хранения в базе данных нескольких иерархий (сетей) типов объектов учета для одновременной поддержки различных задач административного мониторинга.
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Рисунок 1.9 – Логическая модель ядра базы данных системы мониторинга

Таблица type_hierarchy.
Хранит иерархию типов объектов учета.

Поля:

id_type – часть составного первичного ключа, тип-родитель;

id_child_type – часть составного первичного ключа, тип-потомок.

Таблица stock_object

Обеспечивает низкоуровневое хранилище экземпляров объектов учета всех возможных типов.

Поля:

id – первичный ключ;
title – название экземпляра;
id_type – внешний ключ типа экземпляра, связь с таблицей object_type.
Таблица рroperties.

Обеспечивает хранение показателей объектов учета. Объекты учета обладают свойствами – показателями. Показатели классифицируются на мониторинговые – показатели, значения которых вводятся и хранятся в ходе проведения административного мониторинга, и служебные – служащие для организации структур верхнего уровня системы хранения – хранения логической модели данных поверх инвариантной физической. Для их хранения используется унифицированная структура таблицы properties.

Поля:

id – первичный ключ;
title – название показателя;
data_type – тип данных значения показателя, например: строковый, числовой, множество;
common_property – признак, говорящий о том, что показатель не изменяется периодически или не требует мониторинга изменений;
active_counting – признак, определяющий нужно ли проводить мониторинг по данному показателю или временно его не проводить;
edit_size – размер поля редактирования показателя на интерфейсе, в символах;
form_element – элемент формы на интерфейсе, предназначенной для ввода данного показателя, например: input, area, select;
unit_of_measure – единица измерения показателя;
duration – длительность периода учета (количество единиц периода учета);
duration_unit – единица измерения периода учета, например: день, месяц, год.

Таблица property_value.
Хранит значения показателей. Значения показателей классифицируются на атомарные (способные быть выраженными простым типом данных) и составные (выражающиеся набором атомарных значений (кортежем)). Хранение значений показателей двух этих видов отличается. Атомарное значение показателя храниться в единственном поле value таблицы property_value. Составное свойство храниться в кортеже некоторой таблицы. Ссылка на эту таблицу храниться в таблице object_link. 

Поля:

id – первичный ключ;
id_property – внешний ключ показателя, связь с таблицей  рroperties;
id_object – внешний ключ экземпляра объекта учета, связь с таблицей stock_object;
value – значение показателя (в случае атомарного показателя), либо значение ключа, определяющего кортеж составного значения показателя; таблицу, значение ключа которой находится в поле value, можно определить  по соответствующей записи таблицы object_link;
start_date – дата начала мониторинга для циклических показателей. Начиная с этой даты отсчитываются периоды учета, указанные в duration и duration_unit таблицы рroperties. Например, может быть сохранена следующая информация: «мониторинг данного показателя ведется каждые 5 (duration) дней (duration_unit), начиная с 15.03.2012 (start_date)»

Таблица object_link.

Определяет связь с таблицей, хранящей значение составного показателя. Составное значение показателей представляет собой набор полей атомарного типа данных. Для его хранения рационально использовать отдельную таблицу.
Поля:

id – первичный ключ

id_type – внешний ключ типа объекта учета, ассоциированного с данным показателем, связь с таблицей object_type;
id_property – внешний ключ показателя, связь с таблицей  рroperties

table_name – имя таблицы, в которой хранится кортеж с составным значением показателя

field_name – имя поля таблицы в которой хранится кортеж с составным значением показателя.
Значение ключа, указанного в field_name в таблице table_name храниться в таблице property_value.

Рассмотрим пример хранения составного значения показателя. При проведении мониторинга НИОКР университета одним из объектов учета является монография, которая имеет составной показатель «издательство». Запись издательства может иметь множество полей: название, город, префикс ISBN, и др. Мониторинг деятельности издательств не ведется, поэтому нецелесообразно включать издательство в иерархию объектов учета. Поэтому данные издательства хранятся в отдельной таблице «издательство». 

Таблица stock_object содержит запись:

id =1;
title = монография №1;
id_type = id типа «монография».
Таблица property_value содержит запись:

id =2;
id_property = id показателя «издательство»;
id_object = 1;
value = «ABBY Press».
…

Таблица object_link содержит запись:

id =3;
id_type = id типа «монография»;
id_property = id показателя «издательство»;
table_name = «издательство»;
field_name = «название».
Таблица издательство содержит запись:

название = «ABBY Press»;
город = «Москва»;
префикс = 5-91103.
Таблица stock_object.
Для хранения иерархии экземпляров объектов учета можно воспользоваться предложенной выше технологией хранения составного значения показателя. Экземпляр объекта учета имеет показатель «предок в иерархии», значение которого представляет собой кортеж данных предка. Данный кортеж храниться в таблице  stock_object, поэтому  необходимо указать его местоположение через таблицу object_link.

Пример хранения предка экземпляра объекта учета:

Таблица stock_object содержит 2 записи:

id =1;
title = монография №1;
id_type = id типа «монография»;
id =2;
title = Иванов;
id_type = id типа «сотрудник».
Таблица property_value содержит запись:

id =3;
id_property = id показателя «предок в иерархии»;
id_object = 1;
value = 2.
Таблица object_link содержит запись:

id =4;
id_type = id типа «монография»;
id_property = id показателя «предок в иерархии»;
table_name = object_link;
field_name = id;
Таблица possible_property_value.
Данная таблица предназначена для хранения возможных значений атомарных показателей, заполняющихся из определенного списка, то есть заранее определенного множества значения.
Поля:

id – первичный ключ;
id_property – внешний ключ показателя, связь с таблицей  рroperties;
title – название возможного значения показателя.
1.3.2 Блок хранения данных подсистемы импорта
Для импорта данных в систему административного мониторинга из внешней системы ей сначала необходимо указать, какие именно данные требуется импортировать. Для этого в подсистеме импорта данных формируется шаблон импортируемых данных. Он содержит информацию о типах объектов и показателях, которые необходимо импортировать. Для периодических показателей задаётся дата, с которой начинает учитываться данный показатель. Кроме того в шаблоне импортируемых данных указывается период за который осуществляется импорт. Также в шаблоне указывается информация для подключения к внешней системе. В общем случае это web-адрес модуля, который отвечает за приём передаваемого шаблона импорта, его обработку и передачу необходимой информации. 

Для хранения шаблона импорта и связанных с ним данных будут использоваться три таблицы. Для хранения самого шаблона – таблица Import_template. 

Поля:

id – первичный ключ;

name – наименование шаблона импорта;

last_date – дата проведения последней процедуры импорта с использованием этого шаблона;

duration – период импорта;

dur_unit – единица измерения периода;

url – адрес, по которому будет  осуществляться подключение к внешней системе;

active – флаг, показывающий активность задачи.
Данная таблица на логическом уровне будет связана с таблицами object_type и property с помощью связи многие ко многим. На физическом уровне эти связи реализуются с помощью введения двух ассоциативных таблиц: Import_property и Import_type.

Таблица Import_type связывает между собой таблицы Import_template и Object_type. 
Поля: 
id_template – идентификатор шаблона импорта;

id_type – идентификатор типа объекта.
Таблица Import_property связывает между собой таблицы Import_template и Property.
Поля:

id_template – идентификатор шаблона импорта;

id_property – идентификатор показателя;

start_date – дата, на которую вводится первое значение показателя, если до этого не было значений данного показателя.
Графическое представление перечисленных выше таблиц и их связей приведено на рисунке 1.10.
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Рисунок 1.10 – Группа таблиц базы данных, отвечающих за хранение данных подсистемы импорта
1.3.3 Блок хранения данных подсистемы генерации выходных отчетных форм

По результатам исследований четвертого этапа НИР было заключено, что шаблоны отчетов должны храниться в виде структурированных текстовых файлов в файловом хранилище. Настройки стилей визуализации для структур шаблонов отчетов в таблице rendering_styles, в которой присутствует ссылка на файл с шаблоном отчета. Поля таблицы:

id – первичный ключ, номер шаблона отчетной формы;

report_template – ссылка на файл шаблона отчета;

output_properties – индикатор необходимости вывода показателей экземпляра объекта учета;
rule_hierarchy – правило визуализации иерархии экземпляров объектов учета (будет заполнено в том случае, если не выводятся показатели экземпляра объекта учета);
rule_conversion – правило преобразования данных экземпляра объекта учета (будет заполнено в том случае, если выводятся показатели экземпляра объекта учета);
rule_combine – объединения представлений данных экземпляров объектов учета (будет заполнено в том случае, если выводятся показатели экземпляра объекта учета);
rule_processing – правила визуализации результатов функций обработки данных (будет заполнено в том случае, если выводятся показатели экземпляра объекта учета).

Связи шаблонов отчетных форм с результатами генерации осуществляется с помощью таблицы results_generated, в которой также будет храниться период выборки данных для каждого отчета. Поля таблицы:

id – первичный ключ, номер выходного отчета;

rendering_styles_id – внешний ключ, номер шаблона отчетной формы, связь с таблицей rendering_styles;
output_report – ссылка на файл выходного отчета;

sample_period – период выборки данных отчета.
Логическая модель фрагмента базы данных подсистемы генерации выходных отчетных форм представлена на рисунке 1.11.
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Рисунок 1.11 – Группа таблицы базы данных, обеспечивающая хранение данных подсистемы генерации выходных отчетных форм
1.3.4 Блок хранения данных подсистемы анализа и контроля данных

В базе данных необходимо хранить правила и критерии анализа и контроля данных, настройки общей модели задач анализа и контроля данных, а так же результаты решения задач анализа и контроля данных. Хранение результатов имеет смысл ввиду возможной высокой временной сложности процедуры обработки данных и высокой вероятности реализации сценария работы с системой, при котором аналитик получив некоторый результат анализа или контроля данных, исследует другие параметры объекта мониторинга, а затем возвращается к первому результату. Для минимизации избыточности по данным результаты необходимо хранить лишь определенное время, задаваемое при настройке системы, например, до наступления следующего периода учета по рассматриваемому показателю. 

Каждая задача анализа и контроля данных может иметь лишь одно правило или критерий анализа или контроля данных. Для каждого правила или критерия анализа и контроля данных может храниться несколько результатов решения задачи анализа и/или контроля данных. 

Для хранения настроек общей задачи анализа и контроля данных используются две таблицы. Одной из них является таблица task. Ее поля:
id – первичный ключ;

rules_criteria_id – внешний ключ для выбора правила анализа или критерия контроля данных, связь с таблицей rules_criteria;

title – название задачи, отражающее цель ее создания;

run_mode – признак, определяющий режим запуска задачи (по расписанию или вручную);

data_request – признак, отражающий способ получения исходных данных для анализа и/или контроля: выборка из базы данных, данные отчетов, данные анализа данных;

period_of_data – период выборки данных (используется по умолчанию в случае запуска по расписанию; при запуске вручную может быть изменен);
output_interface – связь с выходным интерфейсом (идентификатор диалогового интерфейса вывода данных, при обращении к которому осуществляется решение задачи (при ручном режиме) и/или отображение результатов).
Если задача запускается по расписанию, то время ее запуска хранится в таблице schedule. Поля таблицы:

id – первичный ключ;

task_id – внешний ключ, связь с таблицей task;

time – время запуска задачи.

Для хранения правил и критериев анализа и контроля данных используются пять таблиц. Таблица rules_criteria хранит номера всех правил и критериев анализа и контроля данных. Используется для того, чтобы обеспечить возможность настройки правил анализа и критериев контроля данных независимо от настройки общей задачи анализа и контроля данных. И через нее происходит связь таблицы task с оставшимися четырьмя таблицами, которые хранят сами правила анализа и критерии контроля данных.

Поля таблицы rules_criteria:

id – первичный ключ;

title – название правила анализа или критерия контроля данных;

type – признак, показывающий к какой аналитической задачи относится правило анализа данных или какой критерий контроля используется (четкий или нечеткий, контроль выбросов или среднего арифметического и т.д.).

Для хранения правил анализа для задачи классификации используется таблица classification. Ее поля:

id_rules_criteria – первичный ключ, также является первичным ключом таблицы rules_criteria (создание правила анализа для задачи  классификации возможно только после создания записи в таблице rules_criteria);
object_type_id – внешний ключ, тип объектов учета среди которых идет классификация, связь с таблицей object_type;
set_of_properties – набор независимых показателей, на основании которых будет определяться класс объекта учета;

class – множество значений зависимого показателя (классов объектов учета);

training_set – обучающая выборка, представляющая собой матрицу, в строках которой находятся значения независимых показателей и соответствующее значение зависимого показателя (класса).
Для хранения правил двух других задач анализа данных – прогнозирования и кластеризации используются таблица clastering и таблица prediction  соответственно.
Поля таблицы clastering:

id_rules_criteria – первичный ключ, также является первичным ключом таблицы rules_criteria (создание правила анализа для задачи кластеризации возможно только после создания записи в таблице rules_criteria).

object_type_id – внешний ключ, тип объектов учета, которые разбиваются на кластеры, связь с таблицей object_type;
set_of_properties – набор независимых показателей, на основании которых будет осуществляться разбиение;

objects – входное множество объектов учета;

metric – метрика расстояний.

Поля таблицы prediction:

id_rules_criteria – первичный ключ, также является первичным ключом таблицы rules_criteria (создание правила анализа для задачи  прогнозирования возможно только после создания записи в таблице rules_criteria).

stock_object_id – внешний ключ, экземпляр объекта учета, имеющий показатель для которого будут определяться прогнозные значения, связь с таблицей stock_object;
property_id – показатель для которого будут определяться прогнозные значения, связь с таблицей property;
properties_values – множество значений периодического показателя, на основании которых рассчитывается прогноз;

number – количество периодов, на которое необходимо сделать прогноз.
Для хранения критериев контроля данных используется таблица control. Тип критерия контроля хранится в таблице rules_criteria.

Поля:

id_rules_criteria – первичный ключ, также является первичным ключом таблицы rules_criteria (создание критерия контроля возможно только после создания записи в таблице rules_criteria);

object_type_id – внешний ключ, тип объектов учета, среди которых будет происходить контроль, связь с таблицей object_type;
property_id – показатель, принадлежащий типу object_type_id,  по которому будет происходить контроль, связь с таблицей property;
allowable_values – допустимые значения для показателя property_id в зависимости от типа критерия контроля;

membership_function – функция принадлежности (хранится только для нечетких критериев контроля).

Для хранения результатов решения задач анализа и контроля данных используются четыре таблицы. Таблица result_classification используется для хранения результатов решения задачи классификации.
Поля таблицы result_classification:

id – первичный ключ;

classification_id_rules_criteria – внешний ключ, идентифицирующий правило анализа, для которого храниться решение задачи классификации, связь с таблицей classification;

vector – множество (вектор) весов независимых показателей;

object_class – множество классифицированных объектов учета;

date – дата и время решения задачи классификации.
Таблица result_clustering используется для хранения результатов решения задачи кластеризации. Поля таблицы:

id – первичный ключ;

clustering _id_rules_criteria – внешний ключ, показывающий, для какого правила анализа хранится решение задачи кластеризации, связь с таблицей clustering;

center_cluster – множество центров кластеров;

matrix – матрица разбиения по кластерам;

date – дата и время решения задачи кластеризации.
Таблица result_prediction используется для хранения результатов решения задачи кластеризации. Поля таблицы:

id – первичный ключ;

prediction_id_rules_criteria – внешний ключ, показывающий для какого правила анализа хранится решение задачи прогнозирования, связь с таблицей prediction;

future_values – множество прогнозируемых значений;

date – дата и время решения задачи прогнозирования.
Таблица result_control используется для хранения результатов решения задачи контроля данных. Поля таблицы:

id – первичный ключ;

control_id_rules_criteria – внешний ключ, показывающий для какого критерия контроля хранится решение задачи контроля данных, связь с таблицей control;

sets_of_objects – множество, состоящее из подмножеств, соответствующих выделенным в функции принадлежности поддиапазонам, и одного или более подмножеств, соответствующих значениям, не вошедшим в диапазон;

date – дата и время решения задачи прогнозирования.
Логическая модель фрагмента базы данных подсистемы анализа и контроля данных представлена на рисунке 1.12. Незавершенные связи направлены к соответствующим (упомянутым выше) таблицам ядра базы данных, модель которой была представлена на рисунке 1.9.

1.4 Алгоритмы генерации интерфейсов ввода

Опишем основную схему работы алгоритмов, генерирующих совокупности элементов управления для каждого блока интерфейса сбора данных. Каждая из трех операций [3, 4] записи новой входной информации начинается с обхода существующих элементов отношения для указания некоторого элемента, используемого в качестве точки привязки новой создаваемой пары или в качестве указания редактируемой пары (в описании видов интерфейса элемент, выполняющий функцию точки привязки, назван «родитель»). Следовательно, интерфейс чтения отношения включен в каждый из интерфейсов записи. Опишем алгоритм формирования интерфейса чтения отношения отдельно. При описании интерфейсов записи новых данных будем учитывать, что в каждом из них присутствует опущенный интерфейс чтения.
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Рисунок 1.12 – Группа таблиц, используемая для хранения данных 
подсистемы анализа и контроля данных
1.4.1 Алгоритм генерации блока интерфейса, позволяющего указать родителя

Интерфейс чтения идентичен блоку интерфейса указания родителя, поскольку оба они занимаются чтением всего отношения, состоящего из упорядоченных пар «родитель-потомок», поэтому приведем единое описание. Данный алгоритм реализуется в компоненте «логика» после вызова построения навигационного блока интерфейса, является внутренним алгоритмом компонента логики и не влияет на механизм взаимодействия компонентов между собой.
Интерфейс навигационного блока или интерфейс чтения позволяет переходить от узла к узлу сети объектов, запоминая при этом текущее «местоположение» в виде цепочки предков, последовательно связанных друг с другом родительскими связями. Хранение подобного «адреса» позволяет перемещаться «вверх» по иерархии объектов. Оканчивается данная цепочка корневым объектом с одной стороны и текущим объектом – с другой. 

Интерфейс навигационного блока строится относительно «текущего» экземпляра объекта учета (ОУ), то есть от узла, являющегося «листом» в цепочке родителей, начиная от корневого объекта, для которых интерфейсы уже были построены в моменты перемещения по сети объектов «в сторону» потомков. 

Также интерфейс чтения параметрически зависит от идентификатора текущего типа интерфейса. Тип интерфейса является прямым отражением типа объектов учета и определяет поля для показателей, присущих данному типу, согласно модели хранения. Таким образом, в каждый конкретный момент активности пользователя, то есть после каждого перехода по ссылкам интерфейса, строится интерфейс со значениями конкретного экземпляра объекта учета и набором показателей нужного формата, связанных с типом объекта учета. Следовательно, алгоритму генерации интерфейса чтения на вход необходимо подать текущий экземпляр ОУ и идентификатор типа интерфейса (типа объекта учета).

Также необходимо обеспечить перемещение по иерархии узлов в отношении во всех направления, то есть как «вверх» – дать возможность «обходить» цепочку родителей, для которых интерфейс был уже построен, так и «вниз» к потомкам. 

Блок интерфейса чтения элементов отношения (интерфейс навигации по объектам) в свою очередь можно представить логически в двух частях: 

– часть интерфейса навигации, обеспечивающая перемещение по предкам;
– часть интерфейса навигации, обеспечивающая перемещение к потомкам.
1.4.2 Алгоритм генерации части интерфейса навигации, обеспечивающей перемещение по предкам

С целью обеспечения возможности перемещения по предкам организуем стек для хранения указанной цепочки узлов. По мере перемещения от узла-родителя к одному из потомков и обратно – к произвольному родителю из сохраненной цепочки в данный стек будут добавляться (удалятся) узлы. Таким образом, на сгенерированном интерфейсе для навигации «вверх» доступны экземпляры ОУ из стека, то есть последовательность «предков» текущего экземпляра.

Если текущий объект не указан, то генерация производится для корневого объекта, доступ к интерфейсу которого возможен из меню. Для этого определяется тип ОУ, связанный с типом генерируемого интерфейса, поступившего на вход. Далее осуществляется выборка списка экземпляров ОУ вычисленного типа, данные о текущем (в нашем случае о корневом) узле сохраняются в стек.

Если текущий объект указан в параметре, и он не корневой, то построение области экранной формы для навигации по предкам текущего узла осуществляется посредством извлечения данных об узлах из стека и генерировании из них элементов управления. 

В цикле «пока стек предков не опустеет», то есть пока рассматриваемый узел не корневой, выполняются следующие действия. Родитель объекта извлекается из вершины стека. Осуществляется поиск всех «братьев» текущего экземпляра ОУ.  Массив определенной структуры с информацией о найденных «братьях» текущего экземпляра загружается в стек. Если следующий родитель в стеке не корневой, то переопределяется текущий экземпляр ОУ, присвоением ему идентификатора родителя текущего экземпляра. Терминальная ветвь, если следующим элементом в стеке оказывается корневой объект, обрабатывается как исключение. 

После завершения цикла в стек узлов добавляются все дочерние экземпляры корневого узла, поскольку корневой узел обрабатывается особым образом.

Далее, используя библиотеку генерации кода разметки и полученный стек с информацией о предках и их «братьях», запускается цикл построения (генерации) блока навигации. Каждая итерация цикла осуществляет генерацию кода разметки для одного уровня иерархии предков текущего узла, то есть строит элементы управления для отображения предка указанного уровня и для перехода на другую ветвь предков (с целью выбора одного из братьев предка) в качестве текущего узла. За построение элементов управления одного уровня отвечает отдельный модуль.
Описанный выше алгоритм в укрупненном виде приведен на рисунке 1.13.
Реализация перехода с блока навигации объектов на интерфейс записи определяется исключительно удобством пользователя и практически не зависит от модели хранения, поэтому его описание опустим.
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Рисунок 1.13 - Алгоритм генерации части интерфейса навигации по предкам
1.4.3 Алгоритм генерации части интерфейса навигации, обеспечивающей перемещение к детям

Для большей наглядности представим данный алгоритм сначала укрупненно (рисунок 1.14), а затем более детально, раскрывая ключевые операции.
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Рисунок 1.14 – Укрупненный алгоритм генерации части интерфейса 
навигации, обеспечивающей перемещение к детям
Детализация построения интерфейсного элемента, организующего доступ к экземплярам детей конкретного типа показана на рисунках 1.15 и 1.16. Данная детализация приведена для спецификации функционирования модели прав доступа, корректировки алгоритмов генерации в соответствии с выбранным способом указания ограничений на доступ к данным. 
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Рисунок 1.15 – Детализация операции построения интерфейсного элемента
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Рисунок 1.16 – Детализация операции построения списка переходов на детей
1.4.4 Алгоритм генерации блока записи элемента отношения
Структура данного блока интерфейса зависит от типа элемента, информацию о котором следует записать. Если данным элементом является экземпляр ОУ (в случае создания нового экземпляра ОУ или редактирования существующего), то ядро алгоритма составляет:

– поиск доступных текущему пользователю показателей;

– определение формата найденных показателей;

– вывод на экранную форму полей нужного формата для ввода или переопределения значений показателей.

Далее алгоритм записи экземпляра ОУ ветвится  в зависимости от наличия периодичности показателей. К обоим веткам данного алгоритма подробнее вернемся позже.

Если же элементом, данные о котором необходимо записать, является не экземпляр ОУ (например, на интерфейсах создания и редактирования типов ОУ, показателей), то основными процедурами алгоритма являются:

– определение реляционно-зависимых полей данных, исходя из реализации модели хранения;

– определение формата полей данных;

– генерация диалоговых элементов ввода.

Рассмотрим подробнее алгоритм генерации экземпляра ОУ. 

После определения списка показателей, свойственных типу ОУ, к которому принадлежит текущий экземпляр ОУ, необходимо определить степень доступности данных показателей для данного интерфейса и для данной группы пользователей. В соответствии с уровнем доступа к показателям определяются элементы управления, с помощью  которых будут представлены существующие показатели или  получена возможность ввода новых. Для непериодического показателя алгоритм на этом заканчивается. Если среди свойств показателя присутствуют стартовая и конечная даты, то подключается класс, интегрирующий календарную разметку времени к списку существующих значений показателя и формирующий ячейки, связанные с расчетным периодом существования нового значения показателя. Данный класс берет на себя все функции отображения периодических показателей на временной шкале, методы добавления, удаления, редактирования значений показателей как по одному, так и группой. После отработки данного класса подгружается библиотека генерации разметки календарной шкалы и встраивания полученной структуры значений периодических показателей в разметку.

В качестве блока интерфейса, позволяющего записать ассоциацию между родителем и потомком выбрана функция маркирования указанных на навигационном интерфейсе текущего родителя и текущего потомка, сбрасывающая маркировку после записи ассоциации в базу.

1.5 Алгоритмы импорта данных
Заданную функциональность импорта обеспечивают четыре основных алгоритма:

– общий алгоритм процедуры импорта;

– алгоритм импорта данных объекта учета;

– алгоритм импорта значений непериодического показателя;

– алгоритм импорта значений периодического показателя.

1.5.1 Общий алгоритм процедуры импорта

Блок-схема общего алгоритма процедуры импорта данных в систему административного мониторинга приведена на рисунке 1.17.
На входе процедура импорта получает xml-файл с данными (структура xml-файла разработана на третьем этапе НИР). 
Файл читается построчно до тех пор, пока не будет достигнут конец документа. На каждой итерации в массиве сохраняется значение, расположенное между тегами в прочитанной строке. Затем прочитанный тег анализируется. Если это закрывающийся тег </object>, идентифицируется конец блока описания информации о новом объекте учета. В этом случае необходимо вызвать процедуру вставки объекта учёта и после этого очистить массив с информацией о вставленном объекте.

Если встретился тег <values>, то идентифицируется блок значений периодического показателя и устанавливается соответствующий флаг.

Если встретился закрывающийся тег </property>, то идентифицируется конец блока описания показателя и в зависимости от типа показателя осуществляется вызов соответствующей процедуры.
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Рисунок 1.17 – Общий алгоритм процедуры импорта данных
1.5.2 Алгоритм импорта данных объекта учета
Данный алгоритм реализует вставку полученных из xml-файла данных об объекте учета в базу данных системы мониторинга. Блок-схема алгоритма приведена на рисунке 1.18.
В начале процедуры проверяется наличие в системе административного мониторинга типа вставляемого объекта. Для этого осуществляется запрос к базе данных системы.
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Рисунок 1.18 – Блок-схема алгоритма вставки объекта учета

Если запись, соответствующая типу вставляемого объекта найдена, то сохраняется идентификатор этого типа объекта, иначе в отчет о процедуре импорта выводится сообщение о том, что тип вставляемого объекта не существует в системе и процедура завершается. Если тип вставляемого объекта существует, то проверяется, существует ли объект родитель. Если внешний идентификатор объекта родителя равен 0, то из базы данных системы административного мониторинга извлекается объект верхнего уровня и сохраняется его идентификатор, иначе осуществляется поиск объекта, значение свойства «внешний id» которого совпадает с внешним идентификатором родительского объекта. Если объект не найден, то выводится сообщение об ошибке и процедура завершается, иначе сохраняется значение идентификатора объекта родителя. Если тип объекта и объект-родитель найдены, то осуществляется вставка в базу данных нового объекта учета. После этого для него задаются значения показателей «предок в иерархии» и «внешний id». В отчет выводится запись об успешном добавлении нового объекта учета и процедура вставки объекта завершает работу.
1.5.3 Алгоритм импорта значений непериодического показателя

Алгоритм вставки значения непериодического показателя приведен на рисунке 1.19. В этой процедуре сначала проверяется существование объекта, для которого вставляется значение показателя. Если объект не существует, то в отчет выводится запись об ошибке импорта и процедура завершается. Если объект с указанным внешним id существует, то его идентификатор сохраняется. Далее аналогичная проверка осуществляется для показателя, значение которого вставляется. Если проверки прошли успешно, то в базу данных вставляется новая запись со значением показателя для указанного объекта и в отчет выводится сообщение об успешном добавлении информации. 
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Рисунок 1.19 – Блок-схема алгоритма вставки непериодического 
показателя

1.5.4 Алгоритм импорта значений периодического показателя

Данный алгоритм (рисунок 1.20) отличается от предыдущего тем, что в результате исполнения процедуры импорта может вставляться несколько значений, относящихся к различным периодам учета. При этом определение периода, по которому будет осуществляться вставка нового значения, зависит от настройки периодов учета в системе мониторинга. 
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Рисунок 1.20 – Блок-схема алгоритма вставки периодического показателя
Процедура вставки значения периодического показателя начинается аналогично процедуре вставки значения не периодического показателя. Сначала проверяется наличие объекта для которого вставляются значения. Далее проверяется наличие самого показателя. Если показатель существует, то для него сохраняется период учета в виде двух значений duration – значение периода и duration_unit – единица измерения периода. После этого, если показатель существует, то осуществляется поиск первого произвольного значения данного показателя для указанного объекта учета. Данное значение необходимо для определения начальной даты, от которой будут отсчитываться периоды учета. Если значение не найдено, то начальная дата берется из шаблона импорта, иначе сохраняется дата ввода значения показателя. Далее в цикле обрабатываются все вводимые значения показателя. Для каждого из значений определяется начальная дата периода учета, в котором введено значение. Для этого к найденной начальной дате прибавляются периоды учета до тех пор, пока не будет найдена первая дата, превышающая дату ввода импортируемого значения. Эта дата будет являться датой начала периода, следующего за периодом, в который введено вставляемое значение. Поэтому уменьшив эту дату на значение периода учета, можно получить начальную дату периода, на которую надо вставить текущее значение показателя. Далее осуществляется вставка значения показателя для требуемого объекта учета с найденной датой и процесс повторяется для следующего значения показателя.
1.6 Алгоритмы генерации выходных отчетных форм

После подготовки шаблона отчета он может быть сохранен в базе данных или немедленно использован для дальнейшего построения отчета. Алгоритм построения экземпляра отчета на вход принимает шаблон (структуру) отчета. Результатом алгоритма является структура данных, основанная на шаблоне отчета, включающая запрошенные из базы данных значения показателей. Таким образом, алгоритм оставляет структуру данных для отчета на основе накопленной в базе данных информации и в соответствии с заданной структурой отчета. Полученная структура данных сохраняет родственные связи между экземплярами объектов учета и позволяет по указанным в шаблоне настройкам производить аналитическую обработку значений показателей с применением функций агрегации. 

На следующем этапе построения отчета полученная структура данных передастся алгоритмам визуализации, которые генерируют конечный код отчета.

1.6.1 Анализ структуры шаблона
Разбор структуры шаблона, производимый анализатором шаблона, происходит на основе описания, представленного в нотации JSON [5]. Результатом разбора (работы анализатора) является также структура в JSON-нотации, но включающая все необходимые в отчете значения показателей (как полученные из хранилища, так  и расчетные). Для расчетных значений, получаемых в процессе горизонтального и вертикального анализа (определения введены в отчете по четвертому этапу НИР), в структуре отчета создаются дополнительные поля и контейнеры для хранения наборов этих полей.
В процессе горизонтального анализа рассчитанные значения анализируемых показателей для объектов учета одного уровня после выполнения над ними требуемой функции, ассоциируются (связываются связью типа «ключ-значение») с уровнем отчета (а не с ОУ, являющимся родителем проанализированных объектов учета, как в случае с вертикальным анализом).
В процессе вертикального анализа рассчитанные значения анализируемых показателей для объектов учета, принадлежащих одному родителю, после выполнения над ними требуемой функции ассоциируются с ОУ, являющимся родителем проанализированных объектов учета.
Контейнер для хранения агрегированных значений показателя с нижних уровней, проассоциированных с узлом структуры шаблона отчета (экземпляром ОУ), будем называть контейнером вертикального анализа. Например, в контейнере вертикального анализа ОУ «цех» может хранится сумма единиц оборудования, приписанных объектам учета типа «сотрудник», работающих на различных участках цеха. 
Напомним, что в ходе вертикального анализа могут выполняться математические функции над значениями показателей объектов учета, а также подсчитываться количество ОУ.
Набор показателей, агрегированные значения которых проассоциированы с контейнерами вертикального анализа текущего уровня, значения которых необходимо «поднимать выше» (агрегировать на более верхних уровнях) будем называть показателями вертикального анализа для текущего уровня.

Разбор шаблона отчета осуществляется рекурсивно, начиная с корня иерархии ОУ. Анализируется каждый уровень шаблона, проходя до ОУ-листов иерархии, при этом в структуре отчета создаются контейнеры вертикального анализа для хранения расчетных значений. Рекурсивный спуск продолжается до тех пор, пока ни у одного из типов ОУ текущего уровня не окажется потомков. Затем анализатор возвращается назад к корню, при этом запрашивая значения показателей из хранилища и проводя агрегацию данных, полученных как из хранилища, так и с нижних уровней и передавая их на верхние уровни.
Таким образом, обработка запрошенных из базы данных значений показателей выполняется на рекурсивном подъеме. Поскольку на одном уровне могут присутствовать ОУ разных типов, то обработка проводится для всех типов текущего уровня. Для каждого из типов ОУ текущего уровня запрашиваются значения требуемых показателей ОУ. Полученные значения ассоциируются с названиями показателей из структуры шаблона и записываются в  структуру отчета.
Далее осуществляется вертикальный анализ. Поскольку аналитическая обработка осуществляется на рекурсивном подъеме, то условием останова будет проверка на равенство текущего типа ОУ с корневым типом. Если текущий тип ОУ не является корневым, то есть текущий уровень не нулевой, то проводится проверка необходимости передачи данных некоторых показателей на верхние уровни для дальнейшего подсчета. Для этого служит массив показателей вертикального анализа. Если не пуст массив показателей вертикального анализа для текущего уровня, то необходимо значения (полученные из хранилища или подсчитанные с помощью функций на уровнях ниже) этих показателей передать на уровень выше, что происходит в цикле для каждого показателя.

Поскольку при вертикальном анализе данные подсчитываются и передаются по цепочке предков, то сначала проводится группировка ОУ текущего уровня по принадлежности одному родителю. Далее для каждой группы ОУ получаются данные для агрегации одним из следующих способов. Если анализируемые показатели на текущем уровне уже имели значения (были переданы с нижних уровней), то для каждой группы вычисляется результат выбранной математической функции над этими значениями. Если значения, которые необходимо «поднимать» с текущего уровня выше еще не присвоены, то необходимо запросить их из базы данных. Если требуется поднимать не значения показателей, а количество ОУ, то необходимо подсчитать объекты учета в группах. 

После группировки к полученным данным применяется выбранная функция, либо подсчитывается количество ОУ. Полученное значение в каждой группе ассоциируется с контейнером вертикального анализа родителя группы.

Если в отчете подсчитанные значения требуется вывести не на текущем уровне, а выше, то показатель добавляется в список показателей вертикального анализа уровня родителей рассмотренных на текущем уровне ОУ, чтобы на следующем уровне проделать описанные выше действия.

Далее реализуется подстановка значений негруппированным объектам учета и горизонтальный анализ. В цикле, охватывающем требуемые показатели текущего уровня, для каждого из них запрашиваются значения из базы данных и «связываются» с созданными для этого полями в структуре отчета. Если в шаблоне указано требование провести горизонтальный анализ по текущему уровню для рассматриваемого показателя, то есть показатель содержится в массиве показателей горизонтального анализа, то выполняется агрегация его значений по ОУ уровня. Результат заполняется в соответствующее поле контейнера горизонтального анализа.

В случае периодического показателя, добавляется дополнительный вложенный цикл подстановки и аналитической обработки значений показателя по периодам, аналогичный циклу по показателям. Схема процесса анализа структуры шаблона приведена на рисунке 1.21.
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Рисунок 1.21 – Схема процесса анализа шаблона и выборки данных, лист 1
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Рисунок 1.21, лист 2
1.6.2 Визуализация отчета
Визуализация – трансляция в нотацию web-документа. Принцип работы визуализатора заключается в анализе и транслировании структуры отчета из одной нотации на другую с учетом некоторых правил. В нашем случае трансляция будет проводиться из нотации JSON (в которой сохранена структура отчета) в нотацию Document Object Model [6], распознаваемую любым современным браузером. Набор данных для визуализации поступает от процессора шаблона. При этом результирующая DOM-форма напрямую зависит от выбранного стиля визуализации (таблица(ы), дерево, диаграмма(ы), другое).

Поступившая на вход структура отчета сначала обрабатывается разборщиком сериализованных структур. В результате чего получается иерархия объектов и массивов, которыми можно будет оперировать далее. Поскольку структура отчета представляет собой BNF-подобное [7] описание грамматики без рекурсии, то можно реализовать функции разбора по его нетерминальным символам.

Преобразовав структуру, выраженную текстом, в иерархию объектов языка программирования, визуализатор последовательно обходит данную иерархию. Для каждого узла запускается построение соответствующей части документа.

Поскольку требуется изображать объединяющие заголовки для нескольких показателей одного ОУ, нескольких ОУ одного родителя, результирующих выводов по аналитической обработке данных, то обработку иерархической структуры шаблона следует осуществлять методом «в ширину», позволяющим на одной итерации обрабатывать узлы одного поколения. Для этого потребуется ввести дополнительные идентификаторы уровня узлов и функцию поиска узла по ним. Верхними индексами структуры шаблона являются узлы «level», означающие начало нового поколения ОУ в отчете. 

1.7 Алгоритмы контроля данных административного мониторинга

В подсистеме анализа и контроля данных реализуются стандартные методы аналитической обработки данных (классификации, кластеризации, прогнозирования), поэтому в данном пункте будет уделено внимание только алгоритмам контроля данных.
При описании алгоритмов будут использованы обозначения, введенные в отчете по четвертому этапу НИР.

1.7.1 Алгоритм контроля наименьшего и наибольшего значений показателей

Алгоритм контроля наименьшего и наибольшего значений показателей будет иметь следующий вид:

1 Получить M множество объектов учета типа t.
2 Выбрать объект учета из множества М.

3 Для выбранного объекта учета сравнить текущее значение показателя m с минимальным и максимальным допустимыми значениями для данного показателя (max и min).

4 Если значение показателя m>max или m<min, то поместить объект учета во множество Pn. Иначе поместить объект учета во множество Pm.

5 Если множество M непустое перейти к шагу 2. 

6 Вывести список объектов учета из множества Pn, которые неудачно прошли контроль наименьшего и наибольшего значений показателей. Вывести список объектов учета из множества Pm, которые удачно прошли контроль наименьшего и наибольшего значений показателей.
1.7.2 Алгоритм контроля разницы между наибольшим и наименьшим значениями показателей

Алгоритм контроля разницы между наибольшим и наименьшим значениями показателей имеет следующий вид:

1 Получить M множество объектов учета типа t.
2 Выбрать объект учета из множества М.

3 Для показателя r выбранного объекта учета найти максимальное и минимальное значения (smax и smin).
4 Сравнить модуль разности найденных значений с допустимой разницей между наибольшим и наименьшим значениями для показателя r.

5 Если | smax – smin| > int, то поместить объект учета во множество Pn. Иначе поместить объект учета во множество Pr.

6 Если множество M непустое перейти к шагу 2. 

7 Вывести список объектов учета из множества Pn, которые неудачно прошли контроль разницы между наибольшим и наименьшим значениями для показателя r. Вывести список объектов учета из множества Pr, которые удачно прошли контроль разницы между наибольшим и наименьшим значениями для показателя r.
1.7.3 Алгоритм контроля среднего арифметического

Алгоритм контроля среднего арифметического выглядит следующим образом:

1 Получить M множество объектов учета типа t.
2 Выбрать объект учета из множества М.

3 Для показателя a выбранного объекта учета найти среднее арифметическое его значений.
4 Сравнить найденное среднее арифметическое с минимальным и  максимальным допустимыми значениями среднего арифметического для показателя a (amin и amax).

5 Если avr (k, S)>amax или avr (k, S)<amin, то поместить объект учета во множество Pn. Иначе поместить объект учета во множество Pa.

6 Если множество M непустое перейти к шагу 2. 

7 Вывести список объектов учета из множества Pn, которые неудачно прошли контроль среднего арифметического значений показателя a. Вывести список объектов учета из множества Pa, которые удачно прошли контроль среднего арифметического значений показателя a.

1.7.4 Алгоритм контроля выбросов
Алгоритм контроля выбросов – значений показателей, резко отличающихся от основного числа значений, выглядит следующим образом:

1 Получить M множество объектов учета типа t.
2 Выбрать объект учета из множества М.

3 Для показателя g выбранного объекта учета найти среднее арифметическое его значений за исключением текущего.
4 Сравнить разность между найденным средним арифметическим и текущим значением показателя g с допустимым значением выбросов для показателя g.

5 Если |avr (h, S) – sh+1|>out, то поместить объект учета во множество Pn. Иначе поместить объект учета во множество Pg.

6 Если множество M непустое перейти к шагу 2. 

7 Вывести список объектов учета из множества Pn, которые неудачно прошли контроль выбросов для показателя g. Вывести список объектов учета из множества Pg, которые удачно прошли контроль выбросов для показателя g.

При использовании моделей нечетких критериев контроля данных отличие их алгоритмов от вышеописанных будет заключаться в том, что для объектов учета будет вычисляться значение функции принадлежности, которая разделит объекты учета на заданные функцией подмножества.
1.8 Диаграммы состояний диалоговых интерфейсов ввода данных
Основная специфическая особенность построения интерфейса адаптивной системы административного мониторинга заключается в реализации автоматически генерируемых диалоговых интерфейсов ввода данных, которые представляют собой (как было показано в отчете по третьему этапу НИР) прямое отображение логической модели хранения данных административного мониторинга.

Помимо непосредственного сбора значений показателей интерфейс ввода данных позволяет производить настройку процедуры мониторинга: 

– изменять наблюдаемые части объекта управления (добавлять, редактировать, удалять объекты учета в графе экземпляров);
– производить повторную типизацию экземпляров объектов учета;
– изменять наблюдаемые показатели, присущие типам объектов учета;
– изменять совокупности возможных значений для показателей;
– менять иерархию типов объектов учета.

Большинство перечисленных настроек возможно производить на том же интерфейсе, что и ввод значений, так как настройку системы мониторинга можно выполнять как до начала процесса мониторинга, так и в его процессе. Несмотря на возможность объединения интерфейса ввода значений показателей и интерфейса настройки процедуры мониторинга, приведем их на разных схемах, чтобы облегчить прочтение логики диалога.

Интерфейс ввода значений можно представить следующей схемой (рисунок 1.22). При вызове интерфейса ввода значений производится чтение графа типов объектов учета и поиск «корневого» типа, то есть типа, у которых отсутствуют родители. Затем производится поиск всех экземпляров «корневого» типа. В результате на интерфейсе отображается список «прародителей» экземпляров ОУ, то есть экземпляров ОУ уровня 0. Интерфейс находится в состоянии ожидания выбора пользователем экземпляра объекта учета из построенного списка. 

После выбора экземпляра объекта учета происходит модификация интерфейсной формы – осуществляется чтение показателей для выбранного объекта учета и создаются элементы интерфейса для работы с найденными показателями. Также переставляется маркер текущего выбранного экземпляра ОУ в изображенном фрагменте графа экземпляров. Таким образом, на интерфейсе образуется 3 блока потенциальной активности пользователя: 
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Рисунок 1.22 – Диаграмма интерфейса ввода значений показателей
– блок выбора объекта учета-брата или объекта учета-предка,

– блок показа текущих значений общих показателей,

– блок выбора циклических показателей.

При выборе нового экземпляра объекта учета, интерфейс перестраивается еще раз, выполняя действия, аналогичные описанным ранее.

При действиях пользователя во втором блоке, то есть при редактировании или добавлении значений общих показателей, интерфейс возвращается в текущее состояние, сохранив при этом новые значения.

При выборе циклического показателя для редактирования пользователь отправляется на перестроенный интерфейс с созданными элементами интерфейса для выбора диапазона, за который собираются редактировать циклические показатели. После ввода дат в календаре формируется форма для ввода значений циклических показателей с отмерянным сроком действия. Сроки действия введенных значений редактируемых показателей синхронизированы между собой на временной шкале.

После внесения или редактирования значений интерфейс возвращается во второе состояние, при этом построив заново форму доступа к последнему редактируемому экземпляру объекта учета.

Интерфейс настройки структуры экземпляров объектов учета опишем отдельным схемой (рисунок 1.23). При вызове интерфейса настройки происходит нахождение корневого типа объектов учета в графе типов и формируется список экземпляров уровня 0. Интерфейс находится в состоянии ожидания выбора определенного экземпляра из этого списка. После его выбора производится выборка потомков объектов учета, формирование и отображение управляющих элементов формы для действий, производимых с потомками выбранного экземпляра ОУ. Также осуществляется поиск возможных родителей экземпляра. Интерфейс находится в состоянии ожидания изменений:

– выбора другого объекта учета-брата или объекта учета-предка;
– выбора существующего потомка объекта учета;
– добавления нового потомка в граф объектов учета;
– связывания выбранного экземпляра объекта учета с дополнительными родителями.
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Рисунок 1.23 – Диаграмма состояний интерфейса настройки структуры 
экземпляров объектов учета
При выборе нового экземпляра для работы с ним интерфейс перестраивается с формированием аналогичных блоков, что на схеме отражено циклическим переходом. 

При выборе уже имеющегося потомка экземпляра, интерфейс переходит в состояние ожидания редактирования либо удаления потомка. После выполнения выбранного действия возвращается во второе состояние. 

Добавление нового потомка переводит интерфейс в состояние отображения формы для регистрации нового потомка. Сохранение изменений переводит интерфейс во второе состояние.

Также из второго состояния возможен выбор следующего возможного родителя текущего экземпляра. После сохранения устанавливается связь экземпляра с новым дополнительным родителем.
1.9 Диаграмма классов экспериментального образца системы мониторинга

Диаграмма классов ядра экспериментального образца системы представлена на рисунке 1.24.

Объектную модель структуры программного обеспечения системы рационально представить с единой точкой входа. Все запросы пользователя к системе перенаправляются на специальный обработчик запросов независимо от того, является ли данный запрос попыткой внести данные или вызовом генерации одного из диалоговых интерфейсов ввода. Такой подход обеспечивает возможность легкой корректной настройки программного окружения. Данное перенаправление относится ко всем запросам, кроме запросов на «медийные» ресурсы (стили, изображения и др.), поскольку серверная сторона должна выгружать их оперативно, не задерживаясь на какой-либо обработке.

«Обработчик запросов»

Детализируем логический блок «обработчик запросов». После поступления запроса в СМ все данные из него поступают в специальный класс-контейнер для данных HTTP-запроса, названный одноименно. Класс «HTTP-запрос» – это не обладающий методами класс значений, который служит для передачи запрашиваемой информации в раскодированном виде между исполняющими функциями, диспетчером и маршрутизатором. Он хранит в себе идентификаторы запрашиваемого модуля, контроллера, действия, текущего интерфейса, текущего объекта учета (ОУ) (если текущий интерфейс является интерфейсом чтения или записи ОУ) и прочие параметры запроса.
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Рисунок 1.24 – Диаграмма классов программного обеспечения ядра 
экспериментального образца системы административного мониторинга

Эти данные в контейнере«HTTP-запрос» заполняются первичным обработчиком запроса. Первичный обработчик определяет по строке запроса, какой интерфейс и какие действия на нем были запрошены:

– генерируемый интерфейс для чтения и записи значений показателей;

– интерфейсы для настроек иерархии объектов учета и их типов;

– фиксированные интерфейсы;

– интерфейсы настройки прав и ролей или другие.

После определения нужных действий необходимо определить исполнителя этих действий, то есть найти соответствующий модуль, контроллер и функцию, выполняющую действие. Эти функции возлагаются на маршрутизатор и диспетчер. Класс «HTTP-запрос» совместно с классом-конфигуратором (контейнером для настроек СМ таких как маршруты, соединение с БД, другие настройки) передается маршрутизатору.

Если обработка запроса к СМ требует вызова не одного действия, а цепочки вызовов, то сопоставление каждого затребованного действия с функциями отображения нужной веб-страницы осуществляется диспетчером.

Далее в зависимости от требуемого действия подключаются различные наборы классов.

Генерация интерфейсов

Если в результате обработки запроса идентифицирована необходимость генерации интерфейса, то подгружается класс «интерфейс». Класс «интерфейс» представляет собой абстрактный класс. На его основе необходимо создаются несколько специализированных классов-наследников, реализующих каждый из типов интерфейсов. Набор базовых информационных моделей элементов структуры модели хранения данных, описанный в работе [1], определяет присутствие следующих классов: 

– класс «интерфейс задания типов ОУ» (реализует генерацию интерфейса начальной настройки СМ при создании или изменении сети типов объектов учета);

– класс «интерфейс задания экземпляров ОУ» (реализует генерацию и управление интерфейсом редактирования экземпляров объектов учета согласно созданной сети типов);

– класс «интерфейс показателей» (реализует генерацию и управление интерфейсом создания, редактирования показателей и их сопоставления типам ОУ);

– класс «интерфейс ввода значений показателей ОУ» (реализует генерацию интерфейсов чтения и записи значений общих и циклических показателей).

С целью связывания сгенерированного интерфейса с другими интерфейсами для возможности навигации по ним, необходимо задать способ адресации интерфейсов относительно друг друга. Эта задача решается классом «менеджер ссылок». Этот класс на основе конфигурации маршрутов, поступившей из конфигуратора, на основании информации о типе интерфейса и текущем месте положения строит внутренние относительные гиперссылки для переходов между интерфейсами. 

С интерфейсами записи связан еще один вспомогательный класс «форма». Данный класс осуществляет прием и проверку данных, передаваемых html-формами с интерфейсов записи. К функциям данного класса также относятся построение самих html-форм и непосредственный выбор элементов интерфейса в соответствии с заданными параметрами. 

Вид выбранных элементов управления интерфейса определяет класс-шаблонизатор, который в конечном итоге генерирует html-код страницы. 

Доступ к интерфейсам и отдельным их элементам обеспечивает «контроллер доступа», который на основе данных из БД о пользователях, их ролях, доступности показателей определенному пользователю принимает решение о предоставлении доступа пользователя к той или иной части интерфейса.

Модуль настройки типов ОУ, экземпляров ОУ, показателей

Класс «форма» после получения данных от html-форм интерфейсов записи преобразует их и передает классам «тип ОУ», «экземпляр ОУ», «показатель», которые содержат свойства и методы сетевых представлений иерархий типов, экземпляров ОУ и связанных с ними показателей. В частности в качестве свойств они содержат ссылки на родителей, ссылки на потомков, методы добавления, удаления, смещения по сети объектов, замены родителей. Для непосредственного сохранения полученные данные должны пройти стадию обработки, изменяющую структуру данных с сетевой на реляционную, сохраняя при этом логическую связанность данных. Для этой цели реализованы классы отображения сетевых структур в реляционные.

Модуль отображения сетевого представления данных объекта мониторинга в реляционное

Реализация данного отображения осуществляется группой классов отображения. Эта группа включает абстрактный класс «отображение», реализуемый семейством порожденных классов: отображения сетей типов, экземпляров ОУ, показателей. Так, например, класс «отображение типов» преобразует логические информационные объекты типов в объекты-записи.

Объекты записи, как физические сущности можно непосредственно хранить в базе данных, однако для большей универсальности и безопасности системы управления данными применяется дополнительная прослойка для работы с конкретной СУБД. Для этого объекты-записи, представляющие собранные данные, конвертируются в объекты-обертки, сохранение которых возможно в любой реляционной СУБД. 

При необходимости получить данные из базы и представить их на интерфейсе записи «проделывают обратный путь» обработки и конвертации: преобразуются из конкретных записей БД в объекты, связанные логикой реляционного представления, затем конвертируются в объекты, связанные между собой в сеть и обрабатываются модулем работы с интерфейсом.
2 Изготовление экспериментального образца системы

В ходе выполнения данной работы осуществлена практическая реализация экспериментального образца распределенной адаптивной системы административного мониторинга в соответствии с приведенными в первом разделе отчета проектными решениями.

Исходные тексты программных модулей экспериментального образца системы административного мониторинга приведены в Приложении А (в приложении приведен окончательный исходный тест с внесенными в соответствии с разделом 6 изменениями).

На рисунках 2.1 – 2.8 представлены примеры экранных форм экспериментального образца системы. Отображаемые на формах данные были получены в процессе опытной эксплуатации системы при решении ряда тестовых (в частности, тестовый ввод данных предметных областей «Мониторинг НИОКР», «Мониторинг целевой программы») и практических (в частности, сбор данных о малых и средних предприятиях Орловской области – получателях государственной поддержки) задач сбора данных.
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Рисунок 2.1 – Экранная форма редактирования типов объектов учета
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Рисунок 2.2 – Экранная форма управления показателями объектов учета 
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Рисунок 2.3 – Экранная форма редактирования показателя
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Рисунок 2.4 – Экранная форма настройки прав доступа пользователей к ОУ
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Рисунок 2.5 – Экранная форма настройки прав доступа пользователей к диалоговым интерфейсам
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Рисунок 2.6 – Экранная форма доступа к объектам учета, управления ими
доступа к показателям
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Рисунок 2.7 – Фрагменты экранных форм ввода значений периодических показателей


Рисунок 2. 8 – Фрагменты экранных форм отчетов, результатов анализа и контроля данных
3 Проведение исследований экспериментального образца системы
Важнейшим этапом в процессе создания надежных и эффективно функционирующих программно-технических систем является всестороннее комплексное тестирование элементов системы на всех этапах разработки. Но ключевую роль в обеспечении качественного результата играют экспериментальные исследования на основе создания экспериментального образца системы, которые позволяют выяснить все основные недочеты в работе системы, оценить слаженность и эффективность взаимодействия ее компонентов, проверить соответствие системы заданным параметрам и функциональным требования, и оценить ее производительность и отказоустойчивость.
В процессе подготовки к построению экспериментального образца системы был проведен анализ требований к технической документации. С этой целью были исследованы государственные и международные стандарты, регламентирующие структуру и содержание технической документации на тестирование опытных образцов. В качестве руководящих документов были выбраны стандарты: ГОСТ 19.301-79, ГОСТ 34.603-92, РД 50-34.698-90, поскольку непосредственно регулируют ключевые аспекты данного вопроса, и на основе научного подхода в области тестирования программных систем [8-13].
Основываясь на данных стандартах, были сформированы перечень, структура и содержание документации для построения и тестирования экспериментального образца системы мониторинга.

В процессе подготовки работ по тестированию была осуществлена  разработка технической документации, включающей в себя:

· методику тестирования (представлена в подразделе 3.2);
· план-график проведения тестирования (копия представлена в Приложении Б);
· шаблон протокола испытаний согласно РД 50-34.698-90.
3.1 Программа проведения испытаний

Программа и методика проведения системы на этапе предварительных испытаний предназначена для установления данных, обеспечивающих получение и проверку проектных решений, выявление причин сбоев, определение качества работ, показателей качества функционирования системы, проверку соответствия системы требованиям техники безопасности, продолжительность и режим испытаний. В общем случае для проведения испытаний необходимо сделать анализ исходных требований к системе и формирование показателей достижений этих требований, разработать множество тестовых заданий для оценки экспериментального образца системы и сформировать методику тестирования и правил оценки результатов.

Согласно РД 50-34.698-90 [11] программа и методика испытаний содержит следующие разделы:

· объект испытаний;

· цель испытаний;

· общие положения;

· объем испытаний;

· условия и порядок проведения испытаний;

· материально-техническое обеспечение испытаний;

· отчетность;

· методику испытаний.

1 Объект испытаний

Объектом испытаний является распределенная адаптивная система административного мониторинга (далее система).
Испытания проводятся для следующих функций системы:

· настройка параметров сбора и хранения данных;

· ввод и накопление данных;

· формирование выходных отчетов;

· контроль данных административного мониторинга;

· анализ данных административного мониторинга.

2 Цель испытаний

Целью проведения испытаний является: 

· проверка взаимодействия подсистем;

· проверка соответствия системы заявленным функциональным требованиям.

3 Общие положения

3.1 Перечень руководящих документов

Настоящая программа и методика испытаний разработана в соответствии со следующими документами: 

· ГОСТ 34.603-92 Информационная технология. Виды испытаний автоматизированных систем;

· ГОСТ 19.301-79 Программа и методика испытаний. Требования к содержанию и оформлению;

· РД 50-34.698-90 Методические указания. Информационная технология. Комплекс стандартов и руководящих документов на автоматизированные системы. Автоматизированные системы. Требования к содержанию документов;

· техническое задание на НИР.

3.2 Перечень предъявляемых на испытания документов

Ниже приведен перечень программной документации, предъявляемой для испытания:

· эскизный проект на создание экспериментального образца системы;

· тексты программ.

Испытания проводятся исполнителем НИР на основе своей материально-технической базы.
4 Объем испытаний

4.1 Перечень этапов испытаний и проверок

В таблице 3.1 представлен перечень составных элементов системы подлежащих тестированию.

Таблица 3.1 – Перечень объектов тестирования

	№
	Объект испытаний
	Наименование испытания
	Вид испытания
	Оцениваемые характеристики

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Подсистема настройки сбора и хранения
	Проверка функций управления объектами учета
	комплексное
	1 Корректность добавления, редактирования, удаления типов объектов учета.

2 Корректность добавления, редактирования, удаления объектов учета.

3 Корректность настройки прав доступа пользователей к объектам учета.



	2
	Подсистема настройки сбора и хранения
	Проверка функций управления показателями (свойствами) объектов учета
	комплексное
	1 Корректность добавления, редактирования, удаления показателей объектов учета с логически неограниченной областью значений.

2 Корректность добавления, редактирования, удаления показателей объектов учета с логически ограниченной областью значений.

3 Корректность настройки прав доступа пользователей к показателям объектов учета.



	3
	Подсистема сбора данных
	Проверка функций генерации входных диалоговых интерфейсных форм и функций ввода значений показателей
	комплексное
	1 Корректность генерации форм ввода данных.

2 Корректность ввода значений показателей с логически неограниченной областью значений.

3 Корректность ввода значений показателей с логически ограниченной областью значений.

4 Корректность ввода значений общих показателей.

5 Корректность ввода значений периодических показателей.




Продолжение таблица 3.1

	1
	2
	3
	4
	5

	4
	Подсистема генерации отчетов
	Проверка функций настройки и генерации выходных отчетных форм
	комплексное
	1 Корректность формирования шаблона отчета.

2 Корректность настройки стиля визуализации отчета.

3 Корректность формирования информационного массива.

4 Корректность генерации отчета.



	5
	Подсистема анализа и контроля данных
	Проверка функций контроля данных административного мониторинга
	комплексное
	1 Корректность задания критериев контроля данных.

2 Корректность формирования информационного массива.

3 Корректность результатов контроля и формы их представления.



	6
	Подсистема анализа и контроля данных
	Проверка функций анализа данных административного мониторинга
	комплексное
	1 Корректность задания правил анализа данных.

2 Корректность формирования информационного массива.

3 Корректность результатов анализа и формы их представления.



	7
	Подсистема импорта данных
	Проверка функций импорта данных
	комплексное
	1 Корректность настройки задачи импорта данных.

2 Корректность импорта объектов учета.

3 Корректность импорта показателей.


4.2 Последовательность проведения и режима испытаний:
· функциональное тестирование;

· систематизация и анализ результатов тестирования;

· составление протокола испытаний;

· если результаты тестирования неудовлетворительные произвести, корректировку параметров системы и перейти к функциональному тестированию;

· провести корректировку документации по результатам испытаний.

5 Условия и порядок проведения испытаний 

Испытания экспериментального образца системы административного мониторинга проводятся в соответствии с утвержденным планом-графиком на базе исполнителя и с привлечением его ресурсов. С этой целью создан экспериментальный тестовый стенд, включающий сервер баз данных, сервер приложений, три клиентские рабочие станции.

6 Материально-техническое обеспечение испытаний.
Все расходы, связанные с проведением испытаний, исполнитель осуществляет за свой счет.

7 Отчетность.
К отчетным документам относят итоговые протоколы испытаний.

8 Методика.
Разработана и утверждена методика проведения испытаний  экспериментального образца системы административного мониторинга. Текст методики испытаний приведен в следующем подразделе. Копия протокола утверждения методики испытаний представлена в приложении В.
3.2 Методика испытаний
В соответствии с требованиями п. 4.3 технического задания на выполнение НИР адаптационные способности системы должны обеспечиваться на уровнях:

· объектов учета;

· исследуемых показателей (свойств) объектов учета;

· структур связей объектов учета;

· входных форм;

· требований к обработке данных, структуре и содержанию выходных отчетов;

· требований к анализу и контролю данных административного мониторинга;

· групп пользователей и их функций в процессе сбора и обработки данных.

С целью проверки соответствия функций системы данным требованиям выделяются следующие виды испытаний.
3.2.1 Испытание № 1 «Проверка функций управления объектами учета»

1 Требование технического задания.
Система должна обеспечивать адаптацию (настройку модели хранения) к требованиям задачи мониторинга в части типов объектов учета, объектов учета и их связей.

2 Объект испытаний / Компонент объекта испытаний.
Подсистема настройки сбора и хранения.

3 Требования к испытанию.
Перед проведением испытаний должно быть организовано:

· развернут тестовый стенд системы;

· подготовлены тестовые данные – структура типов объектов учета и объектов учета;

· подготовлен документ «Протокол испытаний».

4 Порядок проведения испытания:
1 Запустить тестовый стенд.

2 Создать типы объектов учета, инициализировать их связи.

3 Создать объекты учета, инициализировать их связи.

4 Отредактировать данные типов объектов учета и объектов учета.

5 Удалить объект учета, тип объекта учета.

6 Зафиксировать результат испытания в протоколе испытаний. 

5 Характеристики, подлежащие оценке:
1 Корректность добавления, редактирования, удаления типов объектов учета.

2 Корректность добавления, редактирования, удаления объектов учета.

3 Корректность настройки прав доступа пользователей к объектам учета.
6 Допустимые пределы расхождений.

Расхождения недопустимы (неколичественный показатель).

7 Порядок обработки результатов испытания.
Результат проверки фиксируется в колонке «Результат испытания» в таблице раздела «Сведения о результатах наблюдений за правильностью функционирования системы» протокола испытаний.

3.2.2 Испытание № 2 «Проверка функций управления показателями (свойствами) объектов учета»

1 Требование технического задания.
Система должна обеспечивать адаптацию (настройку модели хранения) к требованиям задачи мониторинга в части показателей объектов учета.

2 Объект испытаний / Компонент объекта испытаний.
Подсистема настройки сбора и хранения.

3 Требования к испытанию.
Перед проведением испытаний должно быть организовано:

· развернут тестовый стенд системы;

· настроена структура типов объектов учета и объектов учета в соответствии с исходными данными испытания 1;

· подготовлены тестовые данные – перечень показателей объектов учета с указанием их характеристик;

· подготовлен документ «Протокол испытаний».

4 Порядок проведения испытания:
1 Запустить тестовый стенд.

2 Создать показатели объектов учета, инициализировать их характеристики.

3 Отредактировать характеристики показателей объектов учета, их отношения с типами объектов учета.

4 Удалить показатели объектов учета.

5 Зафиксировать результат испытания в протоколе испытаний. 

5 Характеристики, подлежащие оценке:
1 Корректность добавления, редактирования, удаления показателей объектов учета с логически неограниченной областью значений.

2 Корректность добавления, редактирования, удаления показателей объектов учета с логически ограниченной областью значений.

3 Корректность настройки прав доступа пользователей к показателям объектов учета.

6 Допустимые пределы расхождений.

Расхождения недопустимы (неколичественный показатель).

7 Порядок обработки результатов испытания.
Результат проверки фиксируется в колонке «Результат испытания» в таблице раздела «Сведения о результатах наблюдений за правильностью функционирования системы» протокола испытаний.

3.2.3 Испытание № 3 «Проверка функций генерации входных диалоговых интерфейсных форм и функций ввода значений показателей»

1 Требование технического задания.
Система должна обеспечивать адаптацию к требованиям задачи мониторинга в части генерации диалоговых форм ввода данных и обеспечения их функционирования.

2 Объект испытаний / Компонент объекта испытаний.
Подсистема сбора данных.

3 Требования к испытанию.
Перед проведением испытаний должно быть организовано:

· развернут тестовый стенд системы;

· настроена структура типов объектов учета, объектов учета и показателей в соответствии с исходными данными испытаний 1 и 2;

· подготовлены тестовые данные – значения показателей объектов учета;

· подготовлен документ «Протокол испытаний».

4 Порядок проведения испытания:
1 Запустить тестовый стенд.

2 Перейти по иерархии объектов учета до объекта учета, значения показателей которого требуется ввести.

3 Перейти на форму ввода значений показателей.

4 Ввести значения показателей согласно исходным данным.

5 Зафиксировать результат испытания в протоколе испытаний. 

5 Характеристики, подлежащие оценке:
1 Корректность генерации форм ввода данных.

2 Корректность ввода значений показателей с логически неограниченной областью значений.

3 Корректность ввода значений показателей с логически ограниченной областью значений.

4 Корректность ввода значений общих показателей.

5 Корректность ввода значений периодических показателей.

6 Допустимые пределы расхождений.

Расхождения недопустимы (неколичественный показатель).

7 Порядок обработки результатов испытания.
Результат проверки фиксируется в колонке «Результат испытания» в таблице раздела «Сведения о результатах наблюдений за правильностью функционирования системы» протокола испытаний.

3.2.4 Испытание № 4 «Проверка функций настройки и генерации выходных отчетных форм»

1 Требование технического задания.
Система должна обеспечивать адаптацию к требованиям задачи мониторинга в части настройки параметров и генерации форм выходных отчетов.

2 Объект испытаний / Компонент объекта испытаний.
Подсистема генерации отчетов.

3 Требования к испытанию.
Перед проведением испытаний должно быть организовано:

· развернут тестовый стенд системы;

· настроена структура типов объектов учета, объектов учета и показателей в соответствии с исходными данными испытаний 1 и 2;

· введены значения показателей объектов учета в соответствии с исходными данными испытания 3;

· подготовлены тестовые данные – требования к содержанию и оформлению выходных (сводных и детальных) отчетов;

· подготовлен документ «Протокол испытаний».

4 Порядок проведения испытания:
1 Запустить тестовый стенд.

2 Осуществить настройку шаблонов отчетов в соответствии с тестовыми исходными данными.

3 Осуществить настройку стилей визуализации отчетов в соответствии с тестовыми исходными данными.

4 Произвести генерацию отчетов.

5 Зафиксировать результат испытания в протоколе испытаний. 

5 Характеристики, подлежащие оценке:
1 Корректность формирования шаблона отчета.

2 Корректность настройки стиля визуализации отчета.

3 Корректность формирования информационного массива.

4 Корректность генерации отчета.

6 Допустимые пределы расхождений.

Расхождения недопустимы (неколичественный показатель).

7 Порядок обработки результатов испытания.
Результат проверки фиксируется в колонке «Результат испытания» в таблице раздела «Сведения о результатах наблюдений за правильностью функционирования системы» протокола испытаний.

3.2.5 Испытание № 5 «Проверка функций контроля данных административного мониторинга»

1 Требование технического задания.
Система должна обеспечивать адаптацию к требованиям задачи мониторинга в части контроля данных.

2 Объект испытаний / Компонент объекта испытаний.
Подсистема анализа и контроля данных.

3 Требования к испытанию.
Перед проведением испытаний должно быть организовано:

· развернут тестовый стенд системы;

· настроена структура типов объектов учета, объектов учета и показателей в соответствии с исходными данными испытаний 1 и 2;

· введены значения показателей объектов учета в соответствии с исходными данными испытания 3;

· подготовлены тестовые данные – перечень задач контроля с указанием критериев контроля данных;

· подготовлен документ «Протокол испытаний».

4 Порядок проведения испытания:
1 Запустить тестовый стенд.

2 Осуществить настройку задач контроля данных.

3 Задать критерии контроля данных.

4 Произвести запуск функции контроля данных в ручном режиме.

5 Произвести запуск функции контроля данных в автоматическом режиме (по расписанию).

6 Зафиксировать результат испытания в протоколе испытаний. 

5 Характеристики, подлежащие оценке:
1 Корректность задания критериев контроля данных.

2 Корректность формирования информационного массива.

3 Корректность результатов контроля и формы их представления.

6 Допустимые пределы расхождений.

Расхождения недопустимы (неколичественный показатель).

7 Порядок обработки результатов испытания.
Результат проверки фиксируется в колонке «Результат испытания» в таблице раздела «Сведения о результатах наблюдений за правильностью функционирования системы» протокола испытаний.

3.2.6 Испытание № 6 «Проверка функций анализа данных административного мониторинга»
1 Требование технического задания.
Система должна обеспечивать адаптацию к требованиям задачи мониторинга в части анализа данных.

2 Объект испытаний / Компонент объекта испытаний.
Подсистема анализа и контроля данных.

3 Требования к испытанию.
Перед проведением испытаний должно быть организовано:

· развернут тестовый стенд системы;

· настроена структура типов объектов учета, объектов учета и показателей в соответствии с исходными данными испытаний 1 и 2;

· введены значения показателей объектов учета в соответствии с исходными данными испытания 3;

· подготовлены тестовые данные – перечень задач анализа данных с указанием правил анализа данных;

· подготовлен документ «Протокол испытаний».

4 Порядок проведения испытания:
1 Запустить тестовый стенд.

2 Осуществить настройку задач анализа данных.

3 Задать правила анализа данных.

4 Произвести запуск функции анализа.

5 Зафиксировать результат испытания в протоколе испытаний. 

5 Характеристики, подлежащие оценке:
1 Корректность задания правил анализа данных.

2 Корректность формирования информационного массива.

3 Корректность результатов анализа и формы их представления.

6 Допустимые пределы расхождений.

Расхождения недопустимы (неколичественный показатель).

7 Порядок обработки результатов испытания.
Результат проверки фиксируется в колонке «Результат испытания» в таблице раздела «Сведения о результатах наблюдений за правильностью функционирования системы» протокола испытаний.

3.2.7 Испытание № 7 «Проверка функций импорта данных»
1 Требование технического задания.
Система должна обеспечивать адаптацию к требованиям задачи мониторинга в автоматического ввода (импорта) данных из внешних источников.

2 Объект испытаний / Компонент объекта испытаний.
Подсистема импорта данных.

3 Требования к испытанию.
Перед проведением испытаний должно быть организовано:

· развернут тестовый стенд системы;

· настроена структура типов объектов учета, объектов учета и показателей в соответствии с исходными данными испытаний 1 и 2;

· подготовлены модули экспорта данных внешней информационной системы (используется функционирующая на базе исполнителя информационная система управления учебным процессом);

· подготовлены тестовые данные – перечень импортируемых объектов учета и показателей;

· подготовлен документ «Протокол испытаний».

4 Порядок проведения испытания:
1 Запустить тестовый стенд.

2 Настроить общие параметры задачи импорта.

3 Задать перечень импортируемых объектов учета и показателей.

4 Осуществить импорт данных в ручном режиме.

5 Осуществить импорт данных в автоматическом режиме (по расписанию).

6 Зафиксировать результат испытания в протоколе испытаний. 

5 Характеристики, подлежащие оценке:
1 Корректность настройки задачи импорта данных.

2 Корректность импорта объектов учета.

3 Корректность импорта показателей.
6 Допустимые пределы расхождений.

Расхождения недопустимы (неколичественный показатель).

7 Порядок обработки результатов испытания.
Результат проверки фиксируется в колонке «Результат испытания» в таблице раздела «Сведения о результатах наблюдений за правильностью функционирования системы» протокола испытаний.

4 Анализ результатов исследований образца и их сопоставление с заданными требованиями к системе
В соответствии с утвержденным планом и методикой тестирования, а также  руководствуясь соответствующими стандартами, были проведены необходимые испытания и обработка полученной информации. В ходе данного этапа работ было выполнено следующее:

· оценка базовой функциональности системы; 

· систематизация результатов исследования экспериментального образца;

· сопоставление результатов с требованиями исходного технического задания.

Испытания автоматизированных систем представляют собой процесс проверки выполнения заданных функций системы, определения и проверки соответствия требованиям ТЗ количественных и (или) качественных характеристик системы, выявления и устранения недостатков в действиях системы, в разработанной документации.

В соответствии со стандартом были проведены предварительные испытания экспериментального образца, в ходе которых выполнялось:

· тестирование отдельных компонентов системы и проверка взаимодействия компонентов;

· тестирование всей системы в целом (копия протокола данных испытаний представлена в приложении Г);

· проверка соответствия системы функциональным требованиям и параметрам технического задания (копия акта оценки соответствия представлена в приложении Д);

По результатам предварительных испытаний можно сделать следующие заключения.

1 В процессе тестирования отдельных компонентов системы и их взаимодействия не выявлено существенных замечаний к их настройке и работе. Выявленные мелкие недочеты были оперативно устранены в процессе тестирования.

2 В ходе проверки соответствия системы функциональным требованиям и параметрам технического задания была проведена оценка функционала системы. По результатам проверки можно сделать выводы, что заявленный функционал системы выполняется и позволяет оперативно реконфигурировать систему для решения конкретной задачи административного мониторинга.

3 В процессе проведения исследований была выявлена потребность введения дополнительного функционального требования, ранее не предусмотренного в техническом задании. Опыт использования системы в ходе тестирования показал, что система не обеспечивает защиту от ошибок определения данных, а именно:

– ошибок перезаписи данных (опечаток оператора);

– ошибок данных (введения оператором некорректных с точки зрения физической сущности показателя данных).

Таким образом, необходимо реализовать функцию предварительного контроля вводимых данных.

5 Корректировка разработанной документации по результатам испытаний
5.1 Постановка задачи модификации экспериментального образца системы

По итогам испытаний экспериментального образца системы, как было отмечено выше, был сделан вывод о целесообразности реализации дополнительной функции предварительного контроля вводимых данных.
На основе анализа ошибок, допущенных операторами тестирования при вводе данных в процессе исследования экспериментального образца системы, выделены следующие виды предварительного контроля вводимых данных:

– контроль принадлежности введенного значения множеству целых чисел;

– контроль принадлежности введенного значения множеству вещественных чисел;

– контроль принадлежности введенного числового значения диапазону [min, ∞);

– контроль принадлежности введенного числового значения диапазону (min, ∞);

– контроль принадлежности введенного числового значения диапазону (– ∞, max];

– контроль принадлежности введенного числового значения диапазону (– ∞, max).

Относительно применения данных базовых видов контроля к значению показателя необходимо отметить следующие особенности:

– значения показателя могут подвергаться нескольким видам контроля;

– порядок применения различных видов контроля имеет значение (например, контроль на принадлежность диапазону может осуществляться только после проверки значения на принадлежность множеству целых или вещественных числе);

– если результат проверки с некоторым приоритетом отрицательный, дальнейшие проверки (для видов контроля с более низким приоритетом) не проводятся;

– несколько видов контроля для одного показателя могут иметь одинаковый приоритет; в таком случае независимо от результатов одного вида контроля применяются все виды контроля с таким приоритетом (например, одновременно должны применяться виды контроля «на минимум» и «на максимум»).

Для реализации данной функции в разработанную документацию были внесены следующие изменения.

5.2 Дополнение базы данных экспериментального образца системы

В состав базы данных введена дополнительные таблицы input_check и property_input_check. 

Таблица input_check является справочником, определяющим вид входного контроля данных и правила их обработки. Поля таблицы:

– id – идентификатор вида контроля;

– message – текст сообщения оператору, информирующего его о допущенной при вводе данных ошибке.

Таблица property_input_check является ассоциативной, реализующей связь «многие ко многим» между таблицами object_type (хранит типы объектов учета) и добавленной таблицей input_check.

Поля таблицы property_input_check:
– id_property – идентификатор показателя, связь с таблицей property;

– id_input_check – идентификатор применяемого к значениям показателя вида контроля, связь с таблицей input_check;

– priority – приоритет (порядок применения) данного вида контроля применительно к рассматриваемому показателю;

– min – нижняя граница диапазона (задается, если осуществляется контроль принадлежности введенного числового значения диапазону 
[min, ∞) или диапазону (min, ∞));
– max – верхняя граница диапазона (задается, если осуществляется контроль принадлежности введенного числового значения диапазону 
(– ∞, max] или диапазону (– ∞, max));
5.3 Внесение изменений в модульную структуру экспериментального образца системы
Для реализации функций предварительного контроля вводимых данных в блок первичной обработки подсистемы сбора данных подсистемы сбора данных (см. рисунок 1.5) введен модуль предварительного контроля вводимых данных. Данный модуль вызывается главным модулем (диспетчером блока первичной обработки) после выполнения функции форматной обработки данных. При вызове модуля осуществляется передача следующих значений:

– идентификатор показателя;

– значение показателя.

Результатами выполнения функции контроля являются:

– логическая переменная – идентификатор корректности значения;

– текст сообщения об ошибке (в случае, если результат контроля отрицательный).

6 Модификация и исследование образца системы, изготовленного по скорректированной документации

6.1 Модификация экспериментального образца системы
При модификации экспериментального образца системы были внесены изменения в базу данных в соответствии с описанной в подразделе 5.2 спецификацией.

В исходный текст основного модуля блока первичной обработки добавлена функция вызова модуля предварительного контроля вводимых данных и обработки результатов контроля (вывод сообщения оператору в случае отрицательного результата контроля).

Разработан модуль предварительного контроля вводимых данных. Модуль включает следующие функции:

– функция организации процесса контроля;

– функция контроля принадлежности введенного значения множеству целых чисел;

– функция контроля принадлежности введенного значения множеству вещественных чисел;

– функция контроля принадлежности введенного числового значения диапазону [min, ∞);

– функция контроля принадлежности введенного числового значения диапазону (min, ∞);

– функция контроля принадлежности введенного числового значения диапазону (– ∞, max];

– функция контроля принадлежности введенного числового значения диапазону (– ∞, max).

Алгоритм функции организации процесса контроля приведен на рисунке 6.1.


Рисунок 6.1 – Блок-схема алгоритма предварительного контроля вводимых данных
Также были внесены изменения в функции управления показателями, обеспечивающие задание видов контроля и ограничений на значения показателей.
Внесенные в ходе модификации экспериментального образца системы изменения в исходные тексты программных модулей представлены в приложении А.
6.2 Исследование образца системы, изготовленного по скорректированной документации
Модифицированный экспериментальный образец распределенной адаптивной системы административного мониторинга был подвергнут комплексу испытаний согласно ранее разработанной (подраздел 3.2) методике проведения испытаний.
Испытания показали, что модификация экспериментального образца не повлияла на корректность функционирования системы.

Для проверки корректности функций предварительного контроля вводимых данных было проведено дополнительное испытание, методика которого представлена ниже.

Испытание № 8 «Проверка функций предварительного контроля вводимых данных»

1 Требование технического задания.
Система должна обеспечивать предварительный контроль вводимых данных на предмет наличия ошибок перезаписи данных и ошибок данных.

2 Объект испытаний / Компонент объекта испытаний.
Подсистема настройки сбора и хранения. Подсистема сбора данных.

3 Требования к испытанию.
Перед проведением испытаний должно быть организовано:

· развернут тестовый стенд системы;

· настроена структура типов объектов учета, объектов учета и показателей в соответствии с исходными данными испытаний 1 и 2;

· подготовлены тестовые данные: перечень показателей, критерии контроля значений показателей шести видов, ошибочные значения показателей для ввода.

· подготовлен документ «Протокол испытаний».

4 Порядок проведения испытания:
1 Запустить тестовый стенд.

2 Настроить систему показателей объектов учета, в том числе критерии их контроля.

3 Произвести ввод заданных ошибочных данных.

4 Зафиксировать результат испытания в протоколе испытаний. 

5 Характеристики, подлежащие оценке:
1 Корректность настройки критериев контроля вводимых данных.

2 Корректность обнаружения ошибок во введенных данных.

3 Корректность формирования сообщений пользователю об ошибках.

6 Допустимые пределы расхождений.

Расхождения недопустимы (неколичественный показатель).

7 Порядок обработки результатов испытания.
Результат проверки фиксируется в колонке «Результат испытания» в таблице раздела «Сведения о результатах наблюдений за правильностью функционирования системы» протокола испытаний.

Результаты проведения данного испытания показали, что все обозначенные в методике испытания характеристики достигаются. На основании этого можно сделать вывод о корректности реализации дополнительной функции предварительного контроля вводимых данных.
ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В ходе реализации пятого этапа «Практическая реализация теоретических положений, исследование экспериментального образца системы» НИР «Исследование и разработка теоретических основ построения и функционирования распределенных адаптивных систем административного мониторинга» выполнены работы и получены результаты, соответствующие требованиям Государственного контракта № 02.740.11.0654 от 29.03.2010 г.

Выполнены следующие работы:

· разработка документации на изготовление экспериментального образца системы;
· изготовление экспериментального образца системы;
· проведение исследований экспериментального образца системы;
· анализ результатов исследований образца и их сопоставление с заданными требованиями к системе;
· корректировка разработанной документации по результатам испытаний;
· модификация и исследование образца системы, изготовленного по скорректированной документации.
На основе проведенных в рамках пятого этапа НИР исследований можно сделать следующие выводы.
1 Разработанная документация на изготовление экспериментального образца распределенной адаптивной системы административного мониторинга обеспечивает достаточный уровень спецификации системы и проектной проработки для ее реализации.
2 В ходе реализации экспериментального образца распределенной адаптивной системы административного мониторинга получена совокупность программных модулей, реализующих требования, предъявляемые к системе.

3 В процессе тестирования отдельных компонентов системы и их взаимодействия не выявлено существенных замечаний к их настройке и работе. Выявленные мелкие недочеты были оперативно устранены в процессе тестирования.
4 В ходе проверки соответствия системы функциональным требованиям и параметрам технического задания была проведена оценка функционала системы. По результатам проверки можно сделать выводы, что заявленный функционал системы выполняется и позволяет оперативно реконфигурировать систему для решения конкретной задачи административного мониторинга.

5 В процессе проведения исследований была выявлена потребность введения дополнительного функционального требования, ранее не предусмотренного в техническом задании, а именно реализации функции предварительного контроля вводимых данных, обеспечивающей снижение вероятности ошибок оператора при вводе данных (ошибок перезаписи данных и ошибок данных).

6 Проведенная модификация программного обеспечения экспериментального образца обеспечила реализацию функции предварительного контроля вводимых данных.

7 Повторные испытания показали, что модификация экспериментального образца не повлияла на корректность функционирования системы, а добавленная функция реализована корректно.
В ходе выполнения исследований полностью решены сформулированные во введении задачи.

Результаты пятого этапа НИР могут быть использованы:
– исследователями при проведении прикладных НИР в области построения и организации функционирования адаптируемых информационных систем;

– разработчиками программного обеспечения при создании конкретных адаптируемых распределенных систем сбора, хранения и обработки данных широкого назначения.

Результаты реализации пятого этапа рассмотрены и одобрены на заседании научно-технического совета ФГБОУ ВПО «Госуниверситет – УНПК».
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
Исходные тексты основных программных модулей экспериментального образца распределенной адаптивной системы административного мониторинга

Модуль TImport (содержит в себе описание класса TImport, предназначенного для работы с шаблонами импорта данных)

<?php

class TImport

{


var $Errors = array (


0 => 'no val',


1 => 'Нет родителя');


var $Operation = 'get tasks';

//Функция TImport() предназначена для хранения данных о ползователе.

function TImport(){



$this->UserLogin = $_SESSION['Account']['Login'];

        $this->User_id = $_SESSION['Account']['User_id'];


}

//Функция DateAdd предназначена для добавления некоторого значения к указанной дате


function DateAdd($interval, $number, $date) {


    $date_time_array = getdate($date);


    $hours = $date_time_array['hours'];


    $minutes = $date_time_array['minutes'];


    $seconds = $date_time_array['seconds'];


    $month = $date_time_array['mon'];


    $day = $date_time_array['mday'];


    $year = $date_time_array['year'];


    switch ($interval) {


        case 'yyyy':


            $year+=$number;


            break;


        case 'q':


            $year+=($number*3);


            break;


        case 'm':


            $month+=$number;


            break;


        case 'y':


        case 'd':


        case 'w':


            $day+=$number;


            break;


        case 'ww':


            $day+=($number*7);


            break;


        case 'h':


            $hours+=$number;


            break;


        case 'n':


            $minutes+=$number;


            break;


        case 's':


            $seconds+=$number;


            break;


    }


       $timestamp= mktime(0,0,0,$month,$day,$year);


    return $timestamp;  }

//Данная функция предназначена для получения задач, которые должны выполняться в текущий день.


function get_active_tasks(){



$curdate=time();



$da = getdate($curdate);



$curdate=mktime(0,0,0,$da['mon'],$da['mday'],$da['year']);



$query='select * from import_template where active=1';



Query($result,$query);



$res=array();



while ($line = mysql_fetch_row($result)) {



   $date=$line[3];



   $dur=$line[4];



   $durun=$line[5];


       $year=substr($date,0,4);


       $month=substr($date,5,2);


       $day=substr($date,8,2);


       $date=mktime(0,0,0,$month,$day,$year);




if ($durun=="месяц") {


    

$date=$this->dateadd('m',$dur,$date);


    
}


    
else if ($durun=="день") {$date=$this->dateadd('w',$dur,$date);}


    

else $date=$this->dateadd('yyyy',$dur,$date);


   
    if ($curdate==$date) {


   
    
$res[$line[0]]=$line[1];


   
    }




}



return $res;


}

//Данная функция предназначена для получения списка существующих шаблонов импорта данных.


function get_import_templates(){



$query='select id,title from import_template';



Query($result,$query);



$res=array();



while ($line = mysql_fetch_row($result)) {




$res[$line[0]]=$line[1];




}



return $res;


}

//Данная функция предназначена для получения информации о выбранной задаче импорта данных.


function template_info($id){



$query='select * from import_template where id='.$id;

        Query($result,$query);

        if (mysql_num_rows($result) == 0) {return -1; exit;}

        $line = mysql_fetch_row($result);

        $all_res = array(

        0 => $line[0],

        1 => $line[1],

        2 => $line[2],

        3 => $line[3],

        4 => $line[4],

        5 => $line[5],

        6 => $line[6],);



$query='select title,import_property.start_date from property,import_property



where import_property.import_template_id='.$id.' and



property.id=import_property.property_id';



Query($result,$query);



$res=array();



while ($line = mysql_fetch_row($result)) {




$res[]=$line[0].':'.$line[1];




}



$query='select title from object_type,import_property



where import_property.import_template_id='.$id.' and



object_type.id=import_property.property_id';



Query($result,$query);



$res1=array();



while ($line = mysql_fetch_row($result)) {




$res1[]=$line[0];




}



$all_res[7]=$res;



$all_res[8]=$res1;



return $all_res;


}

//Данная функция создаёт шаблон импорта данных.


function create_template($title,$url,$date,$duration,$duration_unit,$active, $propertys, $object_types){



$query='insert into import_template values(Null,\''.$title.'\',\''.$url.'\',\''.$date.'\','.$duration.',\''.$duration_unit.'\','.$active.')';



Query($result,$query);



$id=mysql_insert_id();



foreach ($propertys as $key => $name1) {




 $name = explode(':',$name1);




for($i=0;$i<count($name);$i++){




$name[$i]=trim($name[$i]);}




$query = 'select id from property where title=\''.$name[0].'\'';




Query($result,$query);




if (mysql_num_rows($result) != 0) {





$line = mysql_fetch_row($result);





$id1=$line[0];




}




else {return $this->errors[0]; exit;}




if ($name[1]='') {$name[1]='0000-00-00';}




$query='insert into import_property values('.$id.','.$id1.',\''.$name[1].'\');';




Query($result,$query);



}



foreach ($object_types as $key => $name) {




$query = 'select id from object_type where title=\''.$name.'\'';




Query($result,$query);




if (mysql_num_rows($result) != 0) {





$line = mysql_fetch_row($result);





$id1=$line[0];




}




else {return $this->errors[0]; exit;}




$query='insert into import_object values('.$id.','.$id1.');';




Query($result,$query);



}


return 1;


}

//Данная функция выводит информацию о задачах мпорта которая отображается в главном диалоге импорта данных.


function get_import_tasks(){



$query='select id,title,active,date from import_template';



Query($result,$query);



while ($line = mysql_fetch_row($result)) {




$res[$line[0]]=array($line[1],$line[2],$line[3]);



}



return $res;


}

//Данная функция предназначена для активации выбранной задачи импорта данных.


function Activate($id){



$query='select url,date,duration,active from import_template where id='.$id;



//print $query;



Query($result,$query);



//print 'rrr';



if (mysql_num_rows($result) == 0) {return $this->errors[1]; exit;}



else{




$line=mysql_fetch_row($result);




if ($line[3]==0) {





if (($line[0]!='') && ($line[1]!='') && ($line[2]!='')){





$query='update import_template set active=1 where id='.$id;}





else {






return ('Данная задача не может быть активирована, т.к. не введены все необходимые параметры!'); exit;}





}




else {$query='update import_template set active=0 where id='.$id;}




Query($result,$query);



}


}

//Данная функция удаляет выбранный шаблон импорта данных.


function Deletetemp($id){



$query='delete from import_property where import_template_id='.$id;



Query($result,$query);



$query='delete from import_object where import_template_id='.$id;



Query($result,$query);



$query='delete from import_template where id='.$id;



Query($result,$query);


}

//Данная функция изменяет выбранный шаблон импорта данных


function Apdate_template($id,$title,$url,$date,$duration,$duration_unit,$active, $propertys, $object_types){

//Сначала удаляются старые данные об импортируемых показателях и и объектах, а затем добавляются новые данные.



$query='delete from import_property where import_template_id='.$id;



Query($result,$query);



foreach ($propertys as $key => $name1) {




 $name = explode(':',$name1);




for($i=0;$i<count($name);$i++){




$name[$i]=trim($name[$i]);}




$query = 'select id from property where title=\''.$name[0].'\'';




Query($result,$query);




if (mysql_num_rows($result) != 0) {





$line = mysql_fetch_row($result);





$id1=$line[0];




}




else {return $this->errors[0]; exit;}




if ($name[1]='') {$name[1]='0000-00-00';}




$query='insert into import_property values('.$id.','.$id1.',\''.$name[1].'\');';




Query($result,$query);



}



$query='delete from import_object where import_template_id='.$id;



Query($result,$query);



foreach ($object_types as $key => $name) {




$query = 'select id from object_type where title=\''.$name.'\'';




Query($result,$query);




if (mysql_num_rows($result) != 0) {





$line = mysql_fetch_row($result);





$id1=$line[0];




}




else {return $this->errors[0]; exit;}




$query='insert into import_object values('.$id.','.$id1.');';




Query($result,$query);



}



$query = 'update import_template set title=\''.$title.'\',url=\''.$url.'\',date=\''.$date.



'\',duration='.$duration.',duration_unit=\''.$duration_unit.'\',active='.$active.' where id='.



$id;



Query($result,$query);



return 1;


}

}

?>

Модуль TImportAction.php (содержит описание класса TImportAction, который содержит в себе методы для формирования и отправки запроса на импорт данных)

<?php
class TImportAction
{

//Сохрагнение информации о текущем пользователе.


function TImportAction(){



$this->UserLogin = $_SESSION['Account']['Login'];

        $this->User_id = $_SESSION['Account']['User_id'];


}

//Функция для одификации даты

function DateAdd($interval, $number, $date) {


    $date_time_array = getdate($date);


    $hours = $date_time_array['hours'];


    $minutes = $date_time_array['minutes'];


    $seconds = $date_time_array['seconds'];


    $month = $date_time_array['mon'];


    $day = $date_time_array['mday'];


    $year = $date_time_array['year'];


    switch ($interval) {


        case 'yyyy':


            $year+=$number;


            break;


        case 'q':


            $year+=($number*3);


            break;


        case 'm':


            $month+=$number;


            break;


        case 'y':


        case 'd':


        case 'w':


            $day+=$number;


            break;


        case 'ww':


            $day+=($number*7);


            break;


        case 'h':


            $hours+=$number;


            break;


        case 'n':


            $minutes+=$number;


            break;


        case 's':


            $seconds+=$number;


            break;


    }


       $timestamp= mktime(0,0,0,$month,$day,$year);


    return $timestamp;


}

//Создание xml-запроса при автоматическом импорте данных.


function Createxmlzapros($id){



print 'tut';



$xml=new DomDocument('1.0','utf-8');



$import = $xml->appendChild($xml->createElement('import'));



$query='select * from import_template where id='.$id;



Query($result,$query);



$line = mysql_fetch_row($result);



$date=$line[3];



$count=$line[4];



$mes=$line[5];



$year=substr($date,0,4);


       $month=substr($date,5,2);


       $day=substr($date,8,2);


       $date=mktime(0,0,0,$month,$day,$year);

       $curdate=time();



$import->setAttribute('startdate',date("Y-m-d",$date));



$import->setAttribute('enddate',date("Y-m-d",$curdate));



$query='select title from property,import_property where import_property.import_template_id='.$id.



' and import_property.property_id=property.id';



Query($result,$query);

       while ($line = mysql_fetch_row($result)) {




$propertys[]=$line[0];




}



$query='select title from object_type,import_object where import_object.import_template_id='.$id.



' and import_object.object_type_id=object_type.id';



Query($result,$query);

        while ($line = mysql_fetch_row($result)) {




$types[]=$line[0];




}



print_r($types);



print_r($propertys);



for($i=0;$i<count($types);$i++){



$types[$i]=trim($types[$i]);}



for($i=0;$i<count($types);$i++){

 

$type[$i]=$import->appendChild($xml->createElement('type'));

 

$type[$i]->appendChild($xml->createTextNode($types[$i]));


}



for($i=0;$i<count($propertys);$i++){



 $prop[$i]=$import->appendChild($xml->createElement('property'));



 $prop[$i]->appendChild($xml->createTextNode($propertys[$i]));


}



$xml->formatOutput = true;



$xml->save('file.xml');


}

//Создание xml-запроса при ручном импорте данных.


function Createxmlzapros1($id,$s_date,$e_date){



$xml=new DomDocument('1.0','utf-8');



$import = $xml->appendChild($xml->createElement('import'));



$query='select * from import_template where id='.$id;



Query($result,$query);



$line = mysql_fetch_row($result);



$date=$line[3];



$count=$line[4];



$mes=$line[5];



$year=substr($date,0,4);


       $month=substr($date,5,2);


       $day=substr($date,8,2);


       $date=mktime(0,0,0,$month,$day,$year);

        $curdate=time();



$import->setAttribute('startdate',$s_date);



$import->setAttribute('enddate',$e_date);



$query='select title from property,import_property where import_property.import_template_id='.$id.



' and import_property.property_id=property.id';



Query($result,$query);

        while ($line = mysql_fetch_row($result)) {




$propertys[]=$line[0];




}



$query='select title from object_type,import_object where import_object.import_template_id='.$id.



' and import_object.object_type_id=object_type.id';



Query($result,$query);

        while ($line = mysql_fetch_row($result)) {




$types[]=$line[0];




}



for($i=0;$i<count($types);$i++){



$types[$i]=trim($types[$i]);}



for($i=0;$i<count($types);$i++){

 

$type[$i]=$import->appendChild($xml->createElement('type'));

 

$type[$i]->appendChild($xml->createTextNode($types[$i]));


}



for($i=0;$i<count($propertys);$i++){



 $prop[$i]=$import->appendChild($xml->createElement('property'));



 $prop[$i]->appendChild($xml->createTextNode($propertys[$i]));


}



$xml->formatOutput = true;



$xml->save('file.xml');

   }

//Отправка xml-запроса на удалённый сервер.

function setxml($file1,$adress){

$socket = fsockopen($adress, 80, $errno, $errstr, 30);

if(!$socket)die("$errstr($errno)");

$boundary = md5(uniqid(time()));

$file = "--$boundary\r\n".

"Content-Disposition: form-data; name=\"new_file\";".

" filename=\"file.xml\"\r\n".

"Content-Type: text/xml\r\n".

"Content-Transfer-Encoding: binary\r\n\r\n";

$file = $file.base64_encode(file_get_contents($file1));

$file = $file."\r\n";

$var1 = "--$boundary\r\nContent-Disposition: '.

'form-data; name=\"name\"\r\n\r\n".

urlencode("2011-04-05")."\r\n";

fwrite($socket, "POST /index.php HTTP/1.1\r\n");

fwrite($socket, "Host: $adress\r\n");

fwrite($socket,"User-agent:Opera 10.00\r\n");

fwrite($socket, "Connection: close\r\n");

fwrite($socket,"Content-Type: ".

"multipart/form-data; boundary=$boundary\r\n");

fwrite($socket,"Content-length:".(strlen($file)+strlen($var1))."\r\n");

fwrite($socket,"Accept:*/*\r\n");

fwrite($socket,"\r\n");

fwrite($socket,"$file");

fwrite($socket, "$var1");

fwrite($socket,"--$boundary--\r\n");

fwrite($socket, "\r\n");

$answer = '';

$fl=false;

$i=0;

$fileHandle=fopen('rez2.xml','w');

while(!feof($socket)){


$i++;

$fl=false;

$answer = fgets($socket, 4096);

if ($fl) {echo htmlspecialchars($answer).'<br>';

fputs($fileHandle,$answer);}

if ( htmlspecialchars($answer)=='<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>') {


print 'yes';}

}

fclose($fileHandle);

fclose($socket);


}


function set_date($id){


    $curdate=time();



$query='update import_template set date=\''.date("Y-m-d",$curdate).'\' where id='.$id;



Query($result,$query);


}

  }

?>

Модуль import.php (содержит функции, осуществляющие разбор xml-документа, анализ и вставку импортируемых данных)

<?php


require_once('config.php');


require_once('modules/utils.php');

//Функция изменения даты.


function DateAdd($interval, $number, $date) {


    $date_time_array = getdate($date);


    $hours = $date_time_array['hours'];


    $minutes = $date_time_array['minutes'];


    $seconds = $date_time_array['seconds'];


    $month = $date_time_array['mon'];


    $day = $date_time_array['mday'];


    $year = $date_time_array['year'];


    switch ($interval) {


        case 'yyyy':


            $year+=$number;


            break;


        case 'q':


            $year+=($number*3);


            break;


        case 'm':


            $month+=$number;


            break;


        case 'y':


        case 'd':


        case 'w':


            $day+=$number;


            break;


        case 'ww':


            $day+=($number*7);


            break;


        case 'h':


            $hours+=$number;


            break;


        case 'n':


            $minutes+=$number;


            break;


        case 's':


            $seconds+=$number;


            break;


    }


       $timestamp= mktime(0,0,0,$month,$day,$year);


    return $timestamp;
}

//Функция добавления значений периодического поазателя.


function addpropertyvalues($mas1, $mas2, $count2){



global $depth;


       $str=$mas1[0][0];


       $str1=$mas1[0][1];


       $query='select * from stock_object where title=\''.$str.'\' and exists


       (select * from property_value where stock_object.id=property_value.id_object and


       property_value.id_property=13 and property_value.value='.$str1.')';


       Query($result,$query);


       if (mysql_num_rows($result) == 0) {


       
$query='select * from stock_object where title=\''.$str.'\'';


       
Query($result,$query);


       if (mysql_num_rows($result) == 0) {


       
die('Информация об объекте родителе не содержится в системе!');}


       
  else {$line = mysql_fetch_row($result);


       $id1=$line[0];


       
}


       else {$line = mysql_fetch_row($result);


       $id1=$line[0];


    $str=$mas1[1];


    $query='select id,duration,duration_unit from property where title=\''.$str.'\'';


    Query($result,$query);


       if (mysql_num_rows($result) == 0) {die('error2');}


       else {$line = mysql_fetch_row($result);


       $id2=$line[0];


       $dur=$line[1];


       $durun=$line[2];}


    $query='select start_date from property_value where id_object='.$id1.' and id_property='.$id2;


    Query($result,$query);


       if (mysql_num_rows($result) == 0) {$date=$mas2[0];}//die('error3');}


       else {$line = mysql_fetch_row($result);


       $date=$line[0];}


       $year=substr($date,0,4);


       $month=substr($date,5,2);


       $day=substr($date,8,2);


       $date=mktime(0,0,0,$month,$day,$year);


    for ($i=0;$i<=$count2;$i=$i+2)


    {   $year=substr($mas2[$i],0,4);


       $month=substr($mas2[$i],5,2);


       $day=substr($mas2[$i],8,2);


       $curdate=mktime(0,0,0,$month,$day,$year);


    
while ($curdate>$date)


    {


    
if ($durun=="месяцы") {


    

$date=dateadd('m',$dur,$date);
    
}


    
else {$date=dateadd('yyyy',$dur,$date);}
    
}


      $query='select * from property_value where id_property='.$id2.' and id_object='.$id1.' and start_date=\''.date("Y-m-d",$date).'\'';


      Query($result,$query);


      if (mysql_num_rows($result) == 0) {


      $str=$mas2[$i+1];


      $query='insert into property_value values(null,'.$id2.','.$id1.','.$str.',NULL,NULL,\''.date("Y-m-d",$date).'\');';


      Query($result,$query);


      if ($active)


      echo 'Добавленно новое значение периодического показателя <B>'


      .$mas1[1].'</B> для объекта <B>'.$mas1[0][0].'


      </B> на дату <B>'.date("Y.m.d",$date).'</B> - <B>'.$str.'</B><BR>';


       }


        $str=$mas2[$i];
}

//Функция добавления значения непериодического показателя.


function AddProperty($mas)


{

$str=$mas[0][0];


       $str1=$mas[0][1];


       $query='select * from stock_object where title=\''.$str.'\' and exists


       (select * from property_value where stock_object.id=property_value.id_object and


       property_value.id_property=13 and property_value.value='.$str1.')';


       Query($result,$query);


       if (mysql_num_rows($result) == 0) {


       
$query='select * from stock_object where title=\''.$str.'\'';


       
Query($result,$query);


       if (mysql_num_rows($result) == 0) {


       
die('Информация об объекте родителе не содержится в системе!');}


       
  else {$line = mysql_fetch_row($result);


       $id1=$line[0];


       
}


       else {$line = mysql_fetch_row($result);


       $id1=$line[0];


    $str=$mas[1];


    $query='select id from property where title=\''.$str.'\'';


    Query($result,$query);


       if (mysql_num_rows($result) == 0) {die('error2');}


       else {$line = mysql_fetch_row($result);


       $id2=$line[0];}


       $query='select * from property_value where id_property='.$id2.' and id_object='.$id1;


      Query($result,$query);


      if (mysql_num_rows($result) == 0) {


       $str=$mas[2];


       $query='insert into property_value values(null,'.$id2.','.$id1.','.$str.',NULL,NULL,\'0000-00-00\');';


       Query($result,$query);


       if ($active)


       echo 'Добавленно новое значение показателя <B>'


      .$mas[1].'</B> для объекта <B>'.$mas[0][0].


      '</B> - <B>'.$mas[2].'</B><BR>';
       }
}

//Функция добавления нового объекта учёта.


function ADDObject($mas){



global $depth;


       $parent='';


       $c=0;


       $f=false;


       $query='select * from object_type where title=\''.$mas[1].'\'';


       Query($result,$query);


       if (mysql_num_rows($result) == 0) {die('Информация о типе потомке не содержится в системе!');}


       else {$line = mysql_fetch_row($result);


       $id2=$line[0];


       
for ($i=0;$i<count($mas[0]);$i=$i+2)


       
{
       $str=$mas[0][$i];


       $str1=$mas[0][$i+1];


       $query='select * from stock_object where title=\''.$str.'\' and exists


       (select * from property_value where stock_object.id=property_value.id_object and


       property_value.id_property=13 and property_value.value='.$str1.')';


       Query($result,$query);


       if (mysql_num_rows($result) == 0) {


       
$query='select * from stock_object where title=\''.$str.'\'';


       
Query($result,$query);


       if (mysql_num_rows($result) == 0) {


       
die('Информация об объекте родителе не содержится в системе!');}


       
  else {$line = mysql_fetch_row($result);


       $id3=$line[0];
       
}


       else {$line = mysql_fetch_row($result);


       $id3=$line[0];}


       $str=$mas[2][0];


       $str1=$mas[2][1];


             $query='select * from stock_object,property_value, property where stock_object.title=\''.$str.'\'


       and property_value.id_object=stock_object.id and property_value.id_property=13 and


       property_value.value='.$str1;


      Query($result,$query);


      if (mysql_num_rows($result) == 0) {


       $query='insert into stock_object values(null,\''.$str.'\','.$id2.');';


       Query($result,$query);


       $id=mysql_insert_id();


       $query='insert into property_value values(null,13,'.$id.','.$str1.',Null,Null,0000-00-00);';


       Query($result,$query);


       $f=true; }


       $query='select * from stock_object,property_value, property where stock_object.title=\''.$str.'\'


       and property_value.id_object=stock_object.id and property_value.id_property=13 and


       property_value.value='.$str1;


       Query($result,$query);


       if (mysql_num_rows($result) == 0){}


       else {$line = mysql_fetch_row($result);


       $id4=$line[0];


       $query='insert into property_value values(null,12,'.$id4.','.$id3.',NULL,NULL,0000-00-00);';


       Query($result,$query);


       $parent=$parent.$mas[0][$i].',';


       $c=$c+1;}}


       if ($f) {  $parent=substr($parent,0,strlen($parent)-1);


       


if ($active)  {


       


echo 'Добавлен новый объект


             <B>'.$str.'</B>';


             if ($c==1)  {


             echo ' Объект родитель


             <B>'.$mas[0][0].'</B> .<br>';}


             else {echo ' Объекты родители


             <B>'.$parent.'</B> .<br>';}}


             }    }

//Данная функция предназначена для разбора открывающихся тегов.


function startElement($parser, $name, $attrs) {


    global $depth;


    global $tip;


    global $count;


    global $mas1;


    global $fl;


    global $fl2;


    global $count2;


    if ($name=='OBJECT')


    {$tip=1; $count=0; unset($mas1[0]);}


    else if ($name=='PROPERTY') {$tip=2; $count=0;}


    else if ($name=='VALUES') {$fl=true; $count2=0;


    else


    if ($name=='PARENT_NAMES') {$fl2=true; $count2=0;}


    else{


    if ($fl2) {


    
foreach ($attrs as $attr => $value)


        $mas1[$count][$count2*2+1]=$value;
    }


    else{


    foreach ($attrs as $attr => $value) {


        $mas1[$count][1]=$value;


    }
    }
}

//Данная функция предназначена для разбора значения между тегами.


function stringElement($parser, $str) {


    if (strlen(trim($str)) > 0) {


        global $depth;


    global $tip;


    global $count;


    global $mas1;


    global $fl;


    global $fl2;


    global $count2;


    global $mas2;


        $str=iconv("UTF-8","cp1251",$str);


        if (($count==0) and ($fl2)) {


        
$mas1[0][$count2*2]=$str;


        
$count2++;


        
}


        else


        if (($tip==1) and (($count==0) or ($count==2))){


        
$mas1[$count][0]=$str; $count++;
        }


        else if (($tip==2) and ($count==0)) {


        
$mas1[$count][0]=$str; $count++;
        }


        else


        {$mas1[$count]=$str; $count++;} // выводим строку

        if ($fl) {$mas2[$count2]=$str; $count2++;}


    }
}

//Данная функция  предназначена для разбора закрывающегося тега.


function endElement($parser, $name) {


    global $depth;


    global $tip;


    global $count;


    global $mas1;


    global $fl;


    global $fl2;


    global $count2;


    global $mas2;


    global $propertys;


    global $types;


    $depth--;


    if ($name=='PARENT_NAMES') {$fl2=false; $count2=0; $count++;}


    if ($name=='OBJECT')


    {$tip=0; echo 'true1'; ADDObject($mas1); $count=0; unset($mas1[0]);}


    else


    if ($name=='PROPERTY') {$tip=0; $count=0; if ($fl)


    {$fl=false; echo 'true2'; addpropertyvalues($mas1, $mas2, $count2-1); $count2=0; unset($mas1); unset($mas2);}


    else {echo 'tut3'; addproperty($mas1); unset($mas1);}} // уменьшаем глубину

}

//В цикле читается весь xml-документ.


$depth = 0;


global $mas1;


global $fl2;


$fl2=false;


$xml_parser = xml_parser_create("UTF-8");


xml_set_element_handler($xml_parser, "startElement", "endElement");


xml_set_character_data_handler($xml_parser, "stringElement");


if (!($fp = fopen($file, "r"))) {


    die("could not open XML input");
}


if ($active)


echo '<title> Результаты импорта данных </title>


<body>


<h1> <div align="center"> Результаты импорта данных </div></h1>';


$str=$_POST['Property'];


$propertys = explode(',',$str);


for($i=0;$i<count($propertys);$i++){



$propertys[$i]=trim($propertys[$i]);}


$str=$_POST['Comment'];


$types = explode(',',$str);


for($i=0;$i<count($types);$i++){



$types[$i]=trim($types[$i]);}


while ($data = fgets($fp)) {


    if (!xml_parse($xml_parser, $data, feof($fp))) {


        echo "<br>XML Error: ";


        echo xml_error_string(xml_get_error_code($xml_parser));


        echo " at line ".xml_get_current_line_number($xml_parser);


        break;
    }
}


xml_parser_free($xml_parser);


if ($active)


echo '<div align="center"><a href="index.php">Вернуться к главной странице</a></div>


</body>';


?>

Модуль «конструктор» (реализует создание, редактирование и удаление элементов информационной модели: типов объектов учета, объектов учета и связей между ними)

/*


описание класса

*/

class TGenObj
  {

    /*


    создание нового типа объектов учета

    */

    function NewType()

    {

        if((!isset($this->title))||(!isset($this->hierarchy_number)))

        {

          $this->Error(2);

          return false;

        }else
        {

          $query="INSERT INTO object_type (title, hierarchy_number) VALUES ('".mysql_escape_string($this->title)."','".mysql_escape_string($this->hierarchy_number)."')";

          Query($result,$query);

          $this->ID=mysql_insert_id();

          $journal_mess = 'Добавлен тип объекта учета "'.$this->title.'" (id='.$this->ID.')';

          $this->InJournal($journal_mess);

          return true;

        }

    }

    /*


    изменение идентификационных свойств типа объектов учета

    */

    function ReSetType()

    {

        if((empty($this->ID))||(!isset($this->title))||(!isset($this->hierarchy_number)))

        {

          $this->Error(2);

          return false;

        }else
        {

          $query="UPDATE object_type SET

                      title='".mysql_escape_string($this->title)."',

                      hierarchy_number='".mysql_escape_string($this->hierarchy_number)."'

                  WHERE id='".$this->ID."'";

          Query($result,$query);

          $journal_mess = 'Изменены данные типа объекта учета "'.$this->title.'" (id='.$this->ID.')';

          $this->InJournal($journal_mess);

          return true;

        }

    }

    /*


    удаление типа объектов учета из системы

    */

    function DelType()

    {

        if(!isset($this->ID))

        {

           $this->Error(3);

           return false;

        }else
        {

            $query="DELETE FROM object_type WHERE id='".$this->ID."'";

            Query($result,$query);

            $query="DELETE FROM type_hierarchy WHERE id_type='".$this->ID."' OR id_child_type='".$this->ID."'";

            Query($result,$query);

            $query="DELETE FROM `property-type` WHERE id_type='".$this->ID."'";

            Query($result,$query);

            $journal_mess = 'Удален тип объекта учета (id='.$this->ID.')';

            $this->InJournal($journal_mess);

            return true;

        }

    }

    /*


    создание новой родительской связи

    */

    function NewParent()

    {

        if(!isset($this->ID))

        {

           $this->Error(3);

           return false;

        }else
        if(!isset($this->new_parent_id))

        {

           $this->Error(4);

           return false;

        }else
        {

            $query="INSERT INTO type_hierarchy (id_type, id_child_type) VALUES ('".mysql_escape_string($this->new_parent_id)."','".mysql_escape_string($this->ID)."')";

            Query($result,$query);

            $journal_mess = 'Добавлен тип-предок (id='.$this->new_parent_id.') типа (id='.$this->ID.')';

            $this->InJournal($journal_mess);

            return true;

        }

    }

    /*


    создание новой дочерней связи между типами объектов учета

    */

    function NewChild()

    {

        if(!isset($this->ID))

        {

           $this->Error(3);

           return false;

        }else
        if(!isset($this->new_child_id))

        {

           $this->Error(5);

           return false;

        }else
        {

            $query="INSERT INTO type_hierarchy (id_type, id_child_type) VALUES ('".mysql_escape_string($this->ID)."','".mysql_escape_string($this->new_child_id)."')";

            Query($result,$query);

            $journal_mess = 'Добавлен тип-предок (id='.$this->ID.') типа (id='.$this->new_child_id.')';

            $this->InJournal($journal_mess);

            return true;

        }

    }

    /*


    удаление родительской связи между типами объектов учета

    */

    function DelParent()

    {

        if(!isset($this->ID))

        {

           $this->Error(3);

           return false;

        }else
        if(!isset($this->ID_1))

        {

           $this->Error(6);

           return false;

        }else
        {

            $query="DELETE FROM type_hierarchy WHERE id_type='".mysql_escape_string($this->ID_1)."' AND id_child_type='".mysql_escape_string($this->ID)."'";

            Query($result,$query);

            $journal_mess = 'Удален тип-предок (id='.$this->ID_1.') типа (id='.$this->ID.')';

            $this->InJournal($journal_mess);

            return true;

        }

    }

    /*


    удаление родительской связи между типами ОУ по известному потомку

    */

    function DelChild()

    {

        if(!isset($this->ID))

        {

           $this->Error(3);

           return false;

        }else
        if(!isset($this->ID_2))

        {

           $this->Error(7);

           return false;

        }else
        {

            $query="DELETE FROM type_hierarchy WHERE id_type='".mysql_escape_string($this->ID)."' AND id_child_type='".mysql_escape_string($this->ID_2)."'";

            Query($result,$query);

            $journal_mess = 'Удален тип-предок (id='.$this->ID.') типа (id='.$this->ID_2.')';

            $this->InJournal($journal_mess);

            return true;

        }

    }

    /*


    удаление объекта и всех его показателей из системы по идентификатору без  исправления связей между объектами

    */

    function DelObj()

    {

        if(isset($this->DelObj))

          {

            if(empty($this->id_obj))

              {

                $this->Error(15);

                return false;

              }

            else
              {

                $query = "DELETE FROM `stock_object` WHERE id='$this->id_obj'";

                Query($result,$query);

                $query = "DELETE FROM `property_value` WHERE id_object='$this->id_obj'";

                Query($result,$query);

                $this->Complete(4);

                return true;

              }

          }

    }

    /*


    добавление объекта в список объектов учета без включения его в иерархию объектов

    */

    function AddObj()

      {

        if(isset($this->AddObj))

          {

            if(empty($this->Confirm) && isset($this->Flag))

              {

                $this->Error(12);

                return false;

              }

            if(isset($this->Confirm) && isset($this->Flag))

              {

                if(empty($this->title) || empty($this->id_type))

                  {

                    $this->Error(2);

                    return false;

                  }

                $query="INSERT INTO `stock_object` (title, id_type)

                VALUES('".mysql_escape_string($this->title)."', '".mysql_escape_string($this->id_type)."')";

                Query($result,$query);

                $this->id_obj=mysql_insert_id();

                $journal_mess = 'Добавлен объект учета "'.$this->title.'" (id='.$this->id_obj.')';

                $this->InJournal($journal_mess);

                $this->Complete(5);

                return true;

              }

          }

      }

    /*


    изменение идентификационных свойств объекта учета без изменения его показателей и связей

    */

    function EditObj()

    {

       if(isset($this->EditObj))

          {

            if(empty($this->id_obj))

              {

                $this->Error(17);

                return false;

              }

            if(empty($this->Confirm)&&isset($this->Flag))

              {

                $this->Error(12);

                return false;

              }

          }

       if (isset($this->Flag))

       {

        if(isset($this->EditObj) && isset($this->Confirm))

          {

            $query="UPDATE `stock_object` SET

                      title='".mysql_escape_string($this->title)."',

                      id_type='".mysql_escape_string($this->id_type)."'

                    WHERE id='".$this->id_obj."'";

            Query($result,$query);

            $journal_mess = 'Изменен объект учета "'.mysql_escape_string($this->title).'" (id='.$this->id_obj.')';

            $this->InJournal($journal_mess);

            $this->Complete(6);

            $this->EditObj = NULL;

            return true;

          }

        }else return true;

    }

    /*


    удаление потомка экземпляра объекта учета

    */

    function DelChildObj()

    {

        if(isset($this->DelChildObj))

          {

            if(empty($this->id_child_obj))

              {

                $this->Error(15);

                return false;

              }

            else
              {

                  $query = " select id_type from stock_object AS so

                              where so.id='".$this->id_child_obj."'";

                  Query($result,$query);

                  $objTypeArr = mysql_fetch_assoc($result);

                  $t=getOU2group_links($objTypeArr['id_type'],$_SESSION['Account']['Group']);

                if (($t['edit']=="2")||($t['edit']=="1" && isAuthor($this->id_child_obj)))

                {

                  $query = "DELETE FROM `stock_object` WHERE id='$this->id_child_obj'";

                  Query($result,$query);

                  $query = "DELETE FROM `property_value` WHERE id_object='$this->id_child_obj'";

                  Query($result,$query);

                  $this->Complete(4);

                }

                return true;

              }

          }

    }

    /*


    создание дочернего экземпляра объекта учета и внесение его в иерархию объектов

    */

    function AddChildObj()

      {

        if(isset($this->AddChildObj))

          {

            if(empty($this->Confirm) && isset($this->Flag))

              {

                $this->Error(12);

                return false;

              }

            if(isset($this->Confirm) && isset($this->Flag))

              {

                if(empty($this->title) || empty($this->id_child_type))

                  {

                    $this->Error(2);

                    return false;

                  }

                $t=getOU2group_links($this->id_child_type,$_SESSION['Account']['Group']);

                if ($t['add']=="1")

                {

                  $query="INSERT INTO `stock_object` (title, id_type)

                  VALUES('".mysql_escape_string($this->title)."', '".mysql_escape_string($this->id_child_type)."')";

                  Query($result,$query);

                  $this->id_child_obj=mysql_insert_id();

                  $query="SELECT pt.id_property AS id_property FROM `property-type` AS pt, property AS p WHERE pt.id_type='".mysql_escape_string($this->id_child_type)."' AND pt.id_property=p.id AND p.title='object_author'";

                  Query($result,$query);

                  $nums=mysql_num_rows($result);

                  if (!empty($nums))

                  {

                    $temp=mysql_fetch_assoc($result);

                    mysql_free_result($result);

                    $query="INSERT INTO `property_value` (id_property, id_object, value)

                    VALUES('".$temp['id_property']."', '".mysql_escape_string($this->id_child_obj)."','".$_SESSION['Account']['User_id']."')";

                    Query($result,$query);

                  }

                  $query="SELECT id_property FROM object_link WHERE table_name='stock_object' AND field_name='id' AND id_type='".mysql_escape_string($this->id_child_type)."'";

                  Query($result,$query);

                  $id_prop=mysql_fetch_array($result);

                  mysql_free_result($result);

                  $query="INSERT INTO `property_value` (id_property, id_object, value)

                  VALUES('".$id_prop['id_property']."', '".mysql_escape_string($this->id_child_obj)."','".mysql_escape_string($this->id_parent_obj)."')";

                  Query($result,$query);

                  $journal_mess = 'Добавлен объект учета "'.$this->title.'" (id='.$this->id_child_obj.')';

                  $this->InJournal($journal_mess);

                  $this->Complete(5);

                }

                return true;

              }

          }

      }

    /*


    изменение идентификационных свойств экхемпляра ОУ и изменение его положения в иерархии экземпляров

    */

    function EditChildObj()

    {

       if(isset($this->EditChildObj))

          {

            if(empty($this->id_child_obj))

              {

                $this->Error(17);

                return false;

              }

            if(empty($this->Confirm)&&isset($this->Flag))

              {

                $this->Error(12);

                return false;

              }

          }

       if (isset($this->Flag))

       {

        if(isset($this->EditChildObj) && isset($this->Confirm))

          {

              $t=getOU2group_links($this->id_child_type,$_SESSION['Account']['Group']);

              if (($t['edit']=="2")||($t['edit']=="1" && isAuthor($this->id_child_obj)))

              {

                $query="UPDATE `stock_object` SET

                          title='".mysql_escape_string($this->title)."',

                          id_type='".mysql_escape_string($this->id_child_type)."'

                        WHERE id='".$this->id_child_obj."'";

                Query($result,$query);

                $journal_mess = 'Изменен объект учета "'.mysql_escape_string($this->title).'" (id='.$this->id_child_obj.')';

                $this->InJournal($journal_mess);

                $this->Complete(6);

              }

            $this->EditChildObj = NULL;

            return true;

          }

        }else return true;

    }

Модуль управления показателями (обеспечивает создание, редактирование значений и удаление показателей, задание их связей с типами)

/*


описание класса

*/

class TPropManager
  {

    /*

    универсальное создание показателя, независимо от его периодичености и внесение в список показателей типа / изменение параметров показателя

    */

    function NewProp()

    {

        if(!isset($this->ID))

        {

           $this->Error(3);

           return false;

        }else
        if((!isset($this->id_prop))||(!isset($this->data_type))||(!isset($this->title_prop)))

        {

           $this->Error(8);

           return false;

        }else
        {

            if (empty($this->id_prop))

            {

                if (empty($this->duration) || empty($this->duration_unit)) {$common_prop = 1;} else {$common_prop = 0;}

                $query="INSERT INTO property (title, data_type, common_property, active_counting, unit_of_measure, edit_size, duration, duration_unit)

                VALUES('".mysql_escape_string($this->title_prop)."', '".mysql_escape_string($this->data_type)."', '".$common_prop."', '".mysql_escape_string($this->active_counting)."',

                '".mysql_escape_string($this->unit_of_measure)."', '".mysql_escape_string($this->edit_size)."', '".$this->duration."', '".$this->duration_unit."')";

                Query($result,$query);

                $iid=mysql_insert_id();

                $query="INSERT INTO `property-type` (id_property, id_type) VALUES ('".$iid."', '".$this->ID."')";

                Query($result,$query);

                $journal_mess = 'Создан показатель "'.mysql_escape_string($this->title_prop).'" (id='.$iid.') и добавлен для типа ОУ (id='.$this->ID.') ';

                $this->InJournal($journal_mess);

            }else
            {

                $query="UPDATE property SET

                          title='".mysql_escape_string($this->title_prop)."',

                          data_type='".mysql_escape_string($this->data_type)."',

                          common_property='".$common_prop."',

                          active_counting='".mysql_escape_string($this->active_counting)."',

                          unit_of_measure='".mysql_escape_string($this->unit_of_measure)."',

                          edit_size='".mysql_escape_string($this->edit_size)."',

                          duration='".mysql_escape_string($this->duration)."',

                          duration_unit='".mysql_escape_string($this->duration_unit)."'

                        WHERE id='".$this->id_prop."'";

                Query($result,$query);

                $journal_mess = 'Изменен показатель "'.mysql_escape_string($this->title_prop).'" (id='.$this->id_prop.') для типа ОУ (id='.$this->ID.')';

                $this->InJournal($journal_mess);

            }

            return true;

        }

    }

    /*


    удаление показателя, всех его значений и связей

    */

    function RemoveProp()

    {

        if(isset($this->RemoveProp))

          {

            if(empty($this->id_prop))

              {

                $this->Error(11);

                return false;

              }

            else
              {

                $query = "DELETE FROM `property` WHERE id='$this->id_prop'";

                Query($result,$query);

                $query = "DELETE FROM `property-interface` WHERE id_property='$this->id_prop'";

                Query($result,$query);

                $query = "DELETE FROM `property-type` WHERE id_property='$this->id_prop'";

                Query($result,$query);

                $query = "DELETE FROM `property_value` WHERE id_property='$this->id_prop'";

                Query($result,$query);

                $query = "DELETE FROM `possible_property_value` WHERE id_property='$this->id_prop'";

                Query($result,$query);

                $query = "DELETE FROM `object_link` WHERE id_property='$this->id_prop'";

                Query($result,$query);

                $this->Complete(1);

                return true;

              }

          }

    }

    /*


    добавление показателя в список показателей без связи с типом и наборами значений

    */

    function AddProp()

      {

        if(isset($this->AddProp1))

          {

            if(empty($this->Confirm) && isset($this->Flag))

              {

                $this->Error(12);

                return false;

              }

            if(isset($this->Confirm) && isset($this->Flag))

              {

                $query = "SELECT * FROM property WHERE id = '$this->id_prop'";

                Query($result,$query);

                if(mysql_num_rows($result))

                  {

                    $this->Error(13);

                    return false;

                  }

                if(empty($this->title_prop) || empty($this->data_type))

                  {

                    $this->Error(2);

                   return false;

                  }

                if (empty($this->duration) || empty($this->duration_unit)) {$common_prop = 1;} else {$common_prop = 0;}                  

                $query="INSERT INTO property (title, data_type, common_property, active_counting, unit_of_measure, edit_size, duration, duration_unit)

                VALUES('".mysql_escape_string($this->title_prop)."', '".mysql_escape_string($this->data_type)."', '".$common_prop."', '".mysql_escape_string($this->active_counting)."',

                '".mysql_escape_string($this->unit_of_measure)."', '".mysql_escape_string($this->edit_size)."', '".$this->duration."', '".$this->duration_unit."')";

                Query($result,$query);

                $this->id_prop=mysql_insert_id();

                $journal_mess = 'Добавлен показатель "'.$this->title_prop.'" (id='.$this->id_prop.')';

                $this->InJournal($journal_mess);

                $this->Complete(2);

                return true;

              }

          }

    /*


    редактирование значения общего  лпоказателя некоторого экземпляра объекта учета

    */

    function EditCommonProperty()

    {

      foreach ($this->Properties as $property=>$value)

      {

        $query="select id

                 from property_value

                 where id_property=".$property." and id_object=".$this->regObjId;

        Query($result,$query);

        if (! ($check_exist = mysql_fetch_array($result)) ){

          $query2 = "insert into property_value (id_property, id_object, value, year, kvartal)

                            values (".$property.",".$this->regObjId.",'".$value."',0,0)";

          Query($result2,$query2);

        }

        else {

          $query2 = "update property_value set value='".$value."'

                            where id_property=".$property." and id_object=".$this->regObjId;

          Query($result2,$query2);

        }

        $journal_mess = 'Изменен показатель (id='.$property.') объекта учета (id='.$this->regObjId.')';

        $this->InJournal($journal_mess);

      }

      $this->Complete(10);

      return true;

    }

    /*


    редактирование параметров показателя

    */

    function EditProp()

    {

       if(isset($this->EditProp1))

          {

            if(empty($this->id_prop))

              {

                $this->Error(14);

                return false;

              }

            if(empty($this->Confirm)&&isset($this->Flag))

              {

                $this->Error(12);

                return false;

              }

          }

       if (isset($this->Flag))

       {

        if(isset($this->EditProp1) && isset($this->Confirm))

          {

            if (empty($this->duration) || empty($this->duration_unit)) {$common_prop = 1;} else {$common_prop = 0;}

                $query="UPDATE property SET

                          title='".mysql_escape_string($this->title_prop)."',

                          data_type='".mysql_escape_string($this->data_type)."',

                          common_property='".$common_prop."',

                          active_counting='".mysql_escape_string($this->active_counting)."',

                          unit_of_measure='".mysql_escape_string($this->unit_of_measure)."',

                          edit_size='".mysql_escape_string($this->edit_size)."',

                          duration='".mysql_escape_string($this->duration)."',

                          duration_unit='".mysql_escape_string($this->duration_unit)."'

                        WHERE id='".$this->id_prop."'";

            Query($result,$query);

            $journal_mess = 'Изменен показатель "'.mysql_escape_string($this->title_prop).'" (id='.$this->id_prop.')';

            $this->InJournal($journal_mess);

            $this->Complete(3);

            $this->EditProp1 = NULL;

            return true;

          }

        }else return true;

    }

    /*


    добавление связи показателя с типом объектов учета

    */

    function AddExProp()

    {

        if(!isset($this->ID))

        {

           $this->Error(3);

           return false;

        }else
        if(!isset($this->addExProp_id))

        {

           $this->Error(9);

           return false;

        }else
        {

           $query="INSERT INTO `property-type` (id_property, id_type) VALUES ('".$this->addExProp_id."', '".$this->ID."')";

           Query($result,$query);

           $journal_mess = 'Добавлен показатель "'.mysql_escape_string($this->title).'" (id='.$this->addExProp_id.') для типа ОУ (id='.$this->ID.')';

           $this->InJournal($journal_mess);

           return true;

        }

    }

    /*


    удаление связи показателя с типом объектов учета

    */

    function DelProp()

    {

        if(!isset($this->ID))

        {

           $this->Error(3);

           return false;

        }else
        if(!isset($this->id_prop))

        {

           $this->Error(10);

           return false;

        }else
        {

           $query="DELETE FROM `property-type` WHERE id_property='".$this->id_prop."' AND id_type='".$this->ID."'";

           Query($result,$query);

           $journal_mess = 'Удален показатель (id='.$this->id_prop.') из типа ОУ (id='.$this->ID.')';

           $this->InJournal($journal_mess);

           return true;

        }

    }

Модуль генерации интерфейсов (производит подготовку и непосредственную генерацию графического интерфейса для управления экземплярами объектов учета и значениями их показателей)

/*


описание класса

*/

class TGenInterf
  {

    /*

    генерация блока интерфейса для просмотра/редактирования общего показателя

    */

function drawProperty($propertyItem) // draw common element for adding or editing

{

    echo "<tr>";

    switch ($propertyItem['form_element'])   // choise input type

    {

        case "input":

?>

            <td width="250">

              <input name='p<?=$propertyItem['id_property']?>' value='<?=$propertyItem['value']?>' class='text' title='<?=$propertyItem['title']?>' onBlur="inputBlur(this);"

                     onFocus="inputFocus(this);">&nbsp;<?=$propertyItem['unit_of_measure']?>

            </td>

            <td>

            <?=$propertyItem['title']?>

            </td>

<?

        break;

        case "textarea":

?>

            <td width="250">

              <textarea name='p<?=$propertyItem['id_property']?>' class='textarea' title='<?=$propertyItem['title']?>' onBlur="inputBlur(this);"

                        onFocus="inputFocus(this);"><?=$propertyItem['value']?></textarea>&nbsp;<?=$propertyItem['unit_of_measure']?>

            </td>

            <td>

            <?=$propertyItem['title']?>

            </td>

<?

            break;

        case "combobox":

            $propertyPossibleValues = getPropertyPossibleValues($propertyItem['id_property']);

?>

            <td>

                <select width="250" class='text' name='p<?=$propertyItem['id_property']?>' title='<?=$propertyItem['title']?>' onBlur="inputBlur(this);"

                        onFocus="inputFocus(this);">

<?

              foreach ($propertyPossibleValues as $propertyPossibleValue)

              {

                    if (($propertyPossibleValue['id_value'] == $propertyItem['value']) && (isset($propertyItem['value'])))

                        echo"<option value='".$propertyPossibleValue['id_value']."' selected>".$propertyPossibleValue['title']."</option>";

                    else
                        echo"<option value='".$propertyPossibleValue['id_value']."'>".$propertyPossibleValue['title']."</option>";

              }

?>

                </select>

            </td>

            <td>

            <?=$propertyItem['title']?>

            </td>

<?

            break;

        case "checkbox":

?>

            <td>

                <input id="p<?=$propertyItem['id_property']?>" name="p<?=$propertyItem['id_property']?>" type="checkbox" <? if ($propertyItem['value'] == 1) {echo "checked";} else {echo "unchecked";}?> value='1'>

            </td>

            <td>

            <label for="p<?=$propertyItem['id_property']?>"><?=$propertyItem['title']?></label>

            </td>

<?

            break;

        case "radio":

            $propertyPossibleValues = getPropertyPossibleValues($propertyItem[id_property]);

            break;

    }

    echo "</tr>";

}

    /*

    получение сгенерированного интерфейса по типу объекта учета

    */

function getInterfaceByObjType($itemTypeId)

{

    $query="SELECT id_interf FROM `interf-type` WHERE id_type='".$itemTypeId."'";

    Query($result,$query);

    $data = mysql_fetch_assoc($result);

    mysql_free_result($result);

    return $data['id_interf'];

}

    /*

    получение типа объекта учета для которого был сгенерирован интерфейс по идентификатору интерфейса

    */

function getObjTypeByInterface($interfaceId)

{

    $query="SELECT id_type FROM `interf-type` WHERE id_interf='".$interfaceId."'";

    Query($result,$query);

    $data = mysql_fetch_assoc($result);

    mysql_free_result($result);

    return $data['id_type'];

}

    /*

    генерация блока интерфейса для отображения / навигации по иерархии экземпляров объектов учета

    */

function drawCombo($item,$itemTypeId,$objectsList)

{

    if (count($objectsList) == 0)

    {

       return 0;

    }

    $query = "select title from object_type where id = '".$itemTypeId."'";

    Query($result,$query);

    $comboTitleArr = mysql_fetch_array($result);

    $comboTitle = $comboTitleArr['title'];

    $interfaceId = getInterfaceByObjType($itemTypeId);

    echo "

    <form name='hierarchy".$itemTypeId."'>

        <input type='hidden' name='interfaceId' value='".$interfaceId."'>

        <table border='0' cellpadding='5' cellspacing='1' width='80%'>

            <tr><td>".$comboTitle."</td></tr>

            <tr><td>

                <select name='regObjId' onchange='if (this.value!=0) {document.hierarchy".$itemTypeId.".submit();}' class='text_long'>

                    <option value=0>Не выбрано</option>";

            foreach ($objectsList as $object)

            {

                $selected = '';

                if ($object['id'] == $item)

                {

                  $selected = ' selected ';

                }

                echo "<option value='".$object['id']."'".$selected.">".$object['title']."</option>";

            }

            echo"

                </select>

            </td>

<td>

<a href='?regObjId=".$item."&interfaceId=".$interfaceId."'>Перейти к</a>

</td>

            </tr>

        </table>

    </form>";

}

    /*

    генерация интерфейсных структур иерархии экземпляров объектов учета

    */

function makeHierarchyInterface($regObjId,$interfaceId)

{

    $hierarchyStack = array();

    if ($regObjId == 0)

    {                                          // call from menu

        $objType = getObjTypeByInterface($interfaceId);

        $items = getTopItems($objType);

        array_push($hierarchyStack,array(0,$objType,$items));

    }

    else
    {

        $currentObjId = $regObjId;

        while ($currentObjId <> 0)                                                  // w

        {

            $myType = myGetType($currentObjId);                                     //возвращает id типа объекта

            $myBrothers = getBrothers($currentObjId,$myType);

            array_unshift($hierarchyStack,array($currentObjId,$myType,$myBrothers));

            $currentObjId = getObjParent($currentObjId);

        }

        array_push($hierarchyStack,array(0,getChildType($regObjId),getChildren($regObjId,myGetType($regObjId))));

    }

    foreach ($hierarchyStack as $hierarchyItem)

    {

        drawCombo($hierarchyItem[0],$hierarchyItem[1],$hierarchyItem[2]);

    }

}

    /*

    генерация блока интерфейса для редактирования возможных дополнительных родителей объектов учета

    */

function makeOtherParentsInterface($regObjId,$interfaceId, $MyObject)

{

    $parentObj = getObjParent($regObjId);

    if (!empty($parentObj))

    {

        $myType = myGetType($parentObj);                                                            //возвращает id типа объекта

        $potentialOtherParents = getBrothers($parentObj,$myType);

        if (count($potentialOtherParents) == 0)    return 0;

        $query = "select title from object_type where id = '".$myType."' LIMIT 1";

        Query($result,$query);

        $comboTitleArr = mysql_fetch_assoc($result);

        $comboTitle = $comboTitleArr['title'];

    //    $interfaceId = getInterfaceByObjType($itemTypeId);

        array_unshift($potentialOtherParents,$comboTitle);                                          // comboTitle now not used

        return $potentialOtherParents;

    }else {return 0;}

}

    /*

    генерация блока интерфейса для редактирования дочерних объектов учета

    */

function makeChildrenInterface($regObjId,$interfaceId, $MyObject)

{                                                                               

   $childrenHTML = '';

   $query="SELECT * FROM `group-interface` WHERE id_interface='".$interfaceId."' AND id_group='".$_SESSION['Account']['Group']."'";

   Query($result,$query);

   $myres = mysql_fetch_array($result);

   if ($myres['can_do_child'])

   {

        $regObjChildren = getChildren($regObjId,MyGetType($regObjId));

        $childrenHTML .= '

        <form action="" class="text" method="POST" name="child_parent">';

        if(isset($MyObject->EditChildObj) && isset($MyObject->id_child_obj))

        {

          $query = "SELECT * FROM `stock_object` WHERE id='$MyObject->id_child_obj'";

          Query($result,$query);

          $data = mysql_fetch_assoc($result);

        }

        if((isset($MyObject->AddChildObj) or (isset($MyObject->EditChildObj)

          && isset($MyObject->id_child_obj))) && !isset($MyObject->Close))

        {

            $childrenHTML .= '

       <input type="hidden" name="id_child_obj" value="'.$MyObject->id_child_obj.'" >

       <input type="hidden" name="id_parent_obj" value="'.$regObjId.'" >

       <input type="hidden" name="Flag" value="open">

        <table border="0" cellpadding="5" cellspacing="1" width="80%">

        <tr>

            <td colspan=2><input class="button" name="Close" type="submit" value="Скрыть форму"></td>

        </tr>

          <tr>

            <td width=300>

            <textarea class="text" name="title" cols="40" rows="5" title="Наименование объекта учета"

            onBlur="inputBlur(this)" onFocus="inputFocus(this)" style="width: 300px;">';

            if (isset($MyObject->EditChildObj) && isset($MyObject->id_child_obj)) $childrenHTML .= $data['title'];

            $childrenHTML .='</textarea>

            </td>

            <td>Наименование объекта учета</td>

          </tr>

        <tr>

          <td width="300">

            <select class="text" name="id_child_type" style="width: 300px;" title="Тип объекта учета-потомка">';

          $query = "SELECT id, title FROM `object_type`

                    WHERE id IN (SELECT id_child_type AS id FROM `type_hierarchy` AS th

                                 WHERE th.id_type='".MyGetType($regObjId)."'

                                 GROUP BY id_child_type)";

          Query($result2,$query);

          while($row = mysql_fetch_array($result2))

          {

            $childrenHTML .= "<option value='".$row['id']."' ";

            if (isset($MyObject->id_child_type)&&($row['id']==$MyObject->id_child_type)) $childrenHTML .= 'selected="selected"';

            $childrenHTML .='>'.$row['title'].'</option>';

          }

          mysql_free_result($result2);

          $childrenHTML .= '

            </select>

          </td>

          <td>

            Тип объекта учета - потомка

          </td>

        </tr>

        <tr>

          <td colspan=2><br /><br />

            <input id="confirm" name="Confirm" type="checkbox" unchecked value="confirm"><label for="confirm"> подтвердить</label>

          </td>

        </tr>

        </table>';

        }

    $childrenHTML .= '

        <br />

        <table border="0" cellpadding="5" cellspacing="1" width="80%">

          <tr bgcolor="#cccccc">

             <td colspan=2 width="100%" align="center"><b>Потомки объекта учёта</b></td>

          </tr>';          

        $i=1;

        $tt=getChildType($regObjId);

        $t=getOU2group_links($tt,$_SESSION['Account']['Group']);

        foreach ($regObjChildren as $regObjChild)

        {

            $childrenHTML .= '<tr bgcolor=#';

            if ($i%2) $childrenHTML .= "dddddd"; else $childrenHTML .= "cccccc";

            $childrenHTML .= "><td width='20'><input type='radio' id='regObjChild_".$i."' name='id_child_obj' value='".$regObjChild["id"]."'></td><td width='100%'><label for='regObjChild_".$i."' >".$regObjChild["title"]."</label></td></tr>";

            $i++;

        }

        if ($i==1)

        {

            $childrenHTML .= "

          <tr bgcolor='#cccccc'>

             <td colspan=2 bgcolor='#dddddd' align='center'><i>Потомки отсутствуют, недоступны для просмотра, либо не выбран предок</i></td>

          </tr>";

        }

        $childrenHTML .= "

        </table>

        <table border='0' cellpadding='5' cellspacing='1' width='80%'>

          <tr>

            <td>";

      if(empty($MyObject->EditChildObj))

        {

          if ($t['add']=="1")

          {

          $childrenHTML .= "

            <input class='button' name='AddChildObj' type='submit' value='Добавить'>&nbsp;";

          }

        }

        if (($t['edit']=="2")||($t['edit']=="1"))

        {

        $childrenHTML .= "

            <input class='button' type='submit' name='EditChildObj' value='Редактировать'>&nbsp;

            <input class='button' type='submit' name='DelChildObj' value='Удалить'>";

        }

        $childrenHTML .= "

            </td>

          </tr>

        </table>

        <br /><br /><br />

        </form>";

   }

   mysql_free_result($result);

   return $childrenHTML;

}

    /*

    внешний метод запуска генерации интерфейса всего уровня иерархии экземпляров ОУ

    */

//рисует один из уровней иерархии

function drawUroven($uroven)

{

    $urovenHTML = "";

    if ($uroven['num']>0)

    {

        $urovenHTML .= "

            <tr><td width=100%><table border='0' cellpadding='0' cellspacing='1' width='90%'>";

    for($i=1; $i<=$uroven['num']; $i++)

    {

        $urovenHTML .= "<tr><td width=100%>";

        $urovenHTML .= drawCombo2($uroven[$i][0],$uroven[$i][1],$uroven[$i][2]);

        $urovenHTML .= "</td></tr>";

    }

    $urovenHTML .= "</table></td></tr>";

    }

    return $urovenHTML;

}

  }

Сборщик модулей генератора отчетов, логической части и представления.

<?php

ini_set('include_path', getenv(DOCUMENT_ROOT));

$subMenu = "NULL";

require_once('config.php');

require_once('modules/utils.php');

require_once('objects/TAuthorize.php');

require_once('objects/TObjects.php');

require_once('methods_list.php');

require_once("interfaces/showreport/text3.php");

if (isset($_GET['reportId'])) $interfaceId = $_GET['reportId'];

else $interfaceId=0;

$Authorize = new TAuthorize();

$MyObject=new TObjects();

$ErrorClass = 'MyObject';

if((!$Authorize->isAuthorized()) or (!$Authorize->isTypeValid($interfaceId))) Redirect('/');

$RightTop ='modules/statusmes.php';

$LeftMiddle='modules/menu.php';

$RightMiddle='modules/title.php';

$LeftBottom ='modules/messagebox.php';

$Content = "interfaces/showreport/text.php";

require_once('templates/Page.php');

?>

Модули логики подсистемы генерации отчетов
<?php
$dayim=array(31,28,31,30,31,30,31,31,30,31,30,31);

$dayam=array(0,31,59,90,120,151,181,212,243,273,304,334,365);

$daybm=array(365,334,306,275,245,214,184,153,122,92,61,31,0);

function getNumCols(&$prop,$date)

{

  list($y1,$m1,$d1)=explode('-',$prop['beg_date']);

  list($y2,$m2,$d2)=explode('-',$date);

  if (($prop['duration_unit']=='year')||($prop['duration_unit']=='год')||($prop['duration_unit']=='years')||($prop['duration_unit']=='годы')) return ($y2-$y1+1);

  elseif (($prop['duration_unit']=='month')||($prop['duration_unit']=='months')||($prop['duration_unit']=='месяц')||($prop['duration_unit']=='месяцы')) return (($y1-$y1-1)*12+13-$m1+$m2);

  else

  {

    $res=$d2;

    $res+=$daybm[$m1]+$dayam[$m2-1]+$dayim[$m1-1]-$d1+1;

    if (($y1%4==0)&&($m1<=2)) $res++;

    if (($y2%4==0)&&($m2>=3)) $res++;

    for($i=$y1+1; $i<$y2; $i++)

      if ($i%4) $res+=365;

      else $res+=366;

    return $res;

  }

}

function getNumRows(&$prop)

{

  if ($prop['common']) return 1;

  elseif (($prop['duration_unit']=='year')||($prop['duration_unit']=='год')||($prop['duration_unit']=='years')||($prop['duration_unit']=='годы')) return 2;

  elseif (($prop['duration_unit']=='month')||($prop['duration_unit']=='months')||($prop['duration_unit']=='месяц')||($prop['duration_unit']=='месяцы')) return 3;

  else return 4;

}

function drawPHead(&$prop,$l)

{

  if($prop['rows']>=$l)

  {

    list($y1,$m1,$d1)=explode('-',$prop['beg_date']);

    list($y2,$m2,$d2)=explode('-',$prop['end_date']);

    if($l==1)

    {

      echo '<td colspan="'.$prop['cols'].'" rowspan="';

      if ($l==$prop['rows']) echo 4; else echo 1;

      echo '" align="center" valign="middle"><b>'.$prop['title'].'</b></td>';

    }elseif ($l==2)

    {

      if ($prop['rows']>2)

      {

        $sum=0;

        for($i=$y1+1; $i<=$y2; $i++)

        {

           $date=$i.'-01-01';

           $t=getNumCols($prop,$date);

           $c=$t-$sum;

           echo '<td colspan="'.$c.'" rowspan="1" align="center" valign="middle"><b>'.($i-1).'</b></td>';

           $sum=$t;

        }

        $t=getNumCols($prop,$prop['end_date']);

        $c=$t-$sum;

        echo '<td colspan="'.$c.'" rowspan="1" align="center" valign="middle"><b>'.$i.'</b></td>';

      }else

      {

        for($i=$y1; $i<=$y2; $i++)

          echo '<td colspan="1" rowspan="3" align="center" valign="middle"><b>'.$i.'</b></td>';

      }

    }elseif ($l==3)

    {

      if ($prop['rows']>3)

      {

        $sum=0;

        for($i=$y1, $j=$m1; $i<=$y2; $i++)

        {

            for(;(($j<=12)&&($i<$y2))||(($i==$y2)&&($j<=$m2)); $j++)

            {

              $date=$i.'-'.$j.'-01';

              $t=getNumCols($prop,$date);

              $c=$t-$sum;

              echo '<td colspan="'.$c.'" rowspan="1" align="center" valign="middle"><b>'.$j.'</b></td>';

            }

            $j=1;

        }

      }else

      {

            for($i=$y1, $j=$m1;($i==$y2)&&($j<=$m2); $j++)

            {

              echo '<td colspan="1" rowspan="2" align="center" valign="middle"><b>'.$j.'</b></td>';

              if ($j==12) $i++;

            }

      }

    }else

    {

        for($i=$y1, $j=$m1, $k=$d1; $i<=$y2; $i++)

        {

            for(;(($j<=12)&&($i<$y2))||(($i==$y2)&&($j<=$m2)); $j++)

            {

              for(;((($i<$y2)||(($i==$y2)&&($j<$m2)))&&($k<=$dayim[$j-1]))||(($i==$y2)&&($j==$m2)&&($k<=$d2)); $k++)

                echo '<td colspan="1" rowspan="1" align="center" valign="middle"><b>'.$k.'</b></td>';

              $k=1;

            }

            $j=1;

        }

    }

  }

}

function drawTHead(&$PROPS)

{

  foreach($PROPS as $key=>$prop)

  {

    if ($PROPS[$key]['common'])

    {

      $PROPS[$key]['cols']=1;

      $PROPS[$key]['rows']=1;

    }else

    {

      $PROPS[$key]['cols']=getNumCols($prop,$prop['end_date']);

      $PROPS[$key]['rows']=getNumRows($prop);

    }

  }

  unset($prop,$key);

  for($i=1; $i<=4; $i++)

  {

    echo '<tr>';

    if ($i==1) echo '<td rowspan=4 align="center" valign="middle"><b>Наименование ОУ \ Показатели</b></td>';

    foreach($PROPS as $prop)

    {

      drawPHead($prop,$i);

    }

    unset($prop);

    echo '</tr>';

  }

}

function drawOURep($key,&$PROPS,&$OUS)

{

  $flag=0;

  if ($OUS[$key]['visible']==1)

  {

    foreach($OUS[$key]['properties'] as $props)

    {

      foreach($props['values'] as $val)

        if (!empty($val['value'])){ $flag=1; break; }

      unset($val);

      if ($flag) break;

    }

    unset($props);

  }elseif ($OUS[$key]['visible']==2) $flag=1;

  if ($flag)

  {

    list($lay,$id)=explode('_',$key);

    echo '<tr><td align="left" valign="middle">';

    for($i=2; $i<=$lay; $i++)

      echo '&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;';

    echo $OUS[$key]['title'].'</td>';

    foreach($PROPS as $kkk=>$value)

    {

      $pr=array();

      if (isset($OUS[$key]['properties'][$kkk]['values']))

        if ($PROPS[$kkk]['common']) $pr[1]=$OUS[$key]['properties'][$kkk]['values'][0]['value'];

        else

        {

          foreach($OUS[$key]['properties'][$kkk]['values'] as $val)

          {

            $date=$val['start_date'];

            $t=getNumCols($value,$date);

            $pr[$t]=$val['value'];

          }

          unset($val);

        }

      for($i=1; $i<=$value['cols']; $i++)

      {

        echo '<td align="center">';

        if (isset($pr[$i])) echo $pr[$i];

        else echo '&nbsp;';

        echo '</td>';

      }

      unset($pr);

    }

    echo '</tr>';

    unset($kkk,$value);

  }

  foreach($OUS[$key]['childs'] as $val)

    drawOURep($val,$PROPS,$OUS);

}

function getFormData($interfaceId)

{

    $query = "select id, full_title as title from `r_form` where was_saved='".$interfaceId."' LIMIT 1";

    Query($result,$query);

    $tasks = array();

    if (mysql_num_rows($result)>0) $res = mysql_fetch_assoc($result);

    mysql_free_result($result);

    return $res;

}

function makeReport($reportId)

{

$time_start1 = microtime(true);  

  $form_data=getFormData($reportId);

  echo "<H1><center>".$form_data['title']."</center></H1><br /><br />";

  $query="SELECT so.id as id, so.title as title, so.id_type as id_type, fp.layer as layer, fp.visible as visible

          FROM stock_object as so, `r_form-property` as fp

          WHERE so.id_type=fp.id_type

          AND fp.id_form=".$form_data['id']."

          AND fp.id_function>=0

          AND fp.id_property=0

          ORDER BY fp.layer ASC";

  Query($result,$query);

$time_end1 = microtime(true);

echo "время выполнения запроса №1 в субд ".($time_end1-$time_start1)."<br>";

$time_start2 = microtime(true);

  if (mysql_num_rows($result))

  {

    $OUS=array();

    while($ou=mysql_fetch_assoc($result))

    {

      $this_id=$ou['layer'].'_'.$ou['id'];

      $OUS[$this_id]=array('id'=>$ou['id'], 'title'=>$ou['title'], 'id_type'=>$ou['id_type'], 'visible'=>$ou['visible'], 'num_parents'=>0, 'num_childs'=>0, 'properties'=>array(), 'childs'=>array());

      if ($ou['layer']>1)

      {

        $parents = getObjAllParents($ou['id']);

        if (!empty($parents))

        foreach($parents as $key=>$val)

        {

          $parent_id=($ou['layer']-1).'_'.$val['id'];

          if (isset($OUS[$parent_id]))

          {

            $OUS[$this_id]['num_parents']++;

            $OUS[$parent_id]['num_childs']++;

            $OUS[$parent_id]['childs'][]=$this_id;

          }

        }

        unset($key,$val);

      }

    }

$time_end2 = microtime(true);

echo "время трансляции данных, полученных от субд в массив ПХП ".($time_end2-$time_start2)."<br><br>";

    mysql_free_result($result);

$time_start3 = microtime(true);

    $query="SELECT so.id as id_ou, fp.layer as layer, fp.visible as visible, p.id as id, p.title as title, p.data_type as data_type, fp.id_function as id_function, fp.equal_this as equal_this,

                   p.common_property as common, p.unit_of_measure as unit_of_measure, p.duration as duration, p.duration_unit as duration_unit, fp.rpr as rpr, fp.begin_date as beg_date, fp.end_date as end_date

            FROM stock_object as so, `r_form-property` as fp, property as p

            WHERE so.id_type=fp.id_type

            AND fp.id_form=".$form_data['id']."

            AND fp.id_function>=0

            AND fp.id_property>0

            AND p.id=fp.id_property

            ORDER BY fp.layer DESC, fp.id_function ASC";

    Query($result,$query);

$time_end3 = microtime(true);

echo "№3 время выполнения запроса в субд ".($time_end3-$time_start3)."<br><br>";

echo "№4 при обработке этого запроса будет выполнено несколько вложенных запросов. время выполнения данного запроса укажем ниже после данных о вложенных запросах"."<br>";

$time_start4 = microtime(true);    

    $PROPS=array();

    if (mysql_num_rows($result))

    {

      while($row=mysql_fetch_assoc($result))

      {

        if (!isset($PROPS[$row['id']]))

        {

            $PROPS[$row['id']]=array('title'=>$row['title'], 'data_type'=>$row['data_type'],'common'=>$row['common'], 'unit_of_measure'=>$row['unit_of_measure'], 'duration'=>$row['duration'], 'duration_unit'=>$row['duration_unit'], 'beg_date'=>$row['beg_date'], 'end_date'=>$row['end_date'], 'cols'=>0, 'rows'=>0, 'visible'=>0);

        }

        $ou_id=$row['layer'].'_'.$row['id_ou'];

        $values=array();

        if ($row['id_function']<2)

        {

$time_start6 = microtime(true);

        
if ($row['common'])

            $query="SELECT value, (0000-00-00) as start_date

                  FROM property_value

                  WHERE id_property=".$row['id']."

                  AND id_object=".$row['id_ou'];

          else

            $query="SELECT value, start_date

                  FROM property_value

                  WHERE id_property=".$row['id']."

                  AND id_object=".$row['id_ou']."

                  AND DATE(start_date) BETWEEN '".$row['beg_date']."' AND '".$row['end_date']."'";

          Query($result2,$query);

$time_end6 = microtime(true);

echo "время выполнения первого вложенного запроса ".($time_end6-$time_start6)."<br>";

$time_start7 = microtime(true);          

          if (mysql_num_rows($result2))

          {

            while($rr=mysql_fetch_assoc($result2))

              $values[$rr['start_date']]=array('value'=>$rr['value'],'start_date'=>$rr['start_date'],'from_who'=>array($row['id_ou']=>1));

          }

$time_end7 = microtime(true);

echo "время трансляции первого вложенного запроса из субд в ПХП ".($time_end7-$time_start7)."<br><br>";        

        }else

        {

          switch($row['id_function'])

          {

            case 2:{

                    // if (($row['data_type']=='NUMBER')||($row['data_type']=='BOOLEAN'))

                     {

                       $val=array();

                       foreach($OUS[$ou_id]['childs'] as $child)

                       {

                          foreach($OUS[$child]['properties'][$row['id']]['values'] as $key=>$v)

                          {

                           if (isset($val[$key]))

                           {

                             if ($OUS[$child]['properties'][$row['id']]['rpr'])

                             {

                               if (is_numeric($v['value']))

                                 $val[$key]['value']+=($v['value']/$OUS[$child]['num_parents']);

                             }

                             else

                             {

                               if (is_numeric($v['value']))

                               {

                                 $val[$key]['value']+=$v['value'];

                                 if (!empty($val[$key]['from_who']))

                                 $val[$key]['from_who']=array_merge($val[$key]['from_who'],$v['from_who']);

                               }

                             }

                           }else

                           {

                             if (is_numeric($v['value']))

                             {

                               $val[$key]=array('value'=>$v['value'],'start_date'=>$key,'from_who'=>$v['from_who']);

                               if ($OUS[$child]['properties'][$row['id']]['rpr'])

                                 $val[$key]['value']/=$OUS[$child]['num_parents'];

                             }

                           }

                         }

                         unset($key,$v);

                       }

                       unset($child);

                       $values=$val;

                       unset($val);

                     }

                     break;

                   }

            case 5:{

                    // if (($row['data_type']=='NUMBER')||($row['data_type']=='BOOLEAN'))

                     {

                       $val=array();  $rpr=0;

                       foreach($OUS[$ou_id]['childs'] as $child)

                       {

                          foreach($OUS[$child]['properties'][$row['id']]['values'] as $key=>$v)

                          {

                           if (isset($val[$key]))

                           {

                             if ($OUS[$child]['properties'][$row['id']]['rpr'])

                             {

                               if (is_numeric($v['value']))

                                 $val[$key]['value']+=($v['value']/$OUS[$child]['num_parents']);

                             }

                             else

                             {

                               if (is_numeric($v['value']))

                               {

                                 $val[$key]['value']+=$v['value'];

                                 $val[$key]['from_who']=array_merge($val[$key]['from_who'],$v['from_who']);

                               }

                             }

                           }else

                           {

                             if (is_numeric($v['value']))

                             {

                               $val[$key]=array('value'=>$v['value'],'start_date'=>$key,'from_who'=>$v['from_who']);

                               if ($OUS[$child]['properties'][$row['id']]['rpr'])

                               {

                                 $rpr=1;

                                 $val[$key]['value']/=$OUS[$child]['num_parents'];

                               }

                             }

                           }

                         }

                         unset($key,$v);

                       }

                       unset($child);

                       if ($OUS[$ou_id]['num_childs']>0)

                       {

                         foreach($val as $key=>$v)

                           $val[$key]['value']/=$OUS[$ou_id]['num_childs'];

                         unset($key,$v);

                       }

                       $values=$val;

                       unset($val);

                     }

                     break;

                   }

            case 6:{

                       $val=array();

                       $num=0;

                       foreach($OUS[$ou_id]['childs'] as $child)

                       {

                          foreach($OUS[$child]['properties'][$row['id']]['values'] as $key=>$v)

                          {

                            if ($v['value']==$row['equal_this'])

                            {

                              $num++;

                              break;

                            }

                          }

                          unset($key,$v);

                       }

                       unset($child);

                       $val[]['value']=$num;

                       $values=$val;

                     break;

                   }

            case 7:{

                       $val=array();

                       $num=0;

                       foreach($OUS[$ou_id]['childs'] as $child)

                       {

                            if ($OUS[$child]['title']==$row['equal_this'])

                            {

                              $num++;

                              break;

                            }

                       }

                       unset($child);

                       $val[]['value']=$num;

                       $values=$val;

                     break;

                   }

            case 8:{

                     if (($row['data_type']=='NUMBER')||($row['data_type']=='BOOLEAN'))

                     {

                       $val=array();

                       foreach($OUS[$ou_id]['childs'] as $child)

                       {

                         foreach($OUS[$child]['properties'][$row['id']]['values'] as $key=>$v)

                         {

                           if (isset($val[$key]))

                           {

                             foreach($OUS[$child]['properties'][$row['id']]['from_who'] as $kk=>$vv)

                               if ($OUS[$kk]['properties'][$row['id']]['rpr'])

                                 $val[$key]['value']+=($OUS[$kk]['properties'][$row['id']]['value']/$OUS[$kk]['num_parents']);

                               else

                               {

                                 $val[$key]['value']+=$OUS[$kk]['properties'][$row['id']]['value'];

                                 $val[$key]['from_who']=array_merge($val[$key]['from_who'],$OUS[$kk]['properties'][$row['id']]['from_who']);

                               }

                             unset($kk,$vv);

                           }else

                           {

                             foreach($OUS[$child]['properties'][$row['id']]['from_who'] as $kk=>$vv)

                             {

                               $val[$key]=array('value'=>$OUS[$kk]['properties'][$row['id']]['value'],'start_date'=>$key,'from_who'=>$OUS[$kk]['properties'][$row['id']]['from_who']);

                               if ($OUS[$kk]['properties'][$row['id']]['rpr'])

                                 $val[$key]['value']/=$OUS[$kk]['num_parents'];

                             }

                           }

                         }

                         unset($key,$v);

                       }

                       unset($child);

                       $values=$val;

                       unset($val);

                    }

                     break;

                   }

          }

        }

        $OUS[$ou_id]['properties'][$row['id']]=array('equal_this'=>$row['equal_this'], 'rpr'=>$row['rpr'],'id_function'=>$row['id_function'],'visible'=>$row['visible'],'id'=>$row['id'],'values'=>$values);

      }

      mysql_free_result($result);

    }

    echo '<table border=1 celspacing=0 cellpadding=0>';

    drawTHead($PROPS);

    foreach($OUS as $key=>$ou)

    {

      list($lay,$id)=explode('_',$key);

      if ($lay==1)

        drawOURep($key,$PROPS,$OUS);

    }

    echo '</table>';

  }

}

?>
ПРИЛОЖЕНИЕ Б
План-график
работ по тестированию экспериментального образца системы (копия)
	ФГБОУ ВПО

«Госуниверситет - УНПК»

г. Орел

«____» апреля 2012 г.
	УТВЕРЖДАЮ 
Руководитель НИР
____________И.С. Константинов



План-график
работ по тестированию экспериментального образца распределенной адаптивной системы административного мониторинга в рамках выполнения госконтракта № 02.740.11.0654 от 29.03.2010 г.
Таблица 1 – Подготовительные этапы тестирования
	Наименование работ
	Сроки выполнения

	Разработка методики тестирования и анализа функционирования экспериментального образца системы:
	10.05.2012 – 25.05.2012

	- анализ исходных требований к системе и формирование показателей достижений этих требований;
	10.05.2012 – 15.05.2012

	- разработка требований к тестовому стенду;
	16.05.2012 – 18.05.2012

	- разработка множества тестовых заданий для оценки экспериментального образца системы;
	16.05.2012 – 25.05.2012

	- формирование методики тестирования и правил оценки результатов (на основе соответствующих ГОСТ и РД);
	16.05.2012 – 18.05.2012

	- подготовка тестового стенда;
	21.05.2012 – 25.05.2012


Таблица 2 – Этапы тестирования экспериментального образца
	Наименование работ
	Тип тестирования
	Сроки выполнения

	1
	2
	3

	Исследование экспериментального образца и сопоставление результатов с заданными требованиями к системе:
	-
	25.05.2012 – 04.06.2012

	- проверка функций управления объектами учета;
	комплексное
	25.05.2012 – 25.05.2012

	- проверка функций управления показателями (свойствами) объектов учета;
	комплексное
	28.05.2012 – 28.05.2012


Продолжение таблицы 2
	1
	2
	3

	- проверка функций генерации входных диалоговых интерфейсных форм и функций ввода значений показателей; 
	комплексное
	29.05.2012 – 29.05.2012

	- проверка функций настройки и генерации выходных отчетных форм;
	комплексное
	30.05.2012 – 30.05.2012

	- проверка функций контроля данных административного мониторинга;
	комплексное
	31.05.2012 – 31.05.2012

	- проверка функций анализа данных административного мониторинга;
	комплексное
	01.06.2012 – 01.06.2012

	- проверка функций импорта данных;
	комплексное
	04.06.2012 – 04.06.2012


Таблица 3 – Заключительные этапы анализа результатов
	Наименование работ
	Сроки выполнения

	Анализ результатов и корректировка разработанной документации по результатам испытаний:
	04.06.2012 – 14.06.2012

	- систематизация и анализ результатов исследования экспериментального образца;
	04.06.2012 – 05.06.2012

	- сопоставление результатов с требованиями технического задания;
	05.06.2012 – 05.06.2012

	- анализ и определение несоответствий между технической документацией и результатами испытаний;
	06.06.2012 – 06.06.2012

	- внесение изменений в техническую документацию для устранения выявленных несоответствий и улучшения параметров. 
	07.06.2012 – 14.06.2012


Ответственный исполнитель
 НИР





А.И. Фролов

ПРИЛОЖЕНИЕ В
Протокол
утверждения разработанной программы испытаний и методики тестирования экспериментального образца распределенной адаптивной системы административного мониторинга (копия)
	г. Орел

ФГБОУ ВПО

«Госуниверситет - УНПК»
«____» мая 2012
	Утверждаю 

Руководитель НИР
_____________ И.С. Константинов



Протокол
утверждения разработанной программы испытаний и методики тестирования экспериментального образца распределенной адаптивной системы административного мониторинга

Утвердить предложенную рабочей группой программу испытаний и методику тестирования образца распределенной адаптивной системы административного мониторинга.

Назначить ответственным за процесс проведения тестирования Фролова А.И.

Согласовано:

Ответственный исполнитель НИР





А.И. Фролов

ПРИЛОЖЕНИЕ Г
Протокол
тестирования системы и ее составных частей (копия)
	ФГБОУ ВПО

«Госуниверситет - УНПК»

г. Орел

«____» июня 2012 г.
	УТВЕРЖДАЮ 
Руководитель НИР
____________И.С. Константинов



Протокол

тестирования системы и ее составных частей
В соответствии с утвержденной программой и методикой испытаний осуществлено тестирование экспериментального образца распределенной адаптивной системы административного мониторинга. В качестве условий оценки определены критерии и три варианта оценки результата испытаний: «Успешно», «Частично успешно», «Неуспешно». Результаты данного тестирования сведены в таблицу 1.

Таблица 1 – Итоговые результаты проведения испытаний системы

	№ исп.
	Наименование испытания
	№ характеристики, подлежащей оценке
	Ответственные за проведение
	Дата проведения
	Результат испытания
	Оценка результата испытания

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	Проверка функций управления объектами учета
	1 Корректность добавления, редактирования, удаления типов объектов учета.
	Фролов А.И.
	25.05.2012
	Требуемый механизм реализован и корректно функционирует
	Успешно

	
	
	2 Корректность добавления, редактирования, удаления объектов учета.
	
	25.05.2012
	Требуемый механизм реализован и корректно функционирует
	Успешно

	
	
	3 Корректность настройки прав доступа пользователей к объектам учета.
	
	25.05.2012
	Требуемый механизм реализован и корректно функционирует
	Успешно


Продолжение таблицы 1

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7


	2
	Проверка функций управления показателями (свойствами) объектов учета
	1 Корректность добавления, редактирования, удаления показателей объектов учета с логически неограниченной областью значений.
	Фролов А.И.
	28.05.2012
	Требуемый механизм реализован и корректно функционирует
	Успешно

	
	
	2 Корректность добавления, редактирования, удаления показателей объектов учета с логически ограниченной областью значений.
	
	28.05.2012
	Требуемый механизм реализован и корректно функционирует
	Успешно

	
	
	3 Корректность настройки прав доступа пользователей к показателям объектов учета.
	
	28.05.2012
	Требуемый механизм реализован и корректно функционирует
	Успешно

	3
	Проверка функций генерации входных диалоговых интерфейсных форм и функций ввода значений показателей
	1 Корректность генерации форм ввода данных.
	Фролов А.И.
	29.05.2012
	Требуемый механизм реализован и корректно функционирует
	Успешно

	
	
	2 Корректность ввода значений показателей с логически неограниченной областью значений.
	
	29.05.2012
	Требуемый механизм реализован и корректно функционирует
	Успешно

	
	
	3 Корректность ввода значений показателей с логически ограниченной областью значений.
	
	29.05.2012
	Требуемый механизм реализован и корректно функционирует
	Успешно


Продолжение таблицы 1

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	
	4 Корректность ввода значений общих показателей.
	Фролов А.И.
	29.05.2012
	Требуемый механизм реализован и корректно функционирует
	Успешно

	
	
	5 Корректность ввода значений периодических показателей.
	
	29.05.2012
	Требуемый механизм реализован и корректно функционирует
	Успешно

	4
	Проверка функций настройки и генерации выходных отчетных форм
	1 Корректность формирования шаблона отчета.
	Фролов А.И.

	30.05.2012
	Требуемый механизм реализован и корректно функционирует
	Успешно

	
	
	2 Корректность настройки стиля визуализации отчета.
	
	30.05.2012
	Требуемый механизм реализован и корректно функционирует
	Успешно

	
	
	3 Корректность формирования информационного массива.
	
	30.05.2012
	Требуемый механизм реализован и корректно функционирует
	Успешно

	
	
	4 Корректность генерации отчета.
	
	30.05.2012
	Требуемый механизм реализован и корректно функционирует
	Успешно


Продолжение таблицы 1

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	5
	Проверка функций контроля данных административного мониторинга
	1 Корректность задания критериев контроля данных.
	Фролов А.И.
	31.05.2012
	Требуемый механизм реализован и корректно функционирует
	Успешно

	
	
	2 Корректность формирования информационного массива.
	
	31.05.2012
	Требуемый механизм реализован и корректно функционирует
	Успешно

	
	
	3 Корректность результатов контроля и формы их представления.
	
	31.05.2012
	Требуемый механизм реализован и корректно функционирует
	Успешно

	6
	Проверка функций анализа данных административного мониторинга
	1 Корректность задания правил анализа данных.
	Фролов А.И.
	01.06.2012
	Требуемый механизм реализован и корректно функционирует
	Успешно

	
	
	2 Корректность формирования информационного массива.
	
	01.06.2012
	Требуемый механизм реализован и корректно функционирует
	Успешно

	
	
	3 Корректность результатов анализа и формы их представления.
	
	01.06.2012
	Требуемый механизм реализован и корректно функционирует
	Успешно

	7
	Проверка функций импорта данных
	1 Корректность настройки задачи импорта данных.
	Фролов А.И.
	04.06.2012
	Требуемый механизм реализован и корректно функционирует
	Успешно

	
	
	2 Корректность импорта объектов учета.
	
	04.06.2012
	Требуемый механизм реализован и корректно функционирует
	Успешно

	
	
	3 Корректность импорта показателей.
	
	04.06.2012
	Требуемый механизм реализован и корректно функционирует
	Успешно


Ответственный исполнитель НИР










А.И. Фролов

ПРИЛОЖЕНИЕ Д
Акт
оценки соответствия системы функциональным требованиям и параметрам технического задания (копия)
	г. Орел

ФГБОУ ВПО

«Госуниверситет - УНПК»
«____» июня 2012
	Утверждаю 

Проректор по научной работе

_____________С.Ю. Радченко




Акт
оценки соответствия системы функциональным требованиям 
технического задания
На основании результатов тестирования проведена оценка соответствия функциональных возможностей (таблица 1) экспериментального образца распределенной адаптивной системы административного мониторинга.

Таблица 1 – Оценка функциональных возможностей системы

	№ п/п
	Требование технического задания
	Оценка соответствия

	1
	2
	3

	1
	Система должна обеспечивать адаптацию (настройку модели хранения) к требованиям задачи мониторинга в части типов объектов учета, объектов учета и их связей.
	Выполняется

	2
	Система должна обеспечивать адаптацию (настройку модели хранения) к требованиям задачи мониторинга в части показателей объектов учета.
	Выполняется

	3
	Система должна обеспечивать адаптацию к требованиям задачи мониторинга в части генерации диалоговых форм ввода данных и обеспечения их функционирования.
	Выполняется

	4
	Система должна обеспечивать адаптацию к требованиям задачи мониторинга в части настройки параметров и генерации форм выходных отчетов.
	Выполняется


Продолжение таблицы 1

	1
	2
	3

	5
	Система должна обеспечивать адаптацию к требованиям задачи мониторинга в части контроля данных.
	Выполняется

	6
	Система должна обеспечивать адаптацию к требованиям задачи мониторинга в части анализа данных.
	Выполняется

	7
	Система должна обеспечивать адаптацию к требованиям задачи мониторинга в автоматического ввода (импорта) данных из внешних источников.
	Выполняется


На основе сравнительной оценки результатов тестирования определено, что экспериментальный образец распределенной адаптивной системы административного мониторинга соответствует требованиям технического задания.

Руководитель НИР





И.С. Константинов

Ответственный

исполнитель НИР





А.И. Фролов
Рисунок 1.1 – Общая архитектура программного обеспечения �экспериментального образца системы
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