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1.ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

«ЭЛЕМЕНТЫ ВЫСШЕЙ МАТЕМАТИКИ» 

 

 

1.1. Область применения рабочей программы 

Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы 

подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специ-

альности 09.02.03 «Программирование в компьютерных системах».  

 

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессио-

нальной образовательной программы: дисциплина входит в математиче-

ский и общий естественнонаучный учебный цикл. 

 

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины - требования к результа-

там освоения дисциплины: 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен 

уметь: 

- выполнять операции над матрицами и решать системы линейных 

уравнений; 

- решать задачи, используя уравнения прямых и кривых второго поряд-

ка на плоскости; 

- применять методы дифференциального и интегрального исчисления; 

- решать дифференциальные уравнения; 

пользоваться понятиями теории комплексных чисел. 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен 

знать: 

- основы математического анализа, линейной алгебры и аналитической 

геометрии; 

- основы дифференциального и интегрального исчисления; 

- основы теории комплексных чисел. 

 

1.4. Количество часов на освоение программы учебной дисципли-

ны: 

максимальной учебной нагрузки обучающегося 216 часов,  

в том числе:  

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 144 часа; 

самостоятельной работы обучающегося 72 часа. 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы Объём часов 

Максимальная учебная нагрузка (всего) 216 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 144 

в том числе:  

лабораторные работы 0 

практические занятия 40 

контрольные работы 4 

Самостоятельная работа обучающегося (всего) 72 

в том числе:  

внеаудиторная самостоятельная работа 72 

Итоговая аттестация в форме экзамена 
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2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины «Элементы высшей математики» 
 

Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, само-

стоятельная работа обучающихся 

Объем ча-

сов 

Уровень 

освоения 

1 2 3 4 
Введение Математика в науке и практической деятельности. Цели и задачи математики в подготовке спе-

циалистов в области программирования 

2 1 

Раздел 1. 

Элементы линей-

ной алгебры 

 18  

Тема 1.1. 

Матрицы и опреде-

лители 

Матрицы. Действия над ними. Элементарные преобразования матриц. Определитель матрицы. 

Его свойства. Минор и алгебраическое дополнение. Нахождение обратной матрицы. 

8 2 

Практические занятия 2 2 

Действия над матрицами. Нахождение обратной матрицы 

Контрольная работа по теме не проводится 0 

Самостоятельная работа 5 

Изучение теоретического материала, решение задач:[1],[2] 

Подготовка к практической работе 

Оформление отчётов по практической работе 

Тема 1.2. Системы 

линейных уравне-

ний 

Решение систем линейных уравнений матричным способом, по формулам Крамера и методом 

Гаусса 

6 2 

Практические занятия 2 2 

Решение систем линейных уравнений 

Контрольная работа по теме не проводятся 0 

Самостоятельная работа 5 

Изучение теоретического материала, решение задач:[1],[2] 

Подготовка к практической работе 

Оформление отчётов по практической работе. 

Подготовка рефератов на тему: «Решение систем линейных уравнений в Excel» 

Раздел 2. 

Элементы анали-

 12  
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тической геомет-

рии 

Тема 2.1. 

Прямые на плоско-

сти. Линии второго 

порядка на плоско-

сти 

Уравнение прямой на плоскости: с угловым коэффициентом, общее уравнение прямой, уравне-

ние прямой, проходящей через две точки, уравнение прямой, проходящей через данную точку в 

данном направлении, уравнение прямой в отрезках, уравнение прямой проходящей через дан-

ную точку перпендикулярно данному вектору. Угол между прямыми, условия параллельности и 

перпендикулярности прямых. 

Линии второго порядка на плоскости: эллипс, гипербола, парабола. 

8 2 

Практические занятия 4 2 

Прямые. На плоскости. Взаимное расположение прямых. 

Исследование и построение линий второго порядка на плоскости. 

Контрольная работа по теме не проводится 0 

Самостоятельная работа 5 

Изучение теоретического материала, решение задач:[1],[2] 

Подготовка к практической работе 

Оформление отчётов по практической работе. 

Раздел 3. Основы 

теории комплекс-

ных чисел. 

 6  

 Определение комплексного числа. Действия над комплексными числами.  

Геометрическое представление комплексных чисел. 

Алгебраическая, тригонометрическая, показательная формы комплексных чисел. 

4 2 

Практические занятия 2 2 

Действия над комплексными числами. Переход от алгебраической формы к тригонометриче-

ской и показательной и обратно. 

Контрольная работа по теме не проводится 0 

Самостоятельная работа 5 

Изучение теоретического материала, решение задач:[1],[2] 

Подготовка к практической работе 

Оформление отчётов по практической работе. 

Раздел 4. Основы 

математического 

 106  
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анализа 

Тема 4.1. Теория 

пределов. Непре-

рывность. 

Числовые последовательности. Предел последовательности. Бесконечно малые и бесконечно 

большие последовательности. Предел суммы, произведения, частного последовательностей. 

Число e. Вычисление пределов последовательности.  

Предел функции. Непрерывные функции, их свойства. Замечательные пределы. Односторонние 

пределы. Точки разрыва, их классификация. 

8 2 

Практические занятия 2 2 

Вычисление пределов последовательностей и функций 

Контрольная работа по теме не проводится 0 

Самостоятельная работа 5 

Изучение теоретического материала, решение задач:[1],[2] 

Подготовка к практической работе 

Оформление отчётов по практической работе. 

Тема 4.2. Диффе-

ренциальное исчис-

ление функции од-

ной действительной 

переменной. 

Определение производной. Геометрический и физический смысл производной. Правила диффе-

ренцирования. Дифференциал функции. Производные сложных функций. Производные высших 

порядков. 

Раскрытие неопределенностей с помощью правила Лопиталя. 

Возрастание и убывание функции. Нахождение экстремумов функции. Выпуклость функции. 

Точки перегиба. 

Асимптоты функции. Схема исследования функций. 

16 2 

Практические занятия 4 2 

Вычисление производных сложных функций и производных высших порядков 

Полное исследование функций и построение ее графика 

Контрольная работа по теме «Дифференциальное исчисление» 2 

Самостоятельная работа 10 

Изучение теоретического материала, решение задач:[1],[2] 

Подготовка к практической работе, контрольной работе 

Оформление отчётов по практической работе. 

Тема 4.3. Инте-

гральное исчисле-

ние функций одной 

действительной пе-

ременной. 

Неопределенный интеграл. Таблица неопределенных интегралов. Методы интегрирования (не-

посредственное интегрирование, введение новой переменной, интегрирование по частям). Вы-

числение неопределенных интегралов методом заменой и методом интегрирования по частям. 

Интегрирование рациональных и иррациональных функций. Универсальная подстановка. 

Определенный интеграл, его свойства. Формула Ньютона - Лейбница. Вычисление определен-

14 2 
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ных интегралов заменой переменной и по частям. Приложения определенного интеграла. 

Несобственные интегралы с бесконечными пределами интегрирования. Понятие несобственных 

интегралов от неограниченных функций. 

Практические занятия 8 2 

Вычисление неопределенных интегралов методом подстановки и методом интегрирования по 

частям 

Интегрирование рациональных и иррациональных функций. Универсальная подстановка. 

Вычисление определенных интегралов заменой переменной и по частям. 

Вычисление площадей плоских фигур с помощью определенного интеграла 

Контрольная работа по теме не проводится 0 

Самостоятельная работа 10 

Изучение теоретического материала, решение задач:[1],[2] 

Подготовка к практической работе 

Оформление отчётов по практической работе. 

Тема 4.4. Диффе-

ренциальное исчис-

ление функции не-

скольких действи-

тельных перемен-

ных. 

Функции нескольких действительных переменных. Основные понятия. Предел и непрерывность 

функции нескольких переменных. Частные производные. Дифференцируемость функции не-

скольких переменных. Дифференциал. Производные и дифференциалы высших порядков. 

4 2 

Практические занятия 2 2 

Вычисление частных производных и дифференциалов функций нескольких переменных 

Контрольная работа по теме не проводится. 0 

Самостоятельная работа 5 

Изучение теоретического материала, решение задач:[1],[2] 

Подготовка к практической работе 

Оформление отчётов по практической работе. 

Тема 4.5. Инте-

гральное исчисле-

ние функции не-

скольких действи-

тельных перемен-

ных 

Двойные интегралы и их свойства. Повторный интеграл. Сведение двойных интегралов к по-

вторному. Вычисление двойных интегралов. Приложения двойных интегралов. 

8 2 

Практические занятия 4  

Вычисление двойных интегралов 

Решение задач на приложения двойных интегралов  

Контрольная работа по теме не проводится. 0 

Самостоятельная работа 6 

Изучение теоретического материала, решение задач:[1],[2] 
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Подготовка к практической работе 

Оформление отчётов по практической работе. 

Тема 4.6. Числовые 

ряды. 

Определение числового ряда. Сумма ряда. Остаток ряда. Свойства рядов. Признаки сходимости 

числовых рядов. Признаки сходимости числовых рядов. Знакочередующиеся ряды. Признак 

Лейбница. Абсолютная и условная сходимость. Функциональные ряды в последовательности. 

Степенной ряд. Радиус и интервал, область сходимости. Ряды Тейлора и Маклорена. Разложе-

ние элементарных функций в ряды. Ряды Фурье. 

10 2 

Практические занятия 4 2 

Исследование сходимости рядов. Абсолютная и условная сходимость. 

Нахождение радиуса сходимости. Разложение элементарных функций в ряд Тейлора 

Контрольная работа по теме не проводятся. 0 

Самостоятельная работа 6 

Изучение теоретического материала, решение задач:[1],[2] 

Подготовка к практической работе 

Оформление отчётов по практической работе. 

Тема 4.7. Обыкно-

венные дифферен-

циальные уравне-

ния. 

Определение дифференциального уравнения. Общее и частные решение. Уравнение с разде-

ляющимися переменными. Линейные однородные и неоднородные уравнения 1-го порядка. 

Метод Лагранжа и Бернулли. Постановка задачи Коши. Решение дифференциальных уравнений 

1 - го порядка. 

Дифференциальные уравнения 2-го порядка. Линейные однородные дифференциальные урав-

нения 2-го порядка с постоянными коэффициентами. 

14 2 

Практические занятия 6 2 

 Решение дифференциального уравнения 1-го порядка.   

Решение линейных однородных дифференциальных уравнений 2 -го порядка с постоянными 

коэффициентами. 

Решение линейных неоднородных дифференциальных уравнений 2 -го порядка с постоянными 

коэффициентами. 

 

Контрольная работа на тему «Обыкновенные дифференциальные уравнения». 2 

Самостоятельная работа 10 

Изучение теоретического материала, решение задач:[1],[2] 

Подготовка к практической работе 

Оформление отчётов по практической работе. 

Всего: 216  
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3.УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обес-

печению 

Реализация учебной дисциплины требует наличие учебного кабинета 

математики. 

 

Оборудование учебного кабинета: 

- посадочные места по количеству обучающихся; 

- рабочее место преподавателя; 

- ученическая доска; 

- учебно-наглядные пособия; 

- инженерные микрокалькуляторы 

Технические средства обучения: 

- компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультиме-

диа проектор. 

 

3.2. Информационное обеспечение обучения 

 

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, 

дополнительной литературы 

Основные источники:  

1. Богомолов Н.В. Математика: Учеб. для ссузов / Н.В. Богомолов, П.И. Са-

мойленко. - 3-е изд., стереотип. - М.; Дрофа, 2005. - 395 с. 

2. Богомолов Н.В. Сборник задач по математике: Учеб.пособие для ссузов. - 

3-е изд., стереотип. - М.: Дрофа, 2006. - 204 с. 

3. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике. - 6-е изд. - М.: 

Айрис-пресс, 2006. - 566 с. 

4. Григорьев В.П., Дубинский Ю.А. Элементы высшей математики. -

Учебное пособие для ссузов. - 6-е изд., стереотип.- М.: Издательский 

центр «Академия», 2011. - 320 с. 

Дополнительные источники: 

1. Богомолов Н.В. Практические занятия по математике: Учеб. пособие для 

средних проф. учеб. заведений / Н.В. Богомолов. - 5-е. изд., стер.- М.: 

Высш. шк., 2000. - 495с. 

2. Высшая математики - лекции, курсовые, типовые задания, примеры реше-

ния задач [электронный ресурс]// matclub.ru 
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

 

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуще-

ствляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и ла-

бораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися инди-

видуальных заданий, проектов, исследований. 

 
Результаты обучения 

(освоенные умения, усвоенные знания) 

Формы и методы контроля и оценки 

результатов обучения 

Умения:  

выполнять операции над матрицами и решать системы 

линейных уравнений 

Практические работы (зачет), матема-

тический диктант (оценка) 

решать задачи, используя уравнения прямых и кривых 

второго порядка на плоскости; 

Практические работы (зачет), матема-

тический диктант (оценка) 

применять методы дифференциального и интегрально-

го исчисления; 

Практические работы (зачет), матема-

тический диктант (оценка), контроль-

ная работа (оценка) 

решать дифференциальные уравнения; Практические работы (зачет), кон-

трольная работа (оценка) 

пользоваться понятиями теории комплексных чисел Практические работы (зачет), 

Знания:  

основы математического анализа, линейной алгебры и 

аналитической геометрии; 

Экзамен 

основы дифференциального и интегрального исчисле-

ния; 

Экзамен 

основы теории комплексных чисел. Экзамен 

 


