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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Теория алгоритмов 

 

1.1. Область применения программы 

Программа учебной дисциплины является частью программы 

подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС СПО по 

специальности 09.02.03 Программирование в компьютерных системах, по 

направлению подготовки: 

Техник-программист. 

Программа учебной дисциплины может быть использована в 

дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения 

квалификации и переподготовки) и профессиональной подготовке по 

профессии: Программист. 

 

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной 

образовательной программы: дисциплина входит в цикл 

профессиональных дисциплин. 

 

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам 

освоения дисциплины: 
 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь: 

 разрабатывать алгоритмы для конкретных задач; 

 определять сложность работы алгоритма. 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать: 

 основные модели алгоритмов; 

 методы построения алгоритмов; 

 методы вычисления сложности работы алгоритмов. 

 

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы 

дисциплины: 
максимальной учебной нагрузки обучающегося 138 часов, в том числе: 

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося  90 часов; 

самостоятельной работы обучающегося 48 часов. 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы Объем часов 

Максимальная учебная нагрузка (всего) 138 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)  90 

в том числе:  

теоретические занятия 50 

лабораторные занятия 40 

Самостоятельная работа обучающегося (всего) 48 

в том числе:  

выполнение практических заданий 14 

повторение и обобщение лекционного материала 28 

подготовка реферата 6 

Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачета 
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Теория алгоритмов» 

   
Наименование разделов и 

тем 

Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, 

самостоятельная работа обучающихся 

Объем 

часов 

Уровень 

освоения 

Раздел 1. Теория алгоритмов 

Тема 1.1. Основные 

требования к алгоритмам 

Содержание учебного материала 2 1 

Требования, предъявляемые к алгоритму: однозначность, массовость, 

детерминированность, корректность, конечность, эффективность 

Самостоятельная работа 2 3 

повторение и обобщение теоретического материала 

Тема 1.2. Блок-схемы 

алгоритмов 
Содержание учебного материала 2 1 

Способы записи алгоритмов 

Лабораторная работа №1 2 2 

Составление блок-схемы алгоритма 

Самостоятельная работа   3 

повторение и обобщение теоретического материала 2 

выполнение практических заданий 2 

Тема 1.3. Представление 

данных 

Содержание учебного материала 2 1 

Позиционные и непозиционные системы счисления. Таблица ASCII кодов. 

Лабораторные работы №2-3 4 2 

Перевод чисел из одной системы счисления в другую 

Преобразование символов в ASCII код 

Самостоятельная работа  3 

повторение и обобщение теоретического материала 2 

выполнение практических заданий 4 

Тема 1.4. Виды алгоритмов Содержание учебного материала 4 1 

Линейный и разветвляющийся алгоритмы. Циклический и комбинированный 

алгоритмы 

Лабораторные работы №4-5  2 

Составление линейных и разветвляющихся алгоритмов 2 

Составление циклических и комбинированных алгоритмов 2 

Самостоятельная работа  3 

выполнение практических заданий 2 
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Наименование разделов и 

тем 

Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, 

самостоятельная работа обучающихся 

Объем 

часов 

Уровень 

освоения 

повторение и обобщение теоретического материала 2 

Тема 1.5. Правильность 

программ 

Содержание учебного материала 2 1 

Верификация программы. Формальные методы 

Лабораторная работа №6-7 4 2 

Логико-математические доказательства правильности программы 

Самостоятельная работа   3 

выполнение практических заданий 2 

повторение и обобщение теоретического материала 2 

Тема 1.6. Эффективность 

алгоритмов 

Содержание учебного материала 4 1 

Асимптотическая сложность алгоритма. Квадратическая и кубическая сложность 

алгоритма 

Самостоятельная работа   3 

повторение и обобщение теоретического материала 2 

Тема 1.7. Сходимость, 

сложность, надежность 

Содержание учебного материала 4 1 

Сходимость алгоритма, целевая функция. Тензорный метод анализа алгоритма 

Лабораторная работа №8 2 2 

Проверка надежности алгоритма с помощью модели Шумана 

Самостоятельная работа  3 

подготовка к занятиям путем изучения лекционного материала 2 

Раздел 2. Универсальные алгоритмы 

Тема 2.1. Основные понятия Содержание учебного материала 2 1 

Основные типы универсальных алгоритмических моделей 

Лабораторная работа №9 2 2 

Составление алгоритмов Маркова 

Самостоятельная работа   3 

подготовка к занятиям путем изучения лекционного материала 2 

Тема 2.2. Машины 

Тьюринга 
Содержание учебного материала 2 1 

Понятие машины Тьюринга. Принцип работы. Система команд. 

Лабораторные работы №10-11  2 

Принцип работы машины Тьюринга 2 

Составление алгоритма на машине Тьюринга 2 
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Наименование разделов и 

тем 

Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, 

самостоятельная работа обучающихся 

Объем 

часов 

Уровень 

освоения 

Самостоятельная работа  3 

подготовка к занятиям путем изучения лекционного материала 2 

выполнение практических занятий 2 

Тема 2.3. Рекурсивные 

функции 
Содержание учебного материала 2 1 

Теория вычислимости. Примитивно-рекурсивные функции 

Лабораторные работы №12-13  2 

Составление примитивно-рекурсивных функций 2 

Работа автомата фон Неймана 2 

Самостоятельная работа  3 

выполнение практических заданий 2 

Тема 2.4. Алгоритмы 

Колмогорова 
Содержание учебного материала 4 1 

Теорема Хайтина о неполноте. Колмогоровская сложность. 

Лабораторные работы №14-15  2 

Вычисление примитивно-рекурсивных операторов на машине Тьюринга. 2 

Вычисление Колмогоровской сложности алгоритма. 

 

2 

Тема 2.5. Тезис Черча-

Тьюринга 
Содержание учебного материала 4 1 

Понятие рекурсивной функции. Вычислимость функций на машине Тьюринга. 

Лабораторная работа №16 2 2 

Вычисление частично-рекурсивных функций на машине Тьюринга 

Самостоятельная работа 2 3 

подготовка к занятиям путем изучения лекционного материала 

Тема 2.6. Проблема 

самоприменимости 
Содержание учебного материала 4 1 

Теорема о неразрешимости проблемы остановки. Теорема Райса. Метод 

доопределения частичных алгоритмов. 

Лабораторная работа №17  2 2 

Составление частично-рекурсивных и общерекурсивных функций 

Самостоятельная работа: 2 3 

подготовка к занятиям путем изучения лекционного материала 

Раздел 3. Формальные системы 

Тема 3.1.  Метатеория Содержание учебного материала 4 1 
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Наименование разделов и 

тем 

Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, 

самостоятельная работа обучающихся 

Объем 

часов 

Уровень 

освоения 

логических исчислений Понятие интерпретации модели. Понятие открытой формулы. Законность 

неэвклидовых геометрий Лобачевского-Бойяи. 

Тема 3.2.  Абстрактные 

формальные системы 
Содержание учебного материала 2 1 

Теория Поста. Внутренние синтаксические свойства формальных систем. 

Лабораторная работа №18  2 

Составление абстрактных формальных систем. 2 

Принцип работы машины Поста. 2 

Самостоятельная работа  3 

подготовка реферата  
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Раздел 4. Языки и грамматики 

Тема 4.1.  Общие понятия 

языков 
Содержание учебного материала 2 1 

Понятие языка, его правила и синтаксис. Аналитическое описание языка. Понятие 

алфавита языка. 

Самостоятельная работа 2 3 

подготовка к занятиям путем изучения лекционного материала. 

Тема 4.2.  Формальные 

грамматики 
Содержание учебного материала 2 1 

Терминальные символы. Формальная грамматика языка. Понятие предложения. 

Лабораторная работа №19-20  2 

Разбиение формальной грамматики на символы. 2 

Составление предложение из формальных символов. 2 

Самостоятельная работа 2 3 

подготовка к занятиям путем изучения лекционного материала. 

Тема 4.3.  Иерархия языков 

 
Содержание учебного материала 2 1 

Неукорачивающая контекстно-зависимая грамматика. Контекстно-свободная 

грамматика. Леволинейная и праволинейная грамматика. 

 Всего 138  
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому 

обеспечению 

Реализация рабочей программы дисциплины требует наличия 

лаборатории «Информационно-коммуникационных систем» и учебного 

кабинета. 

 

Оборудование учебного кабинета: 

- посадочные места по количеству обучающихся; 

- рабочее место преподавателя; 

- дидактический материал по дисциплине «Теория алгоритмов»; 

 

Технические средства обучения: 

- компьютер с лицензионным и свободно распространяемым 

программным обеспечением и мультимедиапроектор. 

 

Оборудование компьютерного кабинета: 

по количеству обучающихся: 

- персональные компьютеры для выполнения лабораторной работы: 

- комплект методических пособий для выполнения лабораторных 

работ; 

- вентиляционное оборудование 

- методический раздаточный материал 

 

3.2. Информационное обеспечение обучения 

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, 

дополнительной литературы 

Основные источники:  

1. Игошин В.И. Теория алгоритмов: учебное пособие. – М.: 

Издательский центр «Академия», 2013. - 320 с. 

2. Математическая логика и теория алгоритмов для программистов: 

Учебное пособие / Гринченков Д.В., Потоцкий С.И. – М.: КноРус, 2014. – 

2006 с. 

3. Информатика: учебное пособие для студ.пед.вузов / А.В. 

могилев, Н.И. Пак, Е.К. Хеннер; под ред.Е.К. Хеннера. – 8-е изд., стер. – М.: 

Издательский центр «Академия», 2012. – 848 с. 

Дополнительные источники:  

4. Хохлов Г.И. Основы теории информации: учебник. - 1-е изд. - М.: 

Издательский центр «Академия», 2014. - 368 с. 

5. Информатика и программирование: основы информатики: 

учебник / Парфилова Н.И., Пруцков А.В., Пылькин А.Н., Трусов Б.Г.; под 

ред. Б.Г. Трусова. - М.: Издательский центр «Академия», 2012. - 256 с. 
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

 

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется 

преподавателем в процессе проведения лабораторных работ, тестирования, а 

также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, 

исследований. 
 

 

Результаты обучения 

(освоенные умения, усвоенные знания) 

Формы и методы контроля и оценки 

результатов обучения  

1 2 

Умения:  

Разрабатывать различные алгоритмы для 

определенных задач  

Лабораторные работы, выполнение 

индивидуального задания. 

Устанавливать сложность работы 

алгоритмов 

Лабораторные работы, выполнение 

индивидуального задания. 

Разрабатывать алгоритмы на машине 

Тьюринга 

Лабораторные работы, выполнение 

индивидуального задания. 

Использовать нормальный алгоритм 

Маркова 

Лабораторные работы, выполнение 

индивидуального задания. 

Пользоваться абстрактной 

вычислительной машиной Поста 

Лабораторные работы, выполнение 

индивидуального задания. 

Пользоваться формальной системой 

лямбда-исчислений 

Лабораторные работы, выполнение 

индивидуального задания. 

Составлять рекурсивные функции и 

рекурсивные предикаты 

Лабораторные работы, выполнение 

индивидуального задания. 

Знания:  

Бинарные отношения и их свойства; 

отношения эквивалентности 

Тестирование, домашняя работа, 

контрольная работа. 

Замкнутость класса регулярных языков 

относительно операции 

Тестирование, домашняя работа, 

контрольная работа. 

Прямые и обратные к ним функции и их 

свойства 

Тестирование, домашняя работа, 

контрольная работа. 

Принципы работы машины Шенфилда Тестирование, домашняя работа, 

контрольная работа. 

Понятия алгоритмической разрешимости Тестирование, домашняя работа. 

Теорию автоматов; формальные языки Тестирование, домашняя работа. 

Понятие геделевской нумерации; 

свойства геделевских нумераций 

Тестирование, домашняя работа. 

Методы построения и вычисления 

сложности алгоритма 

Тестирование, домашняя работа. 

 


