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1.ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

«ХИМИЯ» 

 

 

1.1. Область применения рабочей программы 

Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы 

подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по 

специальности 09.02.03 «Программирование в компьютерных системах».  
 

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной 

образовательной программы: дисциплина входит в общеобразовательный 

учебный цикл. 

 

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам 

освоения дисциплины: 
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь: 

называть: изученные вещества по тривиальной или международной 

номенклатуре; 

определять: валентность и степень окисления химических элементов, 

тип химической связи в соединениях, заряд иона, характер среды в водных 

растворах неорганических и органических соединений, окислитель и 

восстановитель, принадлежность веществ к разным классам неорганических 

и органических соединений; 

характеризовать: элементы малых периодов по их положению в 

Периодической системе Д.И. Менделеева; общие химические свойства 

металлов, неметаллов, основных классов неорганических и органических 

соединений; строение и химические свойства изученных неорганических и 

органических соединений; 

объяснять: зависимость свойств веществ от их состава и строения, 

природу химической связи (ионной ковалентной, металлической и 

водородной), зависимость скорости химической реакции и положение 

химического равновесия от различных факторов; 

выполнять химический эксперимент: по распознаванию важнейших 

неорганических и органических соединений; 

проводить: самостоятельный поиск химической информации с 

использованием различных источников (научно-популярных изданий, 

компьютерных баз данных, ресурсов Интернета); использовать 

компьютерные технологии для обработки и передачи химической 

информации и ее представления в различных формах; 

связывать: изученный материал со своей профессиональной 

деятельностью; 

решать: расчетные задачи по химическим формулам и уравнениям; 

использовать приобретенные знания и умения в практической 

деятельности и повседневной жизни: 
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для объяснения химических явлений, происходящих в природе, быту и 

на производстве; 

определения возможности протекания химических превращений в 

различных условиях и оценки их последствий; 

экологически грамотного поведения в окружающей среде; 

оценки влияния химического загрязнения окружающей среды на 

организм человека и другие живые организмы; 

безопасного обращения с горючими и токсичными веществами и 

лабораторным оборудованием; 

приготовления растворов заданной концентрации в быту и на 

производстве; 

критической оценки достоверности химической информации, 

поступающей из разных источников. 

 

В результате изучения учебной дисциплины «Химия» обучающийся 

должен знать/понимать: 

важнейшие химические понятия: вещество, химический элемент, атом, 

молекула, относительные атомная и молекулярная массы, ион, аллотропия, 

изотопы, химическая связь, электроотрицательность, валентность, степень 

окисления, моль, молярная масса, молярный объем газообразных веществ, 

вещества молекулярного и немолекулярного строения, растворы, электролит 

и неэлектролит, электролитическая диссоциация, окислитель и 

восстановитель, окисление и восстановление, тепловой эффект реакции, 

скорость химической реакции, катализ, химическое равновесие, углеродный 

скелет, функциональная группа, изомерия, гомология; 

основные законы химии: сохранения массы веществ, постоянства 

состава веществ, Периодический закон Д.И. Менделеева; 

основные теории химии; химической связи, электролитической 

диссоциации, строения органических и неорганических соединений; 

важнейшие вещества и материалы: важнейшие металлы и сплавы; 

серная, соляная, азотная и уксусная кислоты; благородные газы, водород, 

кислород, галогены, щелочные металлы; основные, кислотные и амфотерные 

оксиды и гидроксиды, щелочи, углекислый и угарный газы, сернистый газ, 

аммиак, вода, природный газ, метан, этан, этилен, ацетилен, хлорид натрия, 

карбонат и гидрокарбонат натрия, карбонат и фосфат кальция, бензол, 

метанол и этанол, сложные эфиры, жиры, мыла, моносахариды (глюкоза), 

дисахариды (сахароза), полисахариды (крахмал и целлюлоза), анилин, 

аминокислоты, белки, искусственные и синтетические волокна, каучуки, 

пластмассы. 

 

1.4. Количество часов на освоение программы учебной 

дисциплины: 
максимальной учебной нагрузки обучающегося 117 часов, 

в том числе: 
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обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 78 часов; 

самостоятельной работы обучающегося 39 часов. 

 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы Объем часов 

Максимальная учебная нагрузка (всего) 117 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)  78 

в том числе:  

лабораторные занятия 20 

практические занятия 8 

контрольные работы 2 

Самостоятельная работа обучающегося (всего) 39 

в том числе:  

индивидуальное подготовка заданий                                     20 

тематика внеаудиторной самостоятельной работы              19 

Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачета  
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «ХИМИЯ» 
 

Наименование разделов и 

тем 

Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, 

самостоятельная работа обучающихся 

Объем 

часов 

Уровень 

освоения 

1 2 3 4 

Раздел.1 ОРГАНИЧЕСКАЯ 

ХИМИЯ 
 

42 

 
 

Тема 1.1 Предмет 

органической химии. Теория 

строения органических 

соединений 

Предмет органической химии. Понятие об органическом веществе и органической химии. 4  1 

Теория строения органических соединений А.М. Бутлерова. Предпосылки создания теории 

строения. Основные положения теории строения А.М.Бутлерова. Химическое строение и 

свойства органических веществ. Понятие об изомерии. Способы отображения строения 

молекулы (формулы, модели). Значение теории А.М. Бутлерова для развития органической 

химии и химических прогнозов. 

2 

Классификация органических соединений. Классификация органических веществ в 

зависимости от строения углеродной цепи. Понятие функциональной группы. 

Классификация органических веществ по типу функциональной группы. 

1 

Основы номенклатуры органических веществ. Тривиальные названия.  Номенклатура 

IUPAC: принципы образования названий, старшинство функциональных групп, их 

обозначение в префиксах и суффиксах названий органических веществ. 

2 

Типы химических связей в органических соединениях и способы их разрыва.    1 

Классификация реакций в органической химии. Понятие о типах и механизмах реакций в 

органической химии.   

Демонстрации. Коллекции органических веществ (в том числе лекарственных препаратов, 

красителей), материалов (природных и синтетических каучуков, пластмасс и волокон) и 

изделий из них (нити, ткани, отделочные материалы). 

1 

Самостоятельная работа. Выполнение домашних заданий по теме.  2  

Тема 1.2. Предельные 

углеводороды   

1.2. Предельные углеводороды 

Гомологический ряд алканов. Понятие об углеводородах. Особенности строения 

предельных углеводородов. Алканы как представители предельных углеводородов.   

Гомологический ряд и изомерия парафинов. Нормальное и разветвленное строение 

углеродной цепи. Номенклатура алканов и алкильных заместителей. Физические свойства 

алканов. Алканы в природе. 

Химические свойства алканов. Реакции SR-типа: галогенирование (работы Н.Н. Семенова), 

нитрование по Коновалову. Механизм реакции хлорирования алканов. Реакции 

6 3 
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дегидрирования, горения, каталитического окисления алканов. Крекинг алканов, 

различные виды крекинга, применение в промышленности.   

Применение и способы получения алканов. Области применения алканов. Промышленные 

способы получения алканов: получение из природных источников, крекинг парафинов,   

гидрирование алкенов. Лабораторные способы получения алканов: синтез Вюрца,   

гидролиз карбида алюминия. 

Циклоалканы. Гомологический ряд и номенклатура циклоалканов, их общая формула. 

Изомерия циклоалканов: межклассовая, углеродного скелета.   Получение и физические 

свойства циклоалканов. Химические свойства циклоалканов. Реакции присоединения и 

радикального замещения. 

Демонстрации. Модели молекул метана, других алканов, различных конформаций 

циклогексана.    

Лабораторные опыты. Изготовление моделей молекул алканов и галогеналканов. 

Изготовление парафинированной бумаги, испытание ее свойств: отношение к воде и 

жирам.  

Практическая работа №1.  Изучение строения молекул алканов и циклоалканов  на 

шаростержневых моделях. 

2 2 

Лабораторная работа №1. Методы обнаружения углерода и водорода в органических 

веществах. 

2 2 

Самостоятельная работа.  

Выполнение домашних заданий по теме 1. 

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы: 

Изготовление моделей молекул алканов и галогеналканов. 

Подготовка докладов, рефератов, выступлений по темам: 

Области применения алканов.  

Промышленные способы получения алканов: получение из природных источников, 

крекинг парафинов, получение синтетического бензина, газификация угля.  

2 

Тема 1.3. Этиленовые и 

диеновые углеводороды 

 

Гомологический ряд алкенов. Электронное и пространственное строение молекулы 

этилена и алкенов. Гомологический ряд и общая формула алкенов. Изомерия этиленовых 

углеводородов: межклассовая, углеродного скелета, положения кратной связи, 

геометрическая. Особенности номенклатуры этиленовых углеводородов, названия 

важнейших радикалов. Физические свойства алкенов. Химические свойства алкенов. 

Электрофильный характер реакций, склонность к реакциям присоединения, окисления, 

полимеризации. Правило Марковникова и его электронное обоснование. Реакции 

галогенирования, гидрогалогенирования, гидратации, гидрирования.   

6 

  

2 
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Применение и способы получения алкенов. Использование высокой реакционной 

способности алкенов в химической промышленности. Применение этилена и пропилена. 

Промышленные способы получения алкенов. Реакции дегидрирования и крекинга алканов. 

Лабораторные способы получения алкенов. 

Алкадиены. Понятие и классификация диеновых углеводородов по взаимному 

расположению кратных связей в молекуле.   Номенклатура диеновых углеводородов. 

Особенности химических свойств сопряженных диенов, как следствие их электронного 

строения. Реакции 1,4-присоединения. Полимеризация диенов. Способы получения 

диеновых углеводородов: работы С.В. Лебедева, дегидрирование алканов. 

Основные понятия химии высокомолекулярных соединений на примере продуктов 

полимеризации алкенов, алкадиенов и их галогенпроизводных. Мономер, полимер, 

реакция полимеризации, степень полимеризации, структурное звено.   Представление о 

пластмассах и эластомерах. Полиэтилен высокого и низкого давления, его свойства и 

применение.   Полипропилен, его применение и свойства. Галогенсодержащие полимеры: 

тефлон, поливинилхлорид. Каучуки натуральный и синтетические. Сополимеры 

(бутадиенстирольный каучук). Вулканизация каучука, резина и эбонит. 

2 

Демонстрации. Модели молекул структурных и пространственных изомеров алкенов и 

алкадиенов. Коллекция «Каучук и резина». 

Лабораторные опыты. Обнаружение непредельных соединений в керосине, скипидаре. 

Ознакомление с образцами полиэтилена и полипропилена.   

Практическая работа №2. Изучение структуры непредельных углеводородов на основе 

моделирования шаростержневых  молекул структурных и пространственных изомеров 

алкенов и алкадиенов 

2 2 

Самостоятельная работа. Выполнение домашних заданий по теме 2. 

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы. 

Подготовка докладов,рефепатов, презентаций по темам: 

Полимеры термопластичные и термореактивные:   пластмассы и эластомеры.  

Полиэтилен высокого и низкого давления, его свойства и применение.  Полипропилен, его 

применение и свойства. Галогенсодержащие полимеры: тефлон, поливинилхлорид. 

Каучуки натуральный и синтетические.  

Сополимеры (бутадиенстирольный каучук). Вулканизация каучука, резина и эбонит. 

3 

Тема 1.4. Ацетиленовые 

углеводороды 

 

Гомологический ряд алкинов. Электронное и пространственное строение ацетилена и 

других алкинов. Гомологический ряд и общая формула алкинов. Номенклатура 

ацетиленовых углеводородов. Изомерия межклассовая, углеродного скелета, положения 

кратной связи. 

2 2 
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Химические свойства и применение алкинов. Особенности реакций присоединения по 

тройной углерод-углеродной связи. Реакция Кучерова. Правило Марковникова 

применительно к ацетиленам. Применение ацетиленовых углеводородов. 

Поливинилацетат. 

Получение алкинов. Получение ацетилена пиролизом метана и карбидным методом. 

Демонстрации. Модели молекулы ацетилена и других алкинов. Получение ацетилена из 

карбида кальция, ознакомление с физическими и химическими свойствами ацетилена: 

растворимость в воде, горение, взаимодействие с бромной водой, раствором перманганата 

калия.  

Лабораторная работа №2. Получение ацетилена из карбида кальция. Качественные 

реакции на непредельные углеводороды. 

Самостоятельная работа. Выполнение домашних заданий по теме 3. 

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы: 

Изготовление моделей молекул алкинов, их изомеров. 

2 

Тема 1.5. Ароматические 

углеводороды 

 

Гомологический ряд аренов. Бензол как представитель аренов. Развитие представлений о 

строении бензола. Современные представления об электронном и пространственном 

строении бензола. Образование ароматической -системы. Гомологи бензола, их 

номенклатура, общая формула.   Физические свойства аренов. 

Химические свойства аренов. Примеры реакций электрофильного замещения: 

галогенирование,  нитрование. Реакции гидрирования и присоединения хлора к бензолу.   

Применение и получение аренов. Природные источники ароматических углеводородов.  

2 2 

Демонстрации. Шаростержневые и объемные модели молекул бензола и его гомологов. 

Отношения бензола к бромной воде и раствору перманганата калия. 

Тема 1.6. Природные 

источники углеводородов 

 

Нефть. Нахождение в природе, состав и физические свойства нефти. Топливно-

энергетическое значение нефти. Промышленная переработка нефти. Ректификация нефти, 

основные фракции ее разделения, их использование.   Крекинг нефтепродуктов.   

Риформинг нефтепродуктов. Качество автомобильного топлива. Октановое число. 

Природный и попутный нефтяной газ. Сравнение состава природного и попутного газов, 

их практическое использование. 

Каменный уголь. Основные направления использования каменного угля.   

Демонстрации. Коллекция «Природные источники углеводородов». Сравнение процессов 

горения нефти и природного газа. Образование нефтяной пленки на поверхности воды. 

2 1 

Самостоятельная работа. Выполнение домашних заданий по теме 4. 

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы: 

Подготовка презентаций,докладов по темам: 

2 
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Промышленная переработка нефти. Ректификация нефти  

Крекинг нефтепродуктов. Различные виды крекинга, работы В.Г. Шухова.  

Экологические аспекты добычи, переработки и использования горючих ископаемых. 

Контрольная работа №1. Тема «Углеводороды». 2 2 

Тема 1.7 

Кислородосодержащие 

производные углеводородов  

 

 

Гидроксильные соединения. Строение и классификация спиртов. Классификация спиртов 

по типу углеводородного радикала, числу гидроксильных групп и типу атома углерода, 

связанного с гидроксильной группой. Влияние строения спиртов на их физические 

свойства. Межмолекулярная водородная связь. Гомологический ряд предельных 

одноатомных спиртов. Изомерия и номенклатура алканолов, их общая формула. 

Химические свойства алканолов. Реакционная способность предельных одноатомных 

спиртов.   Реакции замещения гидроксильной группы. Межмолекулярная дегидратация 

спиртов, условия образования простых эфиров. Сложные эфиры неорганических и 

органических кислот, реакции этерификации.   

Способы получения спиртов. Гидролиз галогеналканов. Гидратация алкенов, условия ее 

проведения. Восстановление карбонильных соединений. 

Отдельные представители алканолов. Метанол, его промышленное получение и 

применение в промышленности. Биологическое действие метанола. Специфические 

способы получения этилового спирта. Физиологическое действие этанола. 

4 2 

Многоатомные спирты. Изомерия и номенклатура представителей двух- и трехатомных 

спиртов. Особенности химических свойств многоатомных спиртов, их качественное 

обнаружение. Отдельные представители: этиленгликоль, глицерин, способы их получения, 

практическое применение. 

Фенол. Электронное и пространственное строение фенола. Взаимное влияние 

ароматического кольца и гидроксильной группы. 

Химические свойства фенола как функция его химического строения. Бромирование 

фенола (качественная реакция), нитрование (пикриновая кислота, ее свойства и 

применение).  Применение фенола. Получение фенола в промышленности. 

Демонстрации. Модели молекул спиртов и фенолов. Растворимость в воде алканолов, 

этиленгликоля, глицерина, фенола. Качественные реакции на фенол. Распознавание 

водных растворов фенола и глицерина. 

Лабораторная работа №3. Изучение растворимости спиртов в воде. Окисление спиртов 

различного строения хромовой смесью. Получение глицерата меди. 

2 

Самостоятельная работа. Выполнение домашних заданий по теме.  

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы: 

Подготовка докладов, презентаций по темам: 

2 
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Метанол, его промышленное получение и применение в промышленности. Биологическое 

действие метанола.  

Специфические способы получения этилового спирта. Физиологическое действие этанола  

Отдельные представители: этиленгликоль, глицерин, способы их получения, практическое 

применение. 

Тема 1.8 Альдегиды и кетоны 

 

Гомологические ряды альдегидов и кетонов. Понятие о карбонильных соединениях.   

Изомерия и номенклатура альдегидов и кетонов. Физические свойства карбонильных 

соединений. 

Химические свойства альдегидов и кетонов.   Реакции окисления альдегидов, качественные 

реакции на альдегидную группу.   

Применение и получение карбонильных соединений. Применение альдегидов и кетонов в 

быту и промышленности. Альдегиды и кетоны в природе (эфирные масла, феромоны). 

Получение карбонильных соединений окислением спиртов, гидратацией алкинов, 

окислением углеводородов. Отдельные представители альдегидов и кетонов, 

специфические способы их получения и свойства. 

2 1 

Демонстрации. Шаростержневые и объемные модели молекул альдегидов и кетонов. 

Получение уксусного альдегида окислением этанола хромовой смесью. Качественные 

реакции на альдегидную группу. 

Лабораторные опыты. Окисление этанола в этаналь раскаленной медной проволокой.   

Лабораторная работа №4. Изучение восстановительных свойств альдегидов: реакция 

«серебряного зеркала», восстановление гидроксида меди(II). 

2 

Самостоятельная работа. Выполнение домашних заданий по теме.  

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:  
Подготовка докладов, презентаций по темам: 

Применение альдегидов и кетонов в быту и промышленности. Альдегиды и кетоны в 

природе (эфирные масла, феромоны). 

Реакции поликонденсации: образование фенолоформальдегидных смол. 

2 

Тема 1.9 Карбоновые 

кислоты и их производные 

 

Гомологический ряд предельных одноосновных карбоновых кислот. Понятие о 

карбоновых кислотах и их классификация. Межмолекулярные водородные связи 

карбоксильных групп, их влияние на физические свойства карбоновых кислот. 

Химические свойства карбоновых кислот. Реакции, иллюстрирующие кислотные свойства 

и их сравнение со свойствами неорганических кислот.   Реакции этерификации.   

Способы получения карбоновых кислот. Отдельные представители и их значение. Общие 

способы получения: окисление алканов, алкенов, первичных спиртов, альдегидов. 

Важнейшие представители карбоновых кислот, их биологическая роль, специфические 

8 

 

 

1 

2 
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способы получения, свойства и применение муравьиной, уксусной, пальмитиновой и 

стеариновой. 

Сложные эфиры. Строение и номенклатура сложных эфиров, межклассовая изомерия с 

карбоновыми кислотами. Способы получения сложных эфиров. Обратимость реакции 

этерификации и факторы, влияющие на смещение равновесия. Образование сложных 

полиэфиров. Лавсан как представитель синтетических волокон. Химические свойства и 

применение сложных эфиров. 

Жиры. Жиры как сложные эфиры глицерина. Карбоновые кислоты, входящие в состав 

жиров. Зависимость консистенции жиров от их состава. Химические свойства жиров: 

гидролиз, омыление, гидрирование. Биологическая роль жиров, их использование в быту и 

промышленности. 

Соли карбоновых кислот. Мыла. Способы получения солей: взаимодействие карбоновых 

кислот с металлами, основными оксидами, основаниями, солями; щелочной гидролиз 

сложных эфиров. Мыла, сущность моющего действия. Отношение мыла к жесткой воде.  

1 1 

Демонстрации. Знакомство с физическими свойствами важнейших карбоновых кислот. 

Отношение различных карбоновых кислот к воде. Сравнение рН водных растворов 

уксусной и соляной кислоты одинаковой молярности.  

Лабораторные опыты. Взаимодействие раствора уксусной кислоты с магнием, оксидом 

цинка, гидроксидом железа (III), раствором карбоната калия и стеарата калия.   

Лабораторная работа №5. Растворимость различных карбоновых кислот в воде. 

Взаимодействие уксусной кислоты с металлами.   

2 

Лабораторная работа №6. Получение уксусно-этилового эфира и его свойства. 2 

Лабораторная работа №7. Получение мыла и изучение его свойств: пенообразование, 

реакции ионного обмена, гидролиз, выделение свободных жирных кислот. 

2 

Самостоятельная работа. Выполнение домашних заданий по теме.  

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:  

Подготовка докладов, презентаций по темам: 

Важнейшие представители карбоновых кислот, их биологическая роль.  

Специфические способы получения, свойства и применение муравьиной, уксусной, 

пальмитиновой и стеариновой; акриловой и метакриловой; олеиновой, линолевой и 

линоленовой; щавелевой; бензойной кислот.  

 Лавсан как представитель синтетических волокон. Биологическая роль жиров, их 

использование в быту и промышленности. 

Синтетические моющие средства – СМС (детергенты), их преимущества и недостатки. 

2 

Тема 1.10 Углеводы Понятие об углеводах. Классификация углеводов. Моно-, ди- и полисахариды, 4 2 
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 представители каждой группы углеводов. Биологическая роль углеводов, их значение в 

жизни человека и общества. 

Моносахариды. Строение и оптическая изомерия моносахаридов. Их классификация по 

числу атомов углерода и природе карбонильной группы. Важнейшие представители моноз. 

Глюкоза, строение ее молекулы и физические свойства. Таутомерия. Химические свойства 

глюкозы: реакции по альдегидной группе («серебряного зеркала», гидрирование). Реакции 

глюкозы как многоатомного спирта: взаимодействие глюкозы с гидроксидом меди(II) при 

комнатной температуре и нагревании.   Глюкоза в природе. Биологическая роль и 

применение глюкозы. Фруктоза как изомер глюкозы. Сравнение строения молекулы и 

химических свойств, глюкозы и фруктозы. Фруктоза в природе и ее биологическая роль. 

Дисахариды. Строение дисахаридов. Строение и химические свойства сахарозы. 

Технологические основы производства сахарозы. Лактоза и мальтоза как изомеры 

сахарозы. 

Полисахариды. Общее строение полисахаридов. Строение молекулы крахмала, амилоза и 

амилопектин. Физические свойства крахмала, его нахождение в природе и биологическая 

роль. Гликоген. Химические свойства крахмала. Строение элементарного звена 

целлюлозы. Влияние строения полимерной цепи на физические и химические свойства 

целлюлозы. Понятие об искусственных волокнах: ацетатный шелк, вискоза. Нахождение в 

природе и биологическая роль целлюлозы. Сравнение свойств, крахмала и целлюлозы. 

Демонстрации. Образцы углеводов и изделий из них. Ознакомление с физическими 

свойствами крахмала и целлюлозы. Набухание целлюлозы и крахмала в воде. Коллекция 

волокон. 

Лабораторные опыты. Ознакомление с физическими свойствами глюкозы (аптечная 

упаковка, таблетки).  Знакомство с образцами полисахаридов. Обнаружение крахмала с 

помощью качественной реакции в меде, хлебе, йогурте, маргарине, макаронных изделиях, 

крупах. 

Лабораторная работа №8. Реакция «серебряного зеркала» глюкозы. Взаимодействие 

глюкозы с гидроксидом меди (II) при различных температурах. 

2 

Лабораторная работа №9. Действие йода на крахмал. Гидролиз крахмала. 2 

Самостоятельная работа. Выполнение домашних заданий по теме.  

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:  

Подготовка докладов, презентаций по темам: 

Глюкоза в природе. Биологическая роль и применение глюкозы. Фруктоза как изомер 

глюкозы. Фруктоза в природе и ее биологическая роль. 

Технологические основы производства сахарозы. 

2 
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Понятие об искусственных волокнах: ацетатный шелк, вискоза.  

Нахождение в природе и биологическая роль целлюлозы.   

Тема.1.11 Амины, 

аминокислоты, белки 

 

Классификация и изомерия аминов. Понятие об аминах. Первичные, вторичные и 

третичные амины, ароматические амины, изомерия и номенклатура. 

Химические свойства аминов. Амины как органические основания, их сравнение с 

аммиаком и другими неорганическими основаниями. Анилиновые красители. Понятие о 

синтетических волокнах. Полиамиды и полиамидные синтетические волокна. 

 Аминокислоты. Понятие об аминокислотах, их классификация и строение. Синтетические 

волокна: капрон, энант. Классификация волокон. Получение аминокислот, их применение 

и биологическая функция. 

Белки. Белки как природные полимеры. Первичная, вторичная, третичная и четвертичная 

структуры белков. Фибриллярные и глобулярные белки. Химические свойства белков: 

горение, денатурация, гидролиз, качественные (цветные) реакции. Биологические функции 

белков, их значение. Белки как компонент пищи. Проблема белкового голодания и пути ее 

решения. 

6 1 

Демонстрации. Физические свойства метиламина: агрегатное состояние, цвет, запах, 

отношение к воде. Горение метиламина. 

Лабораторные опыты. Растворение белков в воде и их коагуляция. Обнаружение белка в 

курином яйце и молоке. 

Лабораторная работа № 10 Качественные реакции на белок: биуретовая , 

ксантопротеиновая. 

2 

Самостоятельная работа. Выполнение домашних заданий по теме.  

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:  

Подготовка докладов, презентаций по темам: 

Анилиновые красители. Понятие о синтетических волокнах. Полиамиды и полиамидные 

синтетические волокна. 

Синтетические волокна: капрон, энант. Классификация волокон.  

Получение аминокислот, их применение и биологическая функция. 

Биологические функции белков, их значение.  

Белки как компонент пищи. Проблема белкового голодания и пути ее решения. 

2 

Раздел 2. 2. ОБЩАЯ И 

НЕОРГАНИЧЕСКАЯ 

ХИМИЯ 

 36 

 

Тема 2.1. Химия – наука о 

веществах 

Состав вещества. Химические элементы. Способы существования химических элементов: 

атомы, простые и сложные вещества. Вещества постоянного и переменного состава. Закон 
2 2 
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 постоянства состава веществ. Вещества молекулярного и немолекулярного строения.  

Измерение вещества. Масса атомов и молекул. Атомная единица массы. Относительные 

атомная и молекулярная массы. Количество вещества и единицы его измерения: моль, 

ммоль, кмоль. Число Авогадро.     Молярная масса. 

Агрегатные состояния вещества: твердое (кристаллическое и аморфное), жидкое и 

газообразное. Закон Авогадро и его следствия.      Молярный объем веществ в 

газообразном состоянии.   

Смеси веществ. Различия между смесями и химическими соединениями. Массовая и 

объемная доли компонентов смеси. 

Демонстрации. Набор моделей атомов и молекул.   

Атом – сложная частица.   

Электронная оболочка атомов. Понятие об электронной орбитали и электронном облаке. 

Квантовые числа: главное, орбитальное (побочное), магнитное и спиновое. Распределение 

электронов по энергетическим уровням, подуровням и орбиталям в соответствии с 

принципом наименьшей энергии, принципом Паули и правилом Гунда. Электронные 

конфигурации атомов химических элементов. 

Валентные возможности атомов химических элементов. 

Электронная классификация химических элементов: s-, p-, d-, f-элементы. 

2 2 

Демонстрации. Модели орбиталей различной формы. 

Самостоятельная работа. Выполнение домашних заданий по теме.  2 

Тема 2.3. Периодический 

закон и Периодическая 

система химических 

элементов Д.И. Менделеева 

Открытие Периодического закона. Д.И. Менделеевым. Периодический закон и строение 

атома. Изотопы. Современное понятие химического элемента.   Современная 

формулировка Периодического закона. Периодическая система и строение атома. 

Физический смысл порядкового номера элементов, номеров группы и периода. 

Периодическое изменение свойств элементов: радиуса атома; энергии ионизации; 

электроотрицательности. Причины изменения металлических и неметаллических свойств 

элементов в группах и периодах. Значение Периодического закона и Периодической 

системы химических элементов Д.И. Менделеева для развития науки и понимания 

химической картины мира. 

4 2 

Демонстрации. Различные варианты таблицы Периодической системы химических 

элементов Д.И. Менделеева. Образцы простых веществ оксидов и гидроксидов элементов 

III периода. 

Лабораторные опыты. Сравнение свойств простых веществ, оксидов и гидроксидов 

элементов III периода. 

Практическая работа №3. Характеристика химического элемента по положению в 2 2 
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периодической таблице и строению атома. 

Самостоятельная работа. Выполнение домашних заданий по теме.  

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:  

Подготовка докладов, презентаций по темам: 

Открытие Д.И. Менделеевым Периодического закона. 

Подбор различных вариантов таблиц Периодической системы химических элементов Д.И. 

Менделеева. Значение Периодического закона и Периодической системы химических 

элементов Д.И. Менделеева для развития науки и понимания химической картины мира. 

2 

Тема 2.4. Строение вещества 

 

Понятие о химической связи. Типы химических связей: ковалентная, ионная, 

металлическая и водородная. 

Ковалентная химическая связь. Два механизма образования этой связи: обменный и 

донорно-акцепторный. Электроотрицательность и классификация ковалентных связей по 

этому признаку: полярная и неполярная ковалентные связи. Полярность связи и 

полярность молекулы. Способ перекрывания электронных орбиталей и классификация 

ковалентных связей по этому признаку: - и -связи. Кратность ковалентных связей и 

классификация их по этому признаку: одинарные, двойные, тройные, полуторные. Типы 

кристаллических решеток у веществ с этим типом связи: атомные и молекулярные. 

Физические свойства веществ с этими кристаллическими решетками. 

Ионная химическая связь, как крайний случай ковалентной полярной связи. Механизм 

образования ионной связи. Ионные кристаллические решетки и свойства веществ с такими 

кристаллами. 

Металлическая химическая связь, как особый тип химической связи, существующий в 

металлах и сплавах. Ее отличия и сходство с ковалентной и ионной связями. Свойства 

металлической связи. Металлические кристаллические решетки и свойства веществ с 

такими кристаллами. 

Водородная химическая связь. Механизм образования такой связи. Ее классификация: 

межмолекулярная и внутримолекулярная водородные связи. Молекулярные 

кристаллические решетки для этого типа связи. Физические свойства веществ с 

водородной связью. Биологическая роль водородных связей в организации структур 

биополимеров. 

Единая природа химических связей: наличие различных типов связей в одном веществе, 

переход одного типа связи в другой и т.п. 

2 2  

Демонстрации. Модели молекул различной архитектуры. Модели кристаллических 

решеток различного типа. Модели молекул ДНК и белка. 

Самостоятельная работа. Выполнение домашних заданий по теме.  2 
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Тема 2.5. Химические 

реакции. 

 

Классификация химических реакций в органической и неорганической химии. Понятие о 

химической реакции.   Реакции, идущие с изменением состава веществ: по числу и 

характеру реагирующих и образующихся веществ (разложения, соединения, замещения, 

обмена); по изменению степеней окисления элементов (окислительно-восстановительные и 

не окислительно-восстановительные реакции); по тепловому эффекту (экзо- и 

эндотермические); по фазе (гомо- и гетерогенные); по направлению (обратимые и 

необратимые); по использованию катализатора (каталитические и некаталитические); по 

механизму (радикальные, молекулярные и ионные). 

2 2 

Самостоятельная работа. Выполнение домашних заданий по теме.  

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы  

Подготовка докладов, презентаций по темам: 

 Факторы, влияющие на скорость химической реакции. 

Химические реакции по использованию катализатора (каталитические и некаталитические. 

Катализаторы и катализ. Ферменты, их сравнение с неорганическими катализаторами. 

2 

Тема 2.6 Растворы.  

 

Понятие о растворах. Физико-химическая природа растворения и растворов. 

Взаимодействие растворителя и растворенного вещества. Растворимость веществ. Способы 

выражения концентрации растворов: массовая доля растворенного вещества (процентная), 

молярная. 

Теория электролитической диссоциации. Механизм диссоциации веществ с различными 

типами химических связей. Вклад русских ученых в развитие представлений об 

электролитической диссоциации. Основные положения теории электролитической 

диссоциации. Степень электролитической диссоциации и факторы ее зависимости. 

Сильные и средние электролиты. 

Диссоциация воды. Водородный показатель. Среда водных растворов электролитов. 

Реакции обмена в водных растворах электролитов. 

6 2 

Гидролиз как обменный процесс. Необратимый гидролиз органических и неорганических 

соединений и его значение в практической деятельности человека. 

Обратимый гидролиз солей. Ступенчатый гидролиз. Практическое применение гидролиза. 

Гидролиз органических веществ: (белков, жиров, углеводов). Омыление жиров. Реакция 

этерификации. 

2 

Демонстрации. Сравнение электропроводности растворов электролитов.   Индикаторы и 

изменение их окраски в разных средах. Гидролиз карбонатов, сульфатов и силикатов 

щелочных металлов; нитратов свинца(II) или цинка, хлорида аммония. 

Лабораторные опыты. Характер диссоциации различных гидроксидов. 

Практическая работа №4. Составление уравнений диссоциации сильных и слабых 2 2 
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электролитов, реакций ионного обмена. 

Практическая работа № 5. Составление уравнений реакций гидролиза солей. 

Определение значения водородного показателя при гидролизе солей различной природы. 

2 2 

Самостоятельная работа. Выполнение домашних заданий по теме.  

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:  

Подготовка докладов, презентаций по темам: Растворимость веществ. 

Необратимый гидролиз органических и неорганических соединений и его значение в 

практической деятельности человека. 

Омыление жиров. Реакция этерификации. 

2 

Тема 2.7 Окислительно-

восстановительные реакции. 

Электрохимические 

процессы 

 

Окислительно-восстановительные реакции. Степень окисления. Восстановители и 

окислители. Окисление и восстановление. Важнейшие окислители и восстановители. 

Восстановительные свойства металлов – простых веществ. Окислительные и 

восстановительные свойства неметаллов – простых веществ. Восстановительные свойства 

веществ, образованных элементами в низшей (отрицательной) степени окисления. 

Окислительные свойства веществ, образованных элементами в высшей (положительной) 

степени окисления. Окислительные и восстановительные свойства веществ, образованных 

элементами в промежуточных степенях окисления. 

Классификация окислительно-восстановительных реакций. Реакции межатомного и 

межмолекулярного окисления-восстановления. Реакции внутримолекулярного окисления-

восстановления. Реакции самоокисления-самовосстановления (диспропорционирования). 

Методы составления уравнений окислительно-восстановительных реакций. Метод 

электронного баланса.   

6 2 

Химические источники тока. Электродные потенциалы. Ряд стандартных электродных 

потенциалов (электрохимический ряд напряжений металлов). Гальванические элементы и 

принципы их работы. Составление гальванических элементов. Образование 

гальванических пар при химических процессах. Гальванические элементы, применяемые в 

жизни: свинцовая аккумуляторная батарея, никель-кадмиевые батареи, топливные 

элементы. 

Электролиз расплавов и водных растворов электролитов. Процессы, происходящие на 

катоде и аноде. Уравнения электрохимических процессов. Электролиз водных растворов с 

инертными электродами. Практическое применение электролиза. 

2 1 

Демонстрации. Восстановление оксида меди(II) углем. Окислительные свойства азотной 

кислоты. Окислительные свойства дихромата калия. Гальванические элементы и 

батарейки. Электролиз раствора хлорида меди(II). 

Лабораторные опыты. Взаимодействие металлов с неметаллами, а также с растворами 



20 

 

солей и растворами кислот. Взаимодействие серной и азотной кислот с медью. 

Окислительные свойства перманганата калия в различных средах. 

Практическая работа №6. Составление уравнений окислительно- восстановительных 

реакций. Расстановка коэффициентов методом электронного баланса. 

2 2 

Самостоятельная работа. Выполнение домашних заданий по теме.  

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы: 
Подготовка докладов, презентаций по темам: 

Гальванические элементы, применяемые в жизни: свинцовая аккумуляторная батарея, 

никель-кадмиевые батареи, топливные элементы. 

Электролиз.   

 Электролиз водных растворов. Практическое применение электролиза. 

2  

Тема 2.8. Классификация 

веществ. Простые вещества 

 

Классификация неорганических веществ. Простые и сложные вещества. Оксиды, их 

классификация. Гидроксиды (основания, кислородсодержащие кислоты, амфотерные 

гидроксиды). Кислоты, их классификация. Основания, их классификация. Соли средние, 

кислые, оснóвные и комплексные. 

Металлы. Положение металлов в Периодической системе и особенности строения их 

атомов. Простые вещества – металлы: строение кристаллов и металлическая химическая 

связь.  

Общие физические свойства металлов и их восстановительные свойства: взаимодействие с 

неметаллами (кислородом, галогенами, серой, азотом, водородом), водой, кислотами, 

растворами солей, органическими веществами (спиртами,  фенолом, кислотами), со 

щелочами. Оксиды и гидроксиды металлов. Зависимость свойств этих соединений от 

степеней окисления металлов. Значение металлов в природе и жизни организмов. 

Коррозия металлов. Понятие коррозии. Химическая коррозия. Электрохимическая 

коррозия. Способы защиты металлов от коррозии. Общие способы получения металлов.  

4 

 

 

 

2 

2 

Неметаллы. Положение неметаллов в периодической системе, особенности строения их 

атомов. Электроотрицательность. 

 Неметаллы – простые вещества. Атомное и молекулярное их строение. Аллотропия. 

Химические свойства неметаллов. Окислительные свойства: взаимодействие с металлами, 

водородом, менее электроотрицательными неметаллами, некоторыми сложными 

веществами. Восстановительные свойства неметаллов в реакциях с фтором, кислородом, 

сложными веществами-окислителями (азотной и серной кислотами и др.). 

2 2 

Демонстрации. Коллекция «Классификация неорганических веществ» и образцы 

представителей классов. Коллекция «Классификация органических веществ» и образцы 

представителей классов. Модели кристаллических решеток металлов. Коллекция металлов 
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с разными физическими свойствами.   Коллекция руд. Электролиз растворов солей. 

Модели кристаллических решеток иода, алмаза, графита. Аллотропия фосфора, серы, 

кислорода.  Реакция обесцвечивание бромной воды этиленом или ацетиленом. 

Лабораторные опыты. Ознакомление с образцами представителей классов 

неорганических веществ. Ознакомление с образцами представителей классов органических 

веществ. Ознакомление с коллекцией руд. 

 

Самостоятельная работа. Выполнение домашних заданий по теме.  2 

Тема 2.9 Основные классы 

неорганических и 

органических соединений 

 

Водородные соединения неметаллов. Получение аммиака и хлороводорода синтезом и 

косвенно. Физические свойства. Отношение к воде: кислотно-основные свойства. 

Оксиды. Несолеобразующие и солеобразующие оксиды. Кислотные оксиды, их свойства. 

Оснóвные оксиды, их свойства. Амфотерные оксиды, их свойства. Зависимость свойств 

оксидов металлов от степени окисления.   

Кислоты органические и неорганические. Кислоты в свете теории электролитической 

диссоциации.   Классификация органических и неорганических кислот. Общие свойства 

кислот: взаимодействие органических и неорганических кислот с металлами, оснóвными и 

амфотерными оксидами и гидроксидами, с солями, образование сложных эфиров. 

Особенности свойств концентрированной серной и азотной кислот. 

Основания органические и неорганические. Основания в свете теории электролитической 

диссоциации.   Классификация органических и неорганических оснований. Химические 

свойства щелочей и нерастворимых оснований.   

Амфотерные органические и неорганические соединения.   Амфотерность оксидов и 

гидроксидов переходных металлов: взаимодействие с кислотами и щелочами. 

Соли. Классификация и химические свойства солей. Особенности свойств солей 

органических и неорганических кислот. 

6 2 

Генетическая связь между классами органических и неорганических соединений. Понятие 

о генетической связи и генетических рядах в неорганической и органической химии. 

Генетические ряды металла (на примере кальция и железа), неметалла (серы и кремния), 

переходного элемента (цинка). Генетические ряды и генетическая связь в органической 

химии. Единство мира веществ. 

Демонстрации. Коллекции кислотных, оснóвных и амфотерных оксидов, демонстрация их 

свойств. Взаимодействие концентрированных азотной и серной кислот, а также 

разбавленной азотной кислоты с медью.   

Лабораторные опыты. Получение и свойства углекислого газа.   

Самостоятельная работа. Выполнение домашних заданий по теме.  

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы. 

2 
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Подготовка докладов, презентаций по темам: 

Отношение веществ к воде: кислотно-основные свойства. 

Особенности свойств концентрированной серной и азотной кислот 

Особенности свойств солей органических и неорганических кислот. 

Единство мира веществ. 

Контрольная работа №2. Генетическая связь между классами органических и 

неорганических соединений. 

2 2 

Тема 2.10 Химия в жизни 

общества 

 

Химия и производство. Химическая промышленность и химические технологии. Сырье для 

химической промышленности. Вода в химической промышленности.   

 Химия и экология. Химическое загрязнение окружающей среды.   

Химия и повседневная жизнь человека. Домашняя аптека. Моющие и чистящие средства. 

Средства борьбы с бытовыми насекомыми. Средства личной гигиены и косметики. Химия 

и пища. Маркировка упаковка пищевых и гигиенических продуктов и умение их читать. 

Экология жилища. Химия и генетика человека. 

2 1 

Демонстрации. Образцы средств бытовой химии и лекарственных препаратов. 

Самостоятельная работа.  

тематика внеаудиторной самостоятельной работы : 

Подготовка докладов, презентаций по темам: 

Химическая промышленность и химические технологии. Сырье для химической 

промышленности.  

Вода в химической промышленности.   

Химическое загрязнение окружающей среды.   

Домашняя аптека. Моющие и чистящие средства 

2 

Всего: 117 
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

 

3.1 Требования к минимальному материально-техническому 

обеспечению 
 

Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета 

«Химия». 

 

Оборудование учебного кабинета: 

- посадочные места по количеству  учащихся; 

- рабочее место преподавателя; 

- демонстрационный стол;  

- учебная настенная доска; 

- - объемные модели металлической кристаллической решетки; 

- коллекции металлов   и сплавов; 

- образцы неметаллических веществ; 

- коллекция руд и минералов; 

- коллекция полимеров и волокон; 

- комплекты химической посуды и веществ для демонстрации опытов; 

комплект учебно-наглядных пособий:  стенды и плакаты 

«Периодическая таблица», «Классификация органических веществ», 

«Номенклатура органических веществ», «Классификация неорганических 

веществ», «Номенклатура неорганических веществ», «Ряд стандартных 

электродных потенциалов», «Таблица растворимости кислот, оснований и 

солей в воде». 

 

Технические средства обучения: 

- компьютер и мультимедиа проектор. 

 

Оборудование лаборатории по количеству учащихся: 

 - рабочее место для выполнения лабораторной работы: 

- комплект химических реактивов; 

- комплект химической посуды; 

- вытяжной шкаф; 

- нагревательные приборы 

- водоснабжение и водоотведение; 

- методический раздаточный материал. 

 

3.2 Информационное обеспечение обучения 

 

Перечень рекомендуемых учебных изданий,  Интернет-ресурсов, 

дополнительной литературы. 

Основные источники 
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1. Глинка Н.Л. Общая химия : учебник для бакалавров/Н.Л. Глинка; под 

ред.В.А.Панкова, А.В.Бабкова . – 18 изд. перераб. и доп. М 6 Издательство 

Юрайт; И.Д. Юрайт, 2010 – 898 с. 

2. Ерохин, Ю.М.Фролов, В.И. Сборник задач и упражнений по химии (с 

дидактическим материалом): учеб. пособие для средних спец. учебных 

заведений / Ю.М Ерохин  В.И.Фролов - 2-е изд. перераб. и доп. – М., Высш. 

шк.,2008 – 304. 

 

Дополнительные источники: 

1.Пустовалова, Л.М. Никанорова, И.Е. Неорганическая химия [Текст]:  серия 

«Среднее профессиональное образование» / Л.М. Пустовалова  И.Е. 

Никанорова, - Ростов - на –Дону,: Феникс, 2005. – 352 с. 

2. Потапов, В.М. Татарничик, С.Н. Органическая химия [Текст]: учебник для 

техникумов / В.М. Потапов  С.Н.Татарничик. - 4-е изд. перераб. и доп. – М., 

Химия,2009. – 448 с. 

3..Хомченко, И. Г. Общая химия [Текст]:  учебник / И.Г. Хомченко. – 2-е изд. 

испр. и доп. – М., Новая волна, 2003. – 480 с.   
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 
 

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины 

осуществляется преподавателем в процессе проведения практических 

занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения 

обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований. 
 

Результаты обучения 

(освоенные умения, усвоенные знания) 

Формы и методы контроля и оценки 

результатов обучения 

Умения:   

называть: изученные вещества по 

тривиальной или международной 

номенклатуре; 

Практические  занятия 

определять: валентность и степень окисления 

химических элементов, тип химической связи 

в соединениях,  

Практические занятия, внеаудиторная 

самостоятельная работа 

рассчитывать заряд иона, характер среды в 

водных растворах неорганических и 

органических соединений,  

определять окислитель и восстановитель, 

принадлежность веществ к разным классам 

неорганических и органических соединений; 

Практические занятия, контрольная 

работа 

характеризовать: элементы малых периодов 

по их положению в Периодической системе 

Д.И. Менделеева;  

Практические занятия 

общие химические свойства металлов, 

неметаллов, основных классов 

неорганических и органических соединений; 

строение и химические свойства изученных 

неорганических и органических соединений; 

Лабораторные работы 

объяснять: зависимость свойств веществ от 

их состава и строения, природу химической 

связи (ионной ковалентной, металлической и 

водородной),  

Самостоятельная работа 

выполнять химический эксперимент: по 

распознаванию важнейших неорганических и 

органических соединений; 

Лабораторная работа 

проводить: самостоятельный поиск 

химической информации с использованием 

различных источников (научно-популярных 

изданий, компьютерных баз данных, ресурсов 

Интернета);  

Самостоятельная работа 

связывать: изученный материал со своей 

профессиональной деятельностью;  

Самостоятельная работа 

решать: расчетные задачи по химическим 

формулам и уравнениям 

Практические занятия 
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использовать приобретенные знания и 

умения в практической деятельности и 

повседневной жизни. 

Для приготовления растворов заданной 

концентрации в быту и на производстве; 

Для критической оценки достоверности 

химической информации, поступающей из 

разных источников 

Лабораторная работа 

Знания:  

важнейших химических понятий: вещество, 

химический элемент, атом, молекула, 

относительные атомная и молекулярная 

массы, ион, аллотропия, изотопы 

Практические занятия, внеаудиторная 

самостоятельная работа 

химической связи, электроотрицательности, 

валентности, степени окисления 

Практические занятия, внеаудиторная 

самостоятельная работа  

измерений вещества:моль, молярная масса, 

молярный объем газообразных веществ, 

вещества молекулярного и немолекулярного 

строения 

Практические занятия 

теории растворов, веществ: электролитов и 

неэлектролитов, теории электролитическая 

диссоциация 

Практические занятия 

важнейших окислителей и восстановителей,  

процессов окисление и восстановление 

Контрольная работа 

строения молекул: углеродный скелет, 

функциональная группа, изомерия, гомология 

Контрольная работа, внеаудиторная 

самостоятельная работа  

основных законов химии: сохранения массы 

веществ, постоянства состава веществ, 

Периодического закона Д.И. Менделеева 

Контрольная работа  

основных теорий химии; химической связи, 

электролитической диссоциации, строения 

органических и неорганических соединений 

Контрольная работа 

важнейших вещества и материалов: 

важнейших металлов и сплавов 

 

Самостоятельная работа, 

практические занятия, выполнение 

индивидуальных проектных заданий 

неорганических веществ:  

кислот (серной, соляной, азотной и уксусной), 

газов (водород, кислород, углекислый и 

угарный газы, сернистый газ, аммиак, 

галогены), щелочных металлов; оксидов и 

гидроксидов: (основные, кислотные и 

амфотерные), солей: хлорида натрия, 

карбоната и гидрокарбоната натрия, карбоната 

и фосфата кальция, органических веществ: 

(природный газ, метан, этан, этилен, ацетилен, 

бензол, метанол и этанол, сложные эфиры, 

жиры, мыла, моносахариды (глюкоза), 

дисахариды (сахароза), полисахариды 

(крахмал и целлюлоза), анилин, 

аминокислоты, белки); искусственных и 

синтетических волокон, каучуков, пластмасс 

 Самостоятельная работа, 

практические занятия, выполнение 

индивидуальных проектных заданий 
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