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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Математическое моделирование 

 

 

1.1. Область применения программы 

Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы 

подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС СПО по 

специальности 09.02.03 Программирование в компьютерных системах, по 

направлению подготовки: техник-программист. 

Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в 

дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения 

квалификации и переподготовки) и профессиональной подготовке по 

профессии: техник, программист и др. 

 

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной 

образовательной программы: входит в  цикл профессиональных 

дисциплин. Принадлежит к обязательной части циклов. Дисциплина 

участвует в интеграции циклов. 

 

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам 

освоения дисциплины: 
 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь: 

 подбирать аналитические методы исследования математических 

моделей; 

 использовать численные методы математических моделей; 

 работать с пакетами прикладных программ аналитического и 

численного исследования математических моделей. 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать: 

 основные принципы построения математических моделей; 

 основные типы математических моделей, используемых в 

описании сложных систем и при принятии решений; 

 классификацию моделей, систем, задач и методов; 

 методику проведения вычислительного эксперимента с 

использованием электронной вычислительной техники; 

 методы исследования математических моделей разных типов. 

 

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы 

дисциплины: 
максимальной учебной нагрузки обучающегося 192 часа, в том числе: 

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося  128 часов; 

самостоятельной работы обучающегося 64 часа. 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы Объем часов 

Максимальная учебная нагрузка (всего) 192 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)  128 

в том числе:  

теоретические занятия 68 

лабораторные занятия 60 

Самостоятельная работа обучающегося (всего) 64 

в том числе:  

выполнение практических заданий 36 

повторение и обобщение лекционного материала 20 

подготовка реферата и доклада 8 

Итоговая аттестация в форме экзамена 
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Математическое моделирование» 

   
Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, 

самостоятельная работа обучающихся 

Объем 

часов 

Уровень 

освоения 

Раздел 1. Введение в предмет. Виды моделей 

Тема 1.1. Основные 

типы моделей 

Содержание учебного материала 14 1 

Введение. Понятие и определения. Задачи моделирования. 

Математическая модель, классификация математических моделей (по природе объекта 

моделирования, по методам исследования). 

Основные этапы моделирования. Этапы разработки моделей. Математическая модель. 

Естественнонаучные модели. Модели на основе уравнений или законов движения. 

Геометрические модели. Классификационные модели. Логические модели. Модели на 

основе законов развития. 

Стохастические модели. Вероятностные модели. Статистические модели: описательные, 

дисперсионные, корреляционные, регрессионные и другие. Модели теории игр, модели 

массового обслуживания и др. 

Самостоятельная работа 3 

повторение и обобщение теоретического материала 2 

написание реферата: «Математическое моделирование в познании», «Математические 

модели естествознания», «Вероятностные математические модели» 

4 

Раздел 2. Теория графов 

Тема 2.1. Основные 

определения графов. 

Методы решения 

графов 

 

Содержание учебного материала  1 

Определение графа. Эйлеровы графы. Гамильтоновы графы. Конечные и бесконечные графы. 

Понятие маршрута. 

12 

Построение матриц смежностей и инциденций 

Нахождение путей графа. 

Алгоритм Краскала и Прима 

Алгоритм Дейкстры   

Алгоритм расстановки пометок Форда-Фалкерсона 

Лабораторные работы 16 2 

«Построение минимального покрывающего дерева» 

«Построение кратчайшего пути» 

«Построение максимального потока и минимального разреза» 
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Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, 

самостоятельная работа обучающихся 

Объем 

часов 

Уровень 

освоения 

«Выделение компонент связности» 

Самостоятельная работа  3 

повторение и обобщение теоретического материала 2 

выполнение практических заданий 3 

Раздел 3. Основы оптимального управления 

Тема 3.1. Основы 

линейного 

программирования 

Содержание учебного материала 2 1 

Основные понятия и определения. Общая постановка задачи. Решение систем m линейных 

неравенств с двумя переменными. 

Самостоятельная работа: повторение и обобщение теоретического материала 2 3 

Тема 3.2. Графический 

метод 
Содержание учебного материала 2 1 

Постановка задачи. Алгоритм решения задачи. Экономический анализ задач с 

использованием графического метода 

Лабораторная работа: «Решение задач с использованием графического метода» 2 2 

Самостоятельная работа: выполнение практического задания 3 3 

Тема 3.3. Симплексный 

метод 
Содержание учебного материала 2 1 

Общая постановка задачи. Алгоритм симплексного метода. Альтернативный оптимум.  

Лабораторная работа: «Алгоритм симплексного метода» 2 2 

Самостоятельная работа: выполнение практического задания 3 3 

Тема 3.4. 

Двойственность в 

линейном 

программировании 

Содержание учебного материала 4 1 

Основные теоремы двойственности. Виды двойственных задач и их решение. Двойственный 

симплексный метод. 

Лабораторные работы 4 2 

«Решение симметричных задач» 

«Решение ассиметричных задач» 

Самостоятельная работа: выполнение практического задания 3 3 

Тема 3.5. 

Транспортная задача 
Содержание учебного материала   

Постановки задачи. Необходимое и достаточное условие решимости транспортной задачи. 

Нахождение исходного опорного решения. Распределительный метод. Метод потенциалов. 

  

Лабораторная работа: «Решение транспортной задачи» 6 2 

Самостоятельная работа  3 

повторение и обобщение теоретического материала 2 
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Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, 

самостоятельная работа обучающихся 

Объем 

часов 

Уровень 

освоения 

выполнение практического задания 3 

Тема 3.6. 

Целочисленное 

программирование 

Содержание учебного материала 2 1 

Формулировка задачи. Графический метод. Метод Гомори. Метод ветвей и границ. 

Лабораторная работа: «Решение задач целочисленное программирования» 2 2 

Самостоятельная работа: повторение и обобщение теоретического материала 2 3 

Тема 3.7. 

Параметрическое 

линейное 

программирование 

Содержание учебного материала 4 1 

Постановка задачи. Линейное программирование с параметром в целевой функции. 

Транспортная параметрическая задача. Алгоритм решения задачи о назначениях. 

 

Лабораторные работы: 4 2 

«Решение задач параметрического программирования» 

«Математическая модель нахождения компромиссного решения» 

Самостоятельная работа: выполнение практического задания 3 3 

Раздел 4. Элементы оптимального управления 

Тема 4.1. Нелинейное 

программирование 
Содержание учебного материала  1 

Постановка задачи. Графический метод. Дробно-линейное программирование. Метод 

множителей Лагранжа. 

Лабораторная работа: «Решения задач нелинейного программирования» 2 2 

Самостоятельная работа 3 

повторение и обобщение теоретического материала 2 

выполнение практического задания 3 

Тема 4.2. 

Динамическое 

программирование 

Содержание учебного материала 2 1 

Постановка задачи динамического программирования. Некоторые экономические задачи, 

решаемые методами динамического программирования. 

Лабораторная работа: «Решение задач динамического программирования» 2 2 

Самостоятельная работа 3 

повторение и обобщение теоретического материала 2 

выполнение практического задания 3 

Тема 4.3. Сетевые 

модели 
Содержание учебного материала 4 1 

Основные понятия сетевой модели: событие, критический путь, фиктивная работа. Расчет 

временных параметров сетевого графика. Учет стоимости факторов при реализации 
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Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, 

самостоятельная работа обучающихся 

Объем 

часов 

Уровень 

освоения 

сетевого графика. Минимизация сети. 

Лабораторная работа: «Построение сетевой модели» 2 2 

Самостоятельная работа  3 

повторение и обобщение теоретического материала 2 

выполнение практического задания 3 

Раздел 5. Принятие решений и элементы планирования 

Тема 5.1. Теория игр Содержание учебного материала 8 1 

Понятие теории игр. Решение игр вида (2хn) и (2xm). Сведение матричной игры к модели 

линейного программирования. Игры с «природой». «Дерево» решений. 

Лабораторные работы 8 2 

«Решение задач теории игр» 

«Применение теории игр» 

Самостоятельная работа 3 

выполнение практического задания 3 

подготовка доклада 4 

Тема 5.2. Системы 

массового 

обслуживания 

Содержание учебного материала 4 1 

Формулировка задачи и характеристики СМО. СМО с отказами. СМО с неограниченным 

ожиданием. СМО с ожиданием и с ограниченной длиной очереди. 

Лабораторная работа: «Определение характеристик работы объектов СМО» 6 2 

Самостоятельная работа 3 

повторение и обобщение теоретического материала 2 

выполнение практического задания 3 

Тема 5.3. Модели 

управления запасами 
Содержание учебного материала 2 1 

Общая постановка задачи. Основная модель управления запасами. Модель 

производственных запасов. Модель запасов, включающая штрафы. 

Лабораторная работа: «Построение моделей управления запасами» 4 2 

Самостоятельная работа  3 

повторение и обобщение теоретического материала 2 

выполнение практического задания 3 

Всего 192  
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому 

обеспечению 

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного 

кабинета «Системного и прикладного программирования». 

Оборудование учебного кабинета: 

 посадочные места по количеству обучающихся; 

 рабочее место преподавателя; 

 дидактический материал по дисциплине «Математическое 

моделирование». 

Технические средства обучения: 

 компьютеры с лицензионным программным обеспечением и 

мультимедиа проектор; 

 ноутбук; 

 проекционный экран; 

 принтер черно-белый лазерный; 

 сервер. 

Оборудование компьютерного кабинета: 

по количеству обучающихся: 

 автоматизированные рабочие места с лицензионным программным 

обеспечением (пакет программ MS Office, openOffice.org, Rocs); 

 мультимедийный проектор; 

 комплект практических и лабораторных работ; 

 бланки документов. 

 

3.2. Информационное обеспечение обучения 

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, 

дополнительной литературы 

Основные источники:  

1. Красс М.С., Чупрынов Б.П. Основы математики и её приложения 

в экономическом образовании: Учеб. – 2-е изд.. испр. – М.: дело, 2004. – 688 

с. 

 

Дополнительные источники:  

2. Могилев А.В. Информатика: учебное пособие/ А.В. Могилев. 

Н.И. Пак, Е.К. Хеннер. под ред. Е.К. Хеннера. – м.: Издательский центр 

«Академия», 2012. – 848с. 

3. Общий курс высшей математики для экономистов: учебник/под 

ред. В.И. Ермакова. – М.: ИНФРА-М, 2007. – 656 с. 

4. Информатика и программирование: основы информатики: 

учебник / Парфилова Н.И., Пруцков А.В., Пылькин А.Н., Трусов Б.Г.; под 

ред. Б.Г. Трусова. - М.: Издательский центр «Академия», 2012. - 256 с. 
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

 

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется 

преподавателем в процессе проведения лабораторных занятий, опросов. 

тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, 

проектов, исследований, домашних заданий 

Результаты обучения 

(освоенные умения, усвоенные 

знания) 

Формы и методы контроля и 

оценки результатов обучения  

В результате освоения дисциплины 

обучающийся должен уметь: 
 

подбирать аналитические методы 

исследования математических 

моделей; 

использовать численные методы 

математических моделей; 

работать с пакетами прикладных 

программ аналитического и 

численного исследования 

математических моделей. 

Лабораторная работа 

Оценка выполнения самостоятельной 

работы 

Анализ и оценка выполнения 

индивидуальных проектов 

Наблюдение, анализ  и оценка 

оптимальности метода решения 

Тестирование 

В результате освоения дисциплины 

обучающийся должен знать: 

 

основные принципы построения 

математических моделей; 

основные типы математических 

моделей, используемых в описании 

сложных систем и при принятии 

решений; 

классификацию моделей, систем, 

задач и методов; 

методику проведения 

вычислительного эксперимента с 

использованием электронной 

вычислительной техники; 

методы исследования 

математических моделей разных 

типов. 

Тестирование 

Анализ и оценка индивидуальных 

заданий, исследовательских проектов 

Оценка выполнения самостоятельной 

работы 

 

 


