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1.ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

«МАТЕМАТИКА» 

 

 

1.1. Область применения рабочей программы 

Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы 

подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по 

специальности 09.02.03 «Программирование в компьютерных системах».  
 

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной 

образовательной программы: дисциплина входит в общеобразовательный 

учебный цикл. 

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к 

результатам освоения дисциплины: 
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь: 

- выполнять десятичные приближения действительных чисел; 

- решать уравнения и неравенства с модулем; 

- вычислять погрешности приближений; 

-производить вычисления с помощью инженерного микрокалькулятора; 

- выполнять действия над комплексными числами, геометрически 

изображать комплексные числа; 

- выполнять построение графиков функций с помощью элементарных 

преобразований (параллельный перенос, сжатие и растяжение); 

- выполнять действия с корнями n-ой степени, выполнять действия со 

степенями с действительным показателем; 

- вычислять значения логарифмических и показательных выражений; 

- выполнять построение графиков степенной, показательной и 

логарифмической функции; 

- решать иррациональные уравнения и неравенства; 

- решать показательные уравнения и неравенства; 

- решать логарифмические уравнения и неравенства; 

- выполнять тригонометрические преобразования с использованием 

основных тригонометрических тождеств, формул приведения, теорем 

сложения и их следствий; 

- выполнять построение графиков тригонометрических функций; 

- вычислять значения обратных тригонометрических функций; 

- решать простейшие тригонометрические уравнения и неравенства; 

- применять теоремы равносильности к решению иррациональных, 

показательных, логарифмических и тригонометрических уравнений; 

- строить математические модели задач; 

 - решать рациональные, иррациональные, показательные, логарифмические 

и тригонометрические системы уравнений и неравенств; 

- решать графически уравнения, системы уравнений и неравенств с двумя 

переменными; 

- вычислять пределы функций в точке и на бесконечности; 
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- вычислять производную функции в точке с помощью определения; 

- вычислять производные элементарных и сложных функций; 

- составлять уравнение касательной к графикам функций; 

- находить промежутки монотонности и выпуклости функций, точки 

экстремумов функций; 

- вычислять дифференциалы функций; 

- исследовать функцию с помощью производной и выполнять построение ее 

графика; 

- выполнять приближенные вычисления с помощью дифференциала 

функции; 

- использовать понятие производной для решения физических и технических 

задач; 

- вычислять неопределенные интегралы методом непосредственного 

интегрирования, методом подстановки, методом интегрирования по частям; 

- вычислять определенные интегралы методом непосредственного 

интегрирования и методом подстановки; 

- вычислять площади плоских фигур с помощью определенного интеграла; 

- использовать понятие определенного интеграла к решению физических и 

технических задач; 

- выполнять комбинаторные действия (размещение, перестановки, 

сочетания); 

- вычислять вероятности случайных событий. 

- применять аксиомы стереометрии к решению задач; 

- решать задачи на применение свойств параллельности, перпендикулярности 

в пространстве; 

- находить углы между прямыми и плоскостями,  

- строить сечения многогранников; 

- выполнять действия над векторами в геометрической и координатной 

форме; 

- выполнять разложение векторов по базису; 

- вычислять скалярное произведение векторов, длину вектора, расстояние 

между точками; угол между векторами; 

- использовать метод координат при решении прикладных задач технико-

экономического содержания; 

- составлять уравнения прямых; 

-строить линии второго порядка по основным характеристикам; 

- решать задачи на вычисление различных элементов многогранников, тел 

вращения; 

- вычислять площади сечений многогранников, тел вращения; 

- вычислять поверхности многогранников и тел вращения; 

- вычислять объемы многогранников и тел вращения. 

 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать: 

- понятие действительного числа, действия над действительными числами; 



6 

 

- понятия модуля числа, основные методы решения уравнений и неравенств с 

модулем; 

- определения погрешностей приближений и вычислений; 

- основные правила работы с инженерным микрокалькулятором; 

- понятие комплексного числа, действия над комплексными числами в 

алгебраической форме; геометрическое изображение комплексного числа; 

- понятие числовой функции, область определения и множество значений, 

способы задания функций, свойства функций: монотонность, четность, 

периодичность; 

- преобразования графиков функций: параллельный перенос, симметрия 

относительно осей  и начала координат, растяжение и сжатие вдоль осей 

координат; 

- примеры функциональных зависимостей в технико-экономических 

процессах; 

- понятие степеней с рациональным  и действительным показателем, их 

свойства; 

- понятие логарифма, основные свойства логарифмов, основное 

логарифмическое тождество; 

- определение степенной, показательной и логарифмической функции, их 

свойства и графики; 

- основные методы решения иррациональных, показательных и 

логарифмических уравнений и неравенств; 

- определения синуса, косинуса, тангенса и котангенса угла, основные 

тригонометрические тождества, формулы приведения, формулы 

преобразования тригонометрических выражений; 

- определения тригонометрических функций, их основные свойства и 

графики; 

- методы решения тригонометрических уравнений и неравенств; 

- понятие равносильности уравнений, систем уравнений; 

- общие методы решения уравнений и систем уравнений и неравенств; 

- понятия числовой последовательности, предела числовой 

последовательности, предела функции в точке и на бесконечности, основные 

теоремы о пределах, «замечательные пределы»; 

- определение производной, ее геометрический и физический смысл, правила 

дифференцирования функций (производная суммы, произведения, частного, 

сложной функции); 

- производные основных элементарных функций, таблицу производных 

- уравнение касательной к графику функции; 

- признаки монотонности функции, понятие экстремума функции, правила 

исследования функций на монотонность и экстремумы; 

- понятие дифференциала функции, его геометрический смысл, правило 

применения дифференциала в приближенных вычислениях; 

- определение второй производной, ее геометрический смысл; 
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- схему исследования функции с помощью производной и построение ее 

графика; 

- правила нахождения наибольшего и наименьшего значения функции на 

промежутки, алгоритм решения задач оптимизации; 

- понятие первообразной функции и ее свойства, определение 

неопределенного интеграла и его свойства; 

- методы интегрирования (непосредственное интегрирование, методом 

подстановкой, интегрирование по частям); 

- понятие определенного интеграла, его геометрический смысл, основные 

свойства определенного интеграла; 

- методы вычисления определенного интеграла, формула Ньютона – 

Лейбница, замена в определенном интеграле, интегрирование по частям в 

определенном интеграле; 

- правило применения определенного интеграла к вычислению площадей 

плоских фигур; 

- основные понятия комбинаторики (размещение, перестановка, сочетания); 

- понятия события, вероятности события, сложение и умножение событий; 

- основные аксиомы стереометрии, следствия из них; 

- признаки взаимного расположения в пространстве прямых, прямой и 

плоскости, плоскостей; 

- свойства и признаки параллельности прямых, прямой и плоскости, 

плоскостей в пространстве 

- признаки перпендикулярности прямых, прямой и плоскости, плоскостей 

- понятие перпендикуляра и наклонной, угла между прямой и плоскостью, 

теорему о трех перпендикулярах; 

- понятие двугранного угла, угла между плоскостями, признак 

перпендикулярности двух плоскостей; 

- понятие параллельного и ортогонального проектирования и их свойства; 

- определение вектора на плоскости и в пространстве. Действия над 

векторами в геометрической форме, коллинеарность и компланарность 

векторов, правило разложения вектора на составляющие; 

- понятие декартовой системы координат, действия над векторами в 

координатной форме, скалярное произведение векторов, понятие длины 

вектора, расстояния между точками, угла между векторами; 

- уравнения линии на плоскости, уравнения прямой (параметрическое, 

каноническое, общее, с угловым коэффициентом); 

- определения, свойства линий второго порядка (эллипса, гиперболы, 

параболы); 

- понятия многогранника, призмы, параллелепипеда, куба, пирамиды, 

усеченной пирамиды, сечения куба, призы, пирамиды; 

- понятия цилиндра, конуса, усеченного конуса, их основные составляющие, 

осевые сечения. 
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1.4. Количество часов на освоение программы учебной дисциплины: 
максимальной учебной нагрузки обучающегося 435 часов,  

в том числе: 

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 290 часов; 

самостоятельной работы обучающегося 145 часов. 

 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы Объём 

часов  

Максимальная учебная нагрузка (всего) 435 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)  290 

в том числе:  

лабораторные работы  

практические занятия 150 

контрольные работы 4 

Самостоятельная работа обучающегося (всего) 145 

в том числе:  

тематика внеаудиторной самостоятельной работы 145 

Итоговая аттестация в форме экзамена 
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2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины «Математика» 
 

Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, 

самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены) 
Объем часов Уровень 

освоения 
1 2 3 4 

Введение Математика в науке, технике, экономике, информационных технологиях и практической 

деятельности. Цели и задачи математики в подготовке специалистов на факультете среднего 

профессионального образования. 

3 1 

Раздел 1. Развитие 

понятия о числе 

 27  

Тема 1.1. 

Действительные 

числа 

Множество действительных чисел. Действия над действительными числами. Десятичные 

приближения действительных чисел. Модуль числа. 

2 2 

 

Практические занятия 4  

Десятичные приближения действительных чисел 

Уравнения и неравенства с модулями 

Самостоятельная работа 3 

Изучение теоретического материала: [2] §1, [3] §89-93 

Подготовка к практическим работам: [2] §1, [3] §89-93 

Оформление отчётов по практическим работам. 

Выполнение домашней работы по теме: [3] §1, №1-3, [6] §1, №7-10 

Тема 1.2. 

Приближенные 

вычисления и 

вычислительные 

средства 

 

Погрешности приближений и вычислений. Верные, сомнительные и значащие цифры. 

Современная электронно-вычислительная техника и области её применения в жизни и 

технической деятельности.  

2 2 

 

Практические занятия 4  

Погрешности приближений и вычислений 

Вычисления с помощью инженерного микрокалькулятора значений математических 

выражений 

Самостоятельная работа 3 

Изучение теоретического материала: [2] §3-4, 5-10 

Подготовка к практическим работам: [2] §3-4, 5-10 

Оформление отчётов по практическим работам. 
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Выполнение домашней работы по теме: [3] §3 №32(5,6), 33(4,5),61, 66(7-10), § 65 №624 

Тема 1.3. 

Комплексные числа 

Определение комплексного числа в алгебраической форме, действия над ними.  2 2 

Геометрическое изображение комплексных чисел.   

Практические занятия 4  

Действия над комплексными числами в алгебраической форме. 

Решение квадратных уравнений с отрицательным дискриминантом. 

Самостоятельная работа 3 

Изучение теоретического материала: [2] §1, [3] §95 

Подготовка к практическим работам: [2] §1, [3] §95 

Оформление отчётов по практическим работам. 

Выполнение домашней работы по теме: [3] №4-11 

 Темы рефератов: «Современная электронно-вычислительная техника и области её 

применения в жизни и технической деятельности», «Комплексные числа: их прошлое и 

настоящее» 

 

Раздел 2. Функции, 

их свойства и 

графики 

 18 

 

Тема 2 1. 

Понятие функции и 

её графика 

Числовые функции. Область определения и множество значений. Способы задания функции. 

График функции. Преобразования графиков: параллельный перенос, симметрия относительно 

осей координат и симметрия относительно начала координат, растяжение и сжатие вдоль осей 

координат. 

2 2 

 

Практические занятия 4  

Построение графиков с помощью параллельного переноса. 

Построение графиков с помощью растяжения и сжатия. 

Самостоятельная работа 3 

Изучение теоретического материала: [2] §14, [3] §21-24 

Подготовка к практическим работам: [2] §14, [3] §21-24 

Оформление отчётов по практическим работам. 

Выполнение домашней работы по теме: [6] §21 №14(а-ж). 
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Тема 2 2. 

Свойства функции 

Свойства функции: монотонность, четность, периодичность. Обратные функции. Примеры 

функциональных зависимостей в технико-экономических процессах и явлениях. Функции, 

содержащие модуль. 

2 2 

 

 

Практические занятия 4  

Применение свойств функций. 

Построение графиков функций, содержащих модуль. 

Самостоятельная работа 3 

Изучение теоретического материала: [6] §23-24. [5] §14 

Подготовка к практическим работам: [6] §23-24. [5] §14 

Оформление отчётов по практическим работам. 

Выполнение домашней работы по теме: [6] §23 №26(а-в), №32,33. 

 Темы рефератов: «Функционально-графический метод и область его применения» 

Раздел 3. 

Элементарные 

функции 

 78 

 

Тема 3.1. 

Корни, степени, 

логарифмы 

Степени с рациональными показателями, их свойства. Степени с действительными 

показателями и их свойства.  

4 

 

2 

 

Логарифм числа. Основное логарифмическое тождество. Десятичные и натуральные 

логарифмы. Правила действия с логарифмами. Переход к новому основанию. Преобразование 

и вычисление значений показательных и логарифмических выражений.  

2 

 

Практические занятия 8  

Действия с корнями n-ой степени 

Действия со степенями с действительными показателями. 

Действия с корнями и степенями. 

Вычисление значений логарифмических и показательных выражений 

Самостоятельная работа 6 

Изучение теоретического материала: [2] §15-17. 

Подготовка к практическим работам: [2] §15-17. 

Оформление отчётов по практическим работам. 

Выполнение домашней работы по теме: [6] §30, №6, §33 №30-32, §35 №45-46. 
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Тема 3.2. 

Степенная, 

показательная и 

логарифмическая 

функции 

Степенная, показательная и логарифмическая функции: определения, свойства и графики.  4 2 

Решение простейших иррациональных, показательных и логарифмических уравнений и 

неравенств. 

2 

Практические занятия 12  

Построение графиков степенных функций. Элементарные преобразования графиков. 

Решение иррациональных уравнений и неравенств. 

Построение графиков показательных функций. Элементарные преобразования графиков. 

Решение показательных уравнений и неравенств. 

Построение графиков логарифмических функций. Элементарные преобразования графиков. 

Решение логарифмических уравнений и неравенств 

Самостоятельная работа 8 

Изучение теоретического материала: [2] §15-17, §18-21. 

Подготовка к практическим работам: [2] §15-17, §18-21. 

Оформление отчётов по практическим работам. 

Выполнение домашней работы по теме: [3] §8 №72, 75, §12 №100(3,4). 

 

Тема 3.3. 

Тригонометрическая 

функция 

Радианная мера угла. Синус, косинус, тангенс и котангенс числа. Основные 

тригонометрические тождества, формулы приведения. Формулы преобразования 

тригонометрических выражений. Тригонометрические функции числового аргумента, их 

свойства и графики. 

4 2 

 

Обратные тригонометрические функции. Простейшие тригонометрические уравнения и 

неравенства. Решения тригонометрических уравнений. 

2 

 

Практические занятия 18  

Основные соотношения между тригонометрическими функциями одного угла. 

Формулы приведения. 

Теоремы сложения и следствия из них. 

Преобразования простейших тригонометрических выражений. 

Построение графиков тригонометрических функций. Элементарные преобразования 

графиков. 

Вычисления аркфункций. 

Решение простейших тригонометрических уравнений. 
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Решение простейших тригонометрических неравенств. 

Решение тригонометрических уравнений и неравенств. 

Контрольная работа по теме «Тригонометрические функции и их свойства». 2 

Самостоятельная работа 12 

Изучение теоретического материала: [2] гл.3. 

Подготовка к практическим работам: [2] гл.3 

Оформление отчётов по практическим работам. 

Выполнение домашней работы по теме: [3] §17 №133(5-6), 136(5-6), §19 № 147, §20 № 150, 

§21 №152, 160, §26 №187.      

 Темы рефератов: «Логарифм числа», «Степень. Показатель. Логарифм». 

Раздел 4. Прямые и 

плоскости в 

пространстве 

 33 

 

Тема 4.1. 

Аксиомы 

стереометрии 

Предмет стереометрии. Система аксиом стереометрии. Простейшие следствия из аксиом. 2 2 

Практические занятия 4  

Решение треугольников. 

Аксиомы стереометрии, следствия из них. 

Самостоятельная работа 3 

Изучение теоретического материала:[1], введение, с.3-7; [5], гл. IV, §45, с. 155-156. 

Подготовка к практическим работам:[1], с.7-8: № 1, 2, 10, 13. 

Оформление отчётов по практическим работам. 

Выполнение домашней работы по теме:[1], с.3-7, № 3, 4, 8, 12. 

 

Тема 4.2. 

Взаимное 

расположение 

прямых и 

плоскостей в 

Взаимное расположение в пространстве: двух прямых, прямой и плоскости, двух плоскостей.  10 2 

Параллельность: двух прямых, прямой и плоскости, двух плоскостей; определения и 

признаки.  

2 

Перпендикулярность прямых, прямой и плоскости; определения и признаки.  2 

Перпендикуляр и наклонная. Угол между прямой и плоскостью. Теорема о трёх 

перпендикулярах. 

2 
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пространстве Двугранный угол. Угол между плоскостями. Перпендикулярность двух плоскостей; 

определение и признак. 

Параллельное проектирование и его свойства, изображение фигур в стереометрии. 

Ортогональное проектирование. 

2 

 

Практические занятия 6  

Параллельность в пространстве. 

Перпендикулярность в пространстве. Углы между прямыми и плоскостями. 

Построение сечений многогранников. 

Самостоятельная работа 8 

Изучение теоретического материала:[1], гл. I- II;[5], гл. IV, § 46-55.  

Подготовка к практическим работам:[1], гл. I, § 1, №18, 28, 32; § 2, №34, 42, 44; § 3, №54, 63. 

Гл. II, § 1, №121, 122, 130; § 2, № 140, 141, 154; § 3, № 170, 172, 184. Гл. I, § 4, п.14, №82, 83. 

Оформление отчётов по практическим работам. 

Выполнение домашней работы по теме:[1], гл. I, § 1, №17, 29, 30; §2, №35, 39; § 3, №65; § 4, 

№71, 72. Гл. II, § 1, №120. 125; § 2, № 142. 143, 155; § 3, № 171, 176, 196. 

Темы рефератов: «Аксиомы стереометрии», «Параллельное проектирование», 

«Ортогональное проектирование», «Изображение фигур в пространстве». 

Раздел 5. Векторы 

и координаты. 

 39 

 

Тема 5.1. 

Понятие вектора. 

Векторы на плоскости и в пространстве. Действия над векторами в геометрической форме: 

сложение и вычитание векторов, умножение вектора на число. 

4 2 

Коллинеарность и компланарность векторов. Разложение вектора на составляющие. 2 

Практические занятия 4  

Действия над векторами в геометрической форме. 

Разложение вектора на составляющие. 

Самостоятельная работа 4 

Изучение теоретического материала:[1], гл. IV, §1-3. 

Подготовка к практическим работам:[1], гл. IV, §2, №332, 336; §3, № 359, 369; 

Оформление отчётов по практическим работам. 

Выполнение домашней работы по теме:[1], гл. IV, §2, № 330, 335; §3, № 362, 367. 
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Тема 5.2. 

Метод координат. 

Декартова система координат. Прямоугольные координаты на плоскости и в пространстве. 

Векторный базис на плоскости и в пространстве. 

4 2 

 

Действия над векторами в координатной форме. Скалярное произведение векторов. Длина 

вектора, расстояние между двумя точками, угол между векторами.  

Использование координат и векторов при решении математических и прикладных задач. 

2 

 

Практические занятия 6  

Действия над векторами в координатной форме. 

Треугольник на координатной плоскости. 

Применение метода координат к решению задач. 

Самостоятельная работа 5 

Изучение теоретического материала:[1], гл. V, § 1-2. 

Подготовка к практическим работам:[1], гл. V, § 1, № 409,420, 423,424, 427; § 2, № 451, 454, 

464. 

Оформление отчётов по практическим работам. 

Выполнение домашней работы по теме:[1], гл. V, § 1, № 410, 428; § 2, № 453, 455, 465. 

 

Тема 5. 3. 

Линии первого и 

второго порядка на 

плоскости. 

Уравнения линии на плоскости, уравнения прямой (параметрические, канонические, общее, с 

угловым коэффициентом). 

4 2 

Линии второго порядка: окружность, эллипс, гипербола и парабола; определения и свойства. 2 

Практические занятия 4  

Уравнения прямой. 

Линии второго порядка и их свойства. 

Самостоятельная работа 4 

Изучение теоретического материала:[5], гл. II, §26-33; гл. III § 37, 38, 40, 42.  

Подготовка к практическим работам:[5], гл. II, с.102, № 2.4, 2.13, 2.24. Гл. III, с.146, № 3.4, 

3.29, 3.52. 

Оформление отчётов по практическим работам. 

Выполнение домашней работы по теме:[5], гл. II, с.102, №2.7, 2.23, 2.51. Гл. III, с.146, № 3.5, 

3.30, 3.53. 

 Темы рефератов: «Векторное задание прямых в пространстве», «Приложения метода 

координат». 
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Раздел 6. 

Уравнения и 

неравенства. 

Системы 

уравнений и 

неравенств. 

 45 

 

Тема 6.1. 

Уравнения и 

системы. 

Равносильность уравнений, систем. 10 2 

Рациональные, иррациональные, показательные уравнения и их системы.  2 

Тригонометрические уравнения и системы.  2 

Общие методы решения уравнений и систем.  2 

Метод введения новой переменной; функционально-графический метод. 2 

Практические занятия 

Решение иррациональных, показательных и тригонометрических уравнений, используя 

теоремы равносильности. 

6  

Решение систем уравнений с двумя переменными общими методами. 

Системы уравнений как математические модели реальных ситуаций. 

Самостоятельная работа 8 

Изучение теоретического материала:[4], Гл.3, §10, с.77, §14, с.117.[2], гл.1, §5-§12, гл.2, §18, 

20, гл.4, §40. 

Подготовка к практическим работам:[3], гл.1, §11-12, гл.3, §21. 

Оформление отчётов по практическим работам. 

Выполнение домашней работы по теме:[2], №  32-39 (чётные), № 47, 49, 50, № 77-78 (чётные), 

№ 82, 84, 90-95 (чётные), № 151-157 (чётные), № 650-653 (чётные). 

 

Тема 6.2. 

Неравенства и 

системы. 

Рациональные, иррациональные, показательные неравенства и системы.  10 2 

Тригонометрические неравенства и системы.  2 

Использование свойств и графиков функций при решении неравенств и систем. 2 

Изображение на координатной плоскости множества решений неравенств с двумя 

переменными и их систем. 

2 

Применение математических методов для решения содержательных задач из различных 

областей науки и практики.  

2 

Практические занятия 4  
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Решение систем неравенств с одной переменной.  

Графическое решение неравенств с двумя переменными. 

Самостоятельная работа 7 

Изучение теоретического материала:[2], гл.1, §6, 10, 11, гл.2, §19, 21, гл.4, §41. 

Подготовка к практическим работам:[3], гл.1, § 4, 7-12, гл.3, §21. 

Оформление отчётов по практическим работам. 

Выполнение домашней работы по теме:[3], № 40-44 (чётные), № 66-69 (чётные), № 74-76 

(чётные), № 96-97 (чётные), № 103-104 (чётные), № 158-160 (чётные), № 620-624 (чётные), № 

654 (чётные). 

 Темы рефератов: «Графическое решение уравнений и неравенств», «Системы уравнений и 

неравенств как математические модели в практической деятельности и повседневной жизни 

человека». 

Раздел 7. Начала 

математического 

анализа 

 129 

 

Тема 7.1. 

Последовательности 

и пределы. 

Числовые последовательности.  14 2 

Понятие предела числовой последовательности. 2 

Основные теоремы о пределах. 2 

 Предел функции в точке и на бесконечности.   2 

«Замечательные» пределы.   2 

Понятие о непрерывности функции. Обобщение метода интервалов.  2 

Решение рациональных неравенств методом интервалов. 2 

Практические занятия 6  

Преобразование алгебраических выражений (повторение). 

Вычисление пределов функции в точке и на бесконечности. «Замечательные» пределы. 

Решение рациональных неравенств методом интервалов. 

Самостоятельная работа 10 

Изучение теоретического материала:[3], гл.4,§42-44;[4], гл.4, §17-20.  

Подготовка к практическим работам:[3], гл.4, §27.  

Оформление отчётов по практическим работам.  

Выполнение домашней работы по теме:[4], №4.34(4, 7, 8), 4.41(чётные),4.45-4.47(чётные),  
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4.49(чётные), 6.19(чётные). 

 

Тема 7.2. 

Производная и ее 

приложения 

Определение производной, ее физический и геометрический смысл. Общее правило 

дифференцирования функций. Производная линейной функции, суммы, произведения и 

частного двух функций.  

16 2 

 

Производные основных элементарных функций. Сложная функция. Правило 

дифференцирования сложной функции. Таблица производных.  

2 

 

Уравнение касательной к графику функции. 

Признаки монотонности функций. Экстремумы функций. Исследование функций на 

монотонность и экстремум. 

2 

Понятие дифференциала функции, его геометрический смысл. Применение дифференциала в 

приближённых вычислениях. 

2 

Вторая производная, ее геометрический смысл. 2 

Исследование функций с помощью производной и построение графиков.  2 

Нахождение скорости процесса, заданного формулой или графиком. 2 

Наибольшее и наименьшее значения функции на промежутке. Задачи на экстремум.  

Решение задач оптимизации. 

2 

 

Практические занятия 18  

Производные арифметических операций. 

Дифференцирование элементарных функций. 

Составление уравнений касательной к графикам функций. 

Исследование функций на монотонность и выпуклость. 

Дифференцирование сложных функций. 

Дифференциал функции и его приложение к приближенным вычислениям. 

Исследование функций с помощью производной и построение графиков. 

Физические и технические приложения производной. 

Применение экстремума в решении технических задачах. 

Контрольная работа по теме «Производная и ее приложения» 2 

Самостоятельная работа 18 

Изучение теоретического материала:[2], гл.5-7, 

Подготовка к практическим работам:[3],гл.4,§28-35. 

Оформление отчётов по практическим работам. 
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Выполнение домашней работы по теме:[4], гл.6, №6.6(чётные), 6.7-6.8 (чётные), 6.11(чётные), 

6.15-6.18 (чётные), 6.21, 6.24(чётные), 6.26-6.28, 6.48, 6.49(чётные), гл.7, № 7.2, 7.4, 7.7, 7.20-

7.21 (чётные), 7.23-7.25 (чётные), 7.27. 7.29. 

 

Тема 7.3. 

Интеграл и его 

приложения. 

Первообразная и ее свойства. Неопределенный интеграл и его свойства.  18 2 

Нахождение неопределенного интеграла: непосредственное интегрирование. 2 

Введение вспомогательной переменной, интегрирование по частям. 2 

Определенный интеграл и его геометрический смысл.  2 

Основные свойства определенного интеграла.  2 

Вычисление определённого интеграла непосредственно и подстановкой.  2 

Вычисление определённого интеграла по частям.  2 

Вычисление площадей плоских фигур с помощью определенного интеграла. 2 

Решение прикладных задач с помощью определенного интеграла. 2 

Практические занятия 12  

Нахождение неопределенных интегралов методом непосредственного интегрирования. 

Нахождение неопределенных интегралов методом подстановки. 

Вычисление определенных интегралов непосредственно. 

Вычисление определенных интегралов подстановкой. 

Вычисление площадей фигур с помощью определённого интеграла. 

Технические приложения определённого интеграла. 

Самостоятельная работа 15 

Изучение теоретического материала:[2], гл.8-9, [4], гл.8-10. 

Подготовка к практическим работам:[3], гл.5, § 36-39. 

Оформление отчётов по практическим работам. 

Выполнение домашней работы по теме:[4], гл.8, № 8.9-8.13(чётные), гл.9, № 9.6 - 

9.10(чётные), гл.10. № 10.5(чётные), 10.15, 10.23, 10.25. 

 Темы рефератов: «Задачи прикладного характера на нахождение наибольшего и наименьшего 

значения», «Производная функции при решении социально-экономических и физических 

задач», «Приложения производной», «Интеграл на службе у человека». 

Раздел 8. 

Элементы теории 

 24 
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вероятностей и 

математической 

статистики 

 

Тема 8.1. 

Элементы 

комбинаторики 

Основные понятия комбинаторики.  6 2 

Задачи на подсчет числа размещений, перестановок, сочетаний.  2 

Решение задач на перебор вариантов.  2 

Практические занятия 4  

Решение упражнений на выполнение комбинаторных действий. 

Решение комбинаторных задач. 

Самостоятельная работа 5 

Изучение теоретического материала: [2] § 93. 

Подготовка к практическим работам: [2] § 93. 

Оформление отчётов по практическим работам. 

Выполнение домашней работы по теме: [3] §41 № 311-317. 

 

Тема 8.2. 

Элементы теории 

вероятностей 

Событие, вероятность события.  4 2 

Сложение и умножение вероятностей.  2 

Практические занятия 2  

Решение задач на вычисление вероятностей случайных событий. 

Самостоятельная работа 3 

Изучение теоретического материала: [2] §94. 

Подготовка к практическим работам: [2] §94. 

Оформление отчётов по практическим работам. 

Выполнение домашней работы по теме: [3] §42 № 324, 328, 329.   
 Темы рефератов: «Теория вероятностей и азартные игры».    

Раздел 9. 

Геометрические 

тела 

 39 

 

Тема 9.1. 

Многогранники. 

Многогранники. Призма. Параллелепипед. Куб. Пирамида. Усеченная пирамида. 

Представление о правильных многогранниках. 

4 2 

 

Сечения куба, призмы и пирамиды. 2 

Практические занятия 4  
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Решение задач на вычисление различных элементов многогранников. 

Решение задач на вычисление площадей сечений многогранников. 

Самостоятельная работа 4 

Изучение теоретического материала:[1], гл. III, § 1-3. 

Подготовка к практическим работам: [1], гл. III, § 1, №219, 221, 223; § 2, №240, 243, 245, 269; 

§ 3, №271, 272, 279. 

Оформление отчётов по практическим работам. 

Выполнение домашней работы по теме:[1], гл. III, § 1, №220, 222, 224; § 2, №241, 244, 251, 

268; § 3, №228. 

 

Тема 9.2. 

Тела вращения. 

Цилиндр и конус. Усеченный конус. Основание, высота, боковая поверхность, образующая, 

развертка. Осевые сечения и сечения, параллельные основанию. 

4 2 

Шар и сфера, их сечения. 2 

Практические занятия 4  

Решение задач на вычисление различных элементов тел вращения. 

Решение задач на вычисление площадей сечений тел вращения. 

Самостоятельная работа 4 

Изучение теоретического материала:[1], гл. IV, § 1-3. 

Подготовка к практическим работам:[1], гл. IV, § 1, №526, 527, 531, 545; § 2, №550, 553, 555, 

566; § 3, №581, 582, 594.  

Оформление отчётов по практическим работам. 

Выполнение домашней работы по теме:[1], гл. IV, § 1, №525, 538; § 2, №549, 554, 556, 565; § 

3, №580, 583, 595. 

Тема 9.3. Измерения 

в геометрии 

Объём и площадь поверхности многогранников и тел вращения.  2 2 

Практические занятия 8  

Вычисление объёмов многогранников. 

Вычисление поверхностей многогранников. 

Вычисление объёмов тел вращения. 

Вычисление поверхностей тел вращения. 

Самостоятельная работа 5 

Изучение теоретического материала:[1], гл. VII, § 1-4.[5], гл. VII, §80-82, 86, 88, 90, 92. 

Подготовка к практическим работам:[1], гл. VII, § 1, №650. 652, 657; § 2, № 664, 669;[1], гл. 
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VII, § 1, №650. 652, 657; § 2, № 664, 669; § 4, № 717,  720; §3, № 681, 690, 697, 702; § 4, № 717,  

720. 

Оформление отчётов по практическим работам. 

Выполнение домашней работы по теме:[1], гл. VII, § 1, №649, 651, 658; § 2, № 660, 665; § 3, № 

689, 691, 698, 703; § 4, № 719, 721. 

Темы рефератов: «Правильные и полуправильные многогранники», «Конические сечения и 

их применение в технике», «Задачи оптимизации для объёмов и поверхностей 

геометрических тел». 

 

 Всего: 435  

Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);  

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством) 

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому 

обеспечению 

Реализация учебной дисциплины требует наличие учебного кабинета 

математики. 

 

Оборудование учебного кабинета:  

- посадочные места по количеству обучающихся; 

- рабочее место преподавателя; 

- ученическая доска; 

- учебно-наглядные пособия по «Элементам высшей математики»; 

- инженерные микрокалькуляторы 

Технические средства обучения:  

- компьютер с лицензионным программным обеспечением и 

мультимедиапроектор. 

 

3.2. Информационное обеспечение обучения 

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, 

дополнительной литературы 

 

Основные источники: 

1. Атанасян Л. С. Геометрия, 10-11: Учеб. для общеобразоват. 

учреждений / Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, С. Б. Кадомцев и др. – 14-е 

изд. – М.: Просвещение, 2009. – 206 с.  

2. Богомолов Н.В. Математика: Учеб. для ссузов / Н.В. Богомолов, П.И. 

Самойленко. – 3-е изд., стереотип. – М.: Дрофа, 2009. – 204 с.  

3. Богомолов Н.В. Сборник задач по математике: Учеб. пособие для 

ссузов. – 3-е изд., стереотип. – М.: Дрофа, 2009. – 204 с. 

4. Каченовский М. И. Математика для техникумов. Алгебра и начала 

анализа: Учебник. Ч. 1/ М. И. Каченовский, Ю. М. Колягин и др.; Под 

ред. Г.Н. Яковлева. – 3-е изд., перераб. – М.: Наука, 2010. – 464с. 

5. Каченовский М. И. Математика для техникумов. Геометрия/ М. И. 

Каченовский, Ю. М. Колягин и др.; Под ред. Г.Н. Яковлева. – 2-е изд., 

перераб. – М.: Наука, 2009. – 320с. 

 

Дополнительные источники 

6. Лисичкин В.Т. Математика: Учеб.пособие для техникумов/В.Т. 

Лисичкин, И.Л. Соловейчик – М.: Высш. шк., 2008. -480с. 

7. Богомолов Н.В. Практические занятия по математике: Учеб.пособие 

для средних проф. учеб. заведений / Н.В. Богомолов. – 5-е. изд., стер. – 

М.: Высш. шк., 2010. – 495с. 
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

 

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины 

осуществляется преподавателем в процессе проведения практических 

занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения 

обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований. 
 

Результаты обучения 

(освоенные умения, усвоенные знания) 

Формы и методы контроля и оценки 

результатов обучения  

Умения:   

выполнять десятичные приближения 

действительных чисел 

практические работы, итоговое 

тестирование 

решать уравнения и неравенства с модулем практические работы, итоговое 

тестирование 

вычислять погрешности приближений практические работы, итоговое 

тестирование 

производить вычисления с помощью инженерного 

микрокалькулятора 

практические работы , итоговое 

тестирование 

выполнять действия над комплексными числами практические работы, итоговое 

тестирование 

геометрически изображать комплексные числа практические работы, итоговое 

тестирование 

выполнять построение графиков функций с 

помощью элементарных преобразований 

(параллельный перенос, сжатие и растяжение) 

практические работы, расчетно-

графическая работа, итоговое 

тестирование 

выполнять действия с корнями n-ой степени практические работы, итоговое 

тестирование 

выполнять действия со степенями с действительным 

показателем 

практические работы, итоговое 

тестирование 

вычислять значения логарифмических и 

показательных выражений 

практические работы, итоговое 

тестирование 

выполнять построение графиков степенной, 

показательной и логарифмической функции 

практические работы, расчетно-

графическая работа, итоговое 

тестирование 

решать иррациональные уравнения и неравенства практические работы, итоговое 

тестирование 

решать показательный уравнения и неравенства практические работы, итоговое 

тестирование 

решать логарифмические уравнения и неравенства практические работы, итоговое 

тестирование 

выполнять тригонометрические преобразования с 

использованием основных тригонометрических 

тождеств, формул приведения, теорем сложения и их 

следствий 

практические работы, контрольная 

работа, итоговое тестирование 

выполнять построение графиков 

тригонометрических функций 

практические работы, контрольная 

работа, итоговое тестирование 

вычислять значения обратных тригонометрических 

функций 

практические работы,  расчетно-

графическая работа, контрольная 
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работа, итоговое тестирование 

решать простейшие тригонометрические уравнения 

и неравенства 

практические работы, контрольная 

работа, итоговое тестирование 

применять теоремы равносильности к решению 

иррациональных, показательных, логарифмических 

и тригонометрических уравнений 

практические работы, итоговое 

тестирование 

строить математические модели задач практические работы, итоговое 

тестирование 

решать рациональные, иррациональные, 

показательные, логарифмические и 

тригонометрические системы уравнений и 

неравенств 

практические работы, итоговое 

тестирование 

решать графически уравнения, системы уравнений и 

неравенств с двумя переменными 

практические работы, итоговое 

тестирование 

вычислять пределы функций в точке и на 

бесконечности 

практические работы,  

вычислять производную функции в точке с 

помощью определения 

практические работы, контрольная 

работа 

вычислять производные элементарных и сложных 

функций 

практические работы, контрольная 

работа 

составлять уравнение касательной к графикам 

функций 

практические работы, контрольная 

работа 

находить промежутки монотонности и выпуклости 

функций, точки экстремумов функций 

практические работы, контрольная 

работа 

вычислять дифференциалы функций практические работы, контрольная 

работа 

исследовать функцию с помощью производной и 

выполнять построение ее графика 

практические работы, расчетно-

графическая работа, контрольная 

работа 

выполнять приближенные вычисления с помощью 

дифференциала функции 

практические работы, контрольная 

работа 

использовать понятие производной для решения 

физических и технических задач 

практические работы, контрольная 

работа 

вычислять неопределенные интегралы методом 

непосредственного интегрирования, методом 

подстановки, методом интегрирования по частям 

практические работы 

вычислять определенные интегралы методом 

непосредственного интегрирования и методом 

подстановки 

практические работы 

вычислять площади плоских фигур с помощью 

определенного интеграла 

практические работы 

использовать понятие определенного интеграла к 

решению физических и технических задач 

практические работы 

выполнять комбинаторные действия (размещение, 

перестановки, сочетания) 

практические работы 

вычислять вероятности случайных событий практические работы 

применять аксиомы стереометрии к решению задач практические работы 

решать задачи на применение свойств 

параллельности, перпендикулярности в 

пространстве 

практические работы 

находить углы между прямыми и плоскостями практические работы 
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строить сечения многогранников практические работы, расчетно-

графическая работа 

выполнять действия над векторами в 

геометрической и координатной форме 

практические работы 

выполнять разложение векторов по базису практические работы 

вычислять скалярное произведение векторов, длину 

вектора, расстояние между точками, угол между 

векторами 

практические работы 

использовать метод координат при решении 

прикладных задач технико-экономического 

содержания 

практические работы 

составлять уравнения прямых практические работы 

строить линии второго порядка по основным 

характеристикам 

практические работы, расчетно-

графическая работа 

решать задачи на вычисление различных элементов 

многогранников, тел вращения 

практические работы 

вычислять площади сечений многогранников, тел 

вращения 

практические работы, расчетно-

графическая работа 

вычислять поверхности многогранников и тел 

вращения 

практические работы 

вычислять объемы многогранников и тел вращения практические работы 

Знания:  

понятие действительного числа, действия над 

действительными числами 

практические работы 

понятия модуля числа, основные методы решения 

уравнений и неравенств с модулем 

практические работы 

определения погрешностей приближений и 

вычислений 

практические работы 

основные правила работы с инженерным 

микрокалькулятором 

практические работы 

понятие комплексного числа, действия над 

комплексными числами в алгебраической форме; 

геометрическое изображение комплексного числа 

практические работы, тестирование 

понятие числовой функции, область определения и 

множество значений, способы задания функций, 

свойства функций: монотонность, четность, 

периодичность 

практические работы 

преобразования графиков функций: параллельный 

перенос, симметрия относительно осей  и начала 

координат, растяжение и сжатие вдоль осей 

координат 

практические работы 

примеры функциональных зависимостей в технико-

экономических процессах 

практические работы 

понятие степеней с рациональным  и 

действительным показателем, их свойства 

практические работы 

понятие логарифма, основные свойства логарифмов, 

основное логарифмическое тождество 

практические работы 

определение степенной, показательной и 

логарифмической функции, их свойства и графики 

практические работы 

основные методы решения иррациональных, 

показательных и логарифмических уравнений и 

практические работы 
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неравенств 

определения синуса, косинуса, тангенса и 

котангенса угла, основные тригонометрические 

тождества, формулы приведения, формулы 

преобразования тригонометрических выражений 

практические работы, контрольная 

работа 

определения тригонометрических функций, их 

основные свойства и графики 

практические работы, контрольная 

работа 

методы решения тригонометрических уравнений и 

неравенств 

практические работы, контрольная 

работа 

понятие равносильности уравнений, систем 

уравнений 

практические работы 

общие методы решения уравнений и систем 

уравнений и неравенств 

практические работы 

понятия числовой последовательности, предела 

числовой последовательности, предела функции в 

точке и на бесконечности, основные теоремы о 

пределах, «замечательные пределы» 

практические работы 

определение производной, ее геометрический и 

физический смысл, правила дифференцирования 

функций (производная суммы, произведения, 

частного, сложной функции) 

практические работы, контрольная 

работа 

производные основных элементарных функций, 

таблицу производных 

практические работы, контрольная 

работа 

уравнение касательной к графику функции практические работы, контрольная 

работа 

признаки монотонности функции, понятие 

экстремума функции, правила исследования 

функций на монотонность и экстремумы 

практические работы, контрольная 

работа 

понятие дифференциала функции, его 

геометрический смысл, правило применения 

дифференциала в приближенных вычислениях 

практические работы, контрольная 

работа 

определение второй производной, ее 

геометрический смысл 

практические работы, контрольная 

работа 

схему исследования функции с помощью 

производной и построение ее графика 

практические работы, контрольная 

работа 

правила нахождения наибольшего и наименьшего 

значения функции на промежутки, алгоритм 

решения задач оптимизации 

практические работы, контрольная 

работа 

понятие первообразной функции и ее свойства, 

определение неопределенного интеграла и его 

свойства 

практические работы 

методы интегрирования (непосредственное 

интегрирование, методом подстановкой, 

интегрирование по частям) 

практические работы 

понятие определенного интеграла, его 

геометрический смысл, основные свойства 

определенного интеграла 

практические работы 

методы вычисления определенного интеграла, 

формула Ньютона – Лейбница, замена в 

определенном интеграле, интегрирование по частям 

в определенном интеграле 

практические работы 
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правило применения определенного интеграла к 

вычислению площадей плоских фигур 

практические работы 

основные понятия комбинаторики (размещение, 

перестановка, сочетания) 

практические работы 

понятия события, вероятности события, сложение и 

умножение событий 

практические работы 

основные аксиомы стереометрии, следствия из них практические работы 

признаки взаимного расположения в пространстве 

прямых, прямой и плоскости, плоскостей 

практические работы 

свойства и признаки параллельности прямых, 

прямой и плоскости, плоскостей в пространстве 

практические работы 

признаки перпендикулярности прямых, прямой и 

плоскости, плоскостей 

практические работы 

понятие перпендикуляра и наклонной, угла между 

прямой и плоскостью, теорему о трех 

перпендикулярах 

понятие двугранного угла, угла между плоскостями, 

признак перпендикулярности двух плоскостей 

практические работы 

понятие параллельного и ортогонального 

проектирования и их свойства 

практические работы 

определение вектора на плоскости и в пространстве, 

действия над векторами в геометрической форме, 

коллинеарность и компланарность векторов, 

правило разложения вектора на составляющие 

практические работы 

понятие декартовой системы координат, действия 

над векторами в координатной форме, скалярное 

произведение векторов, понятие длины вектора, 

расстояния между точками, угла между векторами; 

- уравнения линии на плоскости, уравнения прямой 

(параметрическое, каноническое, общее, с угловым 

коэффициентом) 

практические работы 

определения, свойства линий второго порядка 

(эллипса, гиперболы, параболы) 

практические работы 

понятия многогранника, призмы, параллелепипеда, 

куба, пирамиды, усеченной пирамиды, сечения куба, 

призы, пирамиды 

практические работы 

понятия цилиндра, конуса, усеченного конуса, их 

основные составляющие, осевые сечения. 

практические работы 

 


